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  الملخص
بموضااوا الااااعاا ال مشااي ب ااكو عااام ر  لكااا نااادرا مااا هناااا العد ااد  مااا الدراتااات التااي اهتماا    

توجااد دراتااة تنا لاا  موضااوا حشاااب ااااافية الياامن الجااوي ب اايء مااا التاذاايو ر لاا ل  تنا لنااا هاا ا 

الموضااوا ب ااكو ماذااو  ب اايء مااا الشااعة  للحذااوي علاار نتااا ا جد اادس  قر بااة مااا الواقاا   شااتااد 

مااا النماااال  المعااادلات الر اضااية التااي تاام بهااا حشاااب منهااا فااي عاادس مجااالات ر مااا ماامي اتاات دام العد ااد 

قااايم النااا اااة لليااامن الجاااوي  تحد اااداا حشااااب نااا اااة واااا ي الا كشاااجيا   ااااني ا كشااايد الكااااربو .  ا 

تناااا ي هااا ث البحااام حشااااب قااايم نااا اااة  اليااامن الجاااوي لياااا ي الا كشاااجيا   ااااني ا كشااايد الكااااربو ر 

(رحياام 2017-1980الجااو اليااا م لمد نااة النجاام للماادس مااا    حشاااب قاايم الااااعاا ال مشااي المباااار فااي

 توصو البحم الر ما  لي :

حشاااب  ا  ااة ماايم  الااااعاا ال مشااي  العا  ااة الشاااعية ر فااام عااا حشاااب تاااعات الشاا وا  -1

 الاعلي  النظري لمن قة الدراتة .

تاانوي نحااو فااي من قااة الدراتااة ر حياام تااجو اعلاار معاادي معامااو كتلااة الهااواء البذاار ة حشاااب   -2

 4.18.) 

فااي من قااة الدراتااة حياام بلاا  قيمااة النااا ااة بشاابب الا كشااجيا   اااني ا كشاايد الكاااربو  حشاااب  -3

 (% .0.79المعدي الشنوي نحو 

حشاااب قاايم اعاااعاا ال مشااي المباااار فااي الجااو اليااا م فااي من قااة الدراتااة ر اا ترا حاا  المعاادي  -4

 . 2( ميكا جوي / م18.4الشنوي نحو 

Abstract 
There are many studies that dealt with the topic of solar radiation in general, but 

rarely there is a study that dealt with the topic of calculating the transparency of 

the atmosphere in details , so we dealt with this topic in detail and with some 

capacity to obtain new and more realistic results that are used in many fields , 

through using many mathematical models and equations in which the 

permeability values   of the atmosphere were calculated, namely the calculation 

of the permeability of oxygen gas and carbon dioxide. This research dealt with 

calculating the permeability values   of the atmosphere for gaseous oxygen and 

carbon dioxide, and calculating the values   of direct solar radiation in cloudy 

weather for Najaf city for the period from (1980-2017), therefore, the research 

concluded the following: 

  1-Calculation of the solar irradiance angle and hourly angle, as well as the 

actual and theoretical brightness hours for the study area.   

  2-Calculating the optical air mass factor in the study area, since the highest 

annual registered rate was (4.18).  ) 

  3-Calculation of the permeability value due to oxygen and carbon dioxide in the 

study area , and the annual rate was about (0.79)%   

  4-Calculating the values of direct solar radiation in cloudy weather in 

the study area, as the annual rate registered was around (18.4) MJ / m2 . 
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 المقدمة 
يعدددددن خ احدددددع  خجدددددن ادددددية  خ  ييخص دددددة خ ظو ه دددددة اسدددددا ي ددددد    ن خ دددددة خ  ددددداخ ي خ  ددددد   ددددد       دددددع  

خ عاخمدددددت خ ا دددددومة  سدددددع ا ااددددد   دددددن  خ  ييخاددددد  د خ دددددة  ددددد   دخدددددت اددددد  وزاعحسدددددع ةوا ععسدددددع ةو   دددددت 

خ  ددددددداخ ي ةوا ععسدددددددع ةو    سدددددددع ةور ددددددد ي ع ا اع احدددددددع    ي دددددددي مددددددد  م دددددددع  خ ددددددد  خخدددددددي   ددددددد   دددددددظ  

خلا ض ا ةاددددد   رددددد  خ ا دددددع    ي دددددي مددددد  ة دددددم خ ددددد  خخدددددي   ددددد  مدددددنخ  خ عدددددع  ا اع احدددددع     ددددد  

  ةثددددع   خة  دددد ن خ زدددددع  ا   بددددع  ي ي  يت  دددد  ظيب  دددد خ خ م ددددة خ دددد     دددددة  رعتيددددة  ددددع  خلاة  دددد  

         بعلاشددددددددددعع  خ شا دددددددددد  خ امعشددددددددددي ادددددددددد  خ  ددددددددددا خ يددددددددددع   ادددددددددد  من حددددددددددة خ ح دددددددددد   اددددددددددن  مدددددددددد  مدددددددددد 

(1980-2017   ) 

 

 اولًا: الاطار النظري للدراسة:

 مشكلة البحث :

 ت واجن    ة      رعتية خلاة      ةثع   خة   ن خ زع  ا  ة    خلاشعع  خ شا   خ امعشي ا   

 ( ؟ 2017- 1980خ  ا خ يع    ان حة خ ح     ان  م  )

 فرضية البحث :

واجددددن    ددددة  دددد    رعتيددددة خلاة  دددد    ةثددددع   خة  دددد ن خ زددددع  ا  ة دددد   خلاشددددعع  خ شا دددد  خ امعشددددي 

 ( 2017-1980 ح     ان  م  )ا  خ  ا خ يع    ان حة خ

 هدف البحث :

وسدددددن   ددددد   خ ن خ دددددة خ ددددد  ج دددددعا  رعتيدددددة  دددددع لا خلاة  ددددد    ةثدددددع   خة  ددددد ن خ زدددددع  ا  ة    سدددددع 

 ( 2017-1980بعلاشعع  خ شا   خ امعشي ا  خ  ا خ يع   ا  من حة خ ح     ان  م  )
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 حدود منطقة الدراسة :

خ ح ددددد  خ  دددد  ولدددد   دددددا  م عا ددددة خ ح ددددد  خ  دددد  ولددددد  و  ددددند محظلددددة خ ن خ دددددة ادددد  ما ددددد  من حددددة 

( شدددداعلان ة حددددن خدددد, 31 59ادددد  ة دددد, خ عدددديخبا يت ولدددد  من حددددة خ ح دددد  ا ز ددددع  حددددن دخ ددددي  خ عدددديض )

( شدددددي ع ا ةع  ددددد  ما عسدددددع مددددد  خ عددددديخب با سدددددع ولددددد    ددددد  جعادددددة خ س دددددمة خ يي  دددددة 44 19طدددددا  )

كدددد  ( خ دددد  10  بعددددن )ةخ  دددد  خ ظددددي  خ  حددددا   خ يي دددد  مدددد  خ ل دددد  خ شدددداع      ددددست خ ي ددددا     دددد

 (  1 يا  سي خ ريخت لاجظ ش ت )
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 (1شكل )

 موقع محطة منطقة الدراسة 

 
 خ ا ن  / ة خ   خ ااخ د خ اع  ة ا خ س ئة خ ععمة   ا عجة  

 حساب قيم نفاذية غازي الاوكسجين وثاني اوكسيد الكاربون لمدينة النجف  .  -ثانياً :
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يلدددددا   دددددع  ثدددددع   خة  ددددد ن خ زدددددع  ا  ة دددددع خت خخدددددي  اددددد  خ  دددددا بعج  دددددع  بعددددد  جددددديخ   خلا ض ا 

مادددددددع ي عدددددددت خلا ض خكذدددددددي  ددددددد ا ة ا ةخ ددددددد لا خد  خ ددددددد  و خ دددددددن  دددددددع ي  خلاج مدددددددع  خ  ددددددديخ لا   ةخ  

خ دددد  خردددد   ا ددددعت خ   ددددع , ةخ ورددددع  د جددددعت خ  دددديخ   بشدددد ت  و ددددي   دددد خ ورددددع    دددد   خ  ددددع ي   دددد دلا 

 دددد  حعة   دددد خ خ م ددددة خ دددد  ج ددددعا  رعتيددددة  ددددع لا خلاة  دددد    ةثددددع   خة  دددد ن خ زددددع  ا  بشدددد   مدددد  

خ  ر ددددد ت ا ج دددددة م  خ ددددد   خ اعدددددعدلات خ  ددددد  خ ددددد  نمم اددددد  ج دددددعا  ددددد   شدددددرعص ة خ يددددد   خ  دددددالا 

 -مع     :

  ةلأ ا ددددة  دددد   خ  خةعددددة ادددد  ج ددددعا  دددد    رعتيددددة خ يدددد   ج ددددعا  خةعددددة مدددد    م ددددا  خشددددعة خ شددددا

 :(1)خ  الا الن و  خ  اعد خ اععد ة خ يعع  ة خلاو ة 

𝟏. 𝛅 = 𝟐𝟑. 𝟒𝟓 𝐬𝐢𝐧 (𝟑𝟔𝟎  
𝟐𝟖𝟒 + 𝒏 ∗

𝟑𝟔𝟓
 ) 

 ج ة خ :

𝛅  )خةعة م    م ا  خلا ض    خشعة خ شا ) د جة  = 
*n (  2= ويو ب خ  ا  م  خ  حة جنة ) 

خمع بع ح مة    عا مععمت و     خ ا عاة     خلا ض ةخ شا  الن خ  انت خ   ية خ يعع  ة ة    

 :(2) كعلاو 

 𝟐. 𝑬𝝄 =  (𝟏 + 𝟎. 𝟎𝟑𝟑 𝐜𝐨𝐬
𝟑𝟔𝟎𝒏∗

𝟑𝟔𝟓
 ) 

  ج ة خ   : 

𝑬𝝄  عمت و     خ ا عاة     خلا ض ةخ شا  = 
*n   ( 2خ  حة جنة  )= ويو ب خ  ا  م 

خ ا ع  خ شا  م   ام  خشعة  خ    و حعسع  خ  خةعة  خ شا        (3)يل ن   خةعة م    خلاشعع  

ةوعي  خي ع بع سع  خ  خةعة خ ا  ا       خ شا  ةدخ ي  خ عيض خلا  اخ  ة  خت و         خ  خةعة  ا
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    مععمت خلا ع ع  اا ت مععمت  اة س   خ  خةعة واث ي  و ي  (4)خ   خ  ا  ةج ب د جعت  خ عيض 

خ ع ع  ي نث  حنمع وزا  خ شا   اادية خة  يعمة م  خ عاادية  اع  ا خ  ع   حن مح    خ حسع   

اةخ    مععمت ي نث  حنمع وزا  خ شا  شن ن  خ ا     اع ا   يةا خ شا  ةشية سع ا اعحنمع 

خ     ع  ج    و ي م  خلاشعع     وشيب خ شا  ا  خ  معح وزا   خةعة خ ورع سع     ة ماع   دلا

خ شا    اخ ظة خ عا  عت خ      عيض  سع خلاشعع  خ شا   خلام  عص ةخلا ع ع  ةخلا  شع  ا ةم   

ث  وعخ    مة مععمت خلا ع ع  بع  حع   خثحع  خ ورع  خ شا    و غ خ  سع  حن خ  سي ج ة وزا  خ شا   

  (5)  م    خ شا  ج   خ ييةا ا  ة , خ  اع   ةم  ث     خ ن مععمت خلا ع ع  م

(  خ   دددددد    ةخيددددددع مدددددد    م ددددددا  خلا ض  دددددد  خ شددددددا  و مددددددع     دددددد  مددددددنخ  1ةعا دددددد  خ  ددددددنة  )

 د جدددددة (08 23)خشدددددسي خ  دددددحة ا خت خ ورعدددددم اددددد  شدددددسي )ج عددددديخ ( ة  يدددددم خ  ددددد  جدددددن  سدددددع ة دددددع  

( د جدددددة ةت ددددد   049 23-  حادددددع خ  ر دددددم اددددد  شدددددسي  دددددع ا  خلاة  ( ة  دددددغ خد ددددد  جدددددن  سدددددع   دددددا)

اديدددددة خشدددددعة خ شدددددا    ددددد  مدددددنخ  خ  ددددديطع  اددددد  شدددددسي ج عددددديخ  ةخ  يخ سدددددع مددددد  محظلدددددة خ ن خ دددددة  عا

مادددددع خد  خ ددددد  خ  وزدددددا   خةعدددددة خشدددددعة خ شدددددا    ددددد  م دددددعجة خ دددددت ب دددددوب  ااد  سدددددع ا اددددد  جددددد   

مددددد    و ددددد  خلاشدددددعة اددددد  شدددددسي  دددددع ا  خلاة      دددددة   ععمدددددن خشدددددعة خ شدددددا    ددددد  مدددددنخ  خ  دددددنلا 

 ة ةخ  شع  ع     م عجة ةخ عة  ة ع  ع   خ  ععد ع    محظلة خ ن خ 

 

 

 

 

 (1جدول رقم )
 المعدلات الشهرية لزاوية ميلان محور الارض عن الشمس) درجة ( لمنطقة الدراسة 

 خ شسي 
كع ا  
 خ ذع  

 خ  ا   خا  واا  ج عيخ  آيع     ع   ختخ   شمعط
وشيع   
 خلاة  

وشيع   
 خ ذع  

كع ا  
 خلاة  
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 خةعة 
م    
خشعة  
δخ شا ) 

) 

-
20.1
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-
12.9
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-
2.41
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9.41
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18.7
9 

23.0
8 

21.1
8 

13.4
5 

2.2
1 

-
9.5
9 

-
18.1

9 

-
23.04

9 

  المصدر :
Sahib Neamh Abdul- Wahid ,Ali Mahdy , Hassan Abbas Godu, Calculation and 
Application of net solar radiation in Iraq, AlQadisiya Jornal for science ,Vol.15,No.1, 
2010,P.123. 

 (2جدول  رقم )
 ترتيب اليوم من السنة 

كع ا   خ شسي 
 خ ذع  

 خ  ا   خا  واا  ج عيخ  آيع     ع   ختخ   شمعط
وشيع   
 خلاة  

وشيع   
 خ ذع  

كع ا  
 خلاة  

ويو ب خ  ا  
 344 318 288 258 228 198 162 135 105 75 47 17 م  خ  حة 

  المصدر :
Sahib Neamh Abdul- Wahid ,Ali Mahdy , Hassan Abbas Godu ,Op ,Cit ,P.123. 

( مدددددد  خ   دددددد   مععمددددددت خ   دددددد     دددددد   خلا ض ةخ شددددددا  و مددددددع   3ةع جددددددظ خي ددددددع مدددددد  خ  ددددددنة  )

ج ددددة خ  خ  دددد    اددددة  سددددع وزددددا  ادددد  شددددسي )  ددددع ا  خ ذددددع   (   دددد   ا ددددت خ  دددد ء ةا ددددت خ شدددد ع 

وب ( ةخ  دددددد969 0(   حادددددع وزددددددا  خد ددددد    ادددددة  سددددددع اددددد  شدددددسي ج عدددددديخ  ة  يدددددم)0315 1ة  يدددددم )

اددددد  ت ددددد  يعددددداد خ ددددد  خ دددددن اددددد  شدددددسي  دددددع ا  خ ذدددددع   وزدددددا  خ شدددددا   ااديدددددة   ددددد  مدددددنخ  خ  دددددنلا 

ة دددددد    اع ا ددددددعاة وزددددددا  خبعددددددن ماددددددع  دددددد     ددددددن ادددددد  خلاشددددددسي خلاخددددددي  ا ةخمددددددع ادددددد  شددددددسي ج عدددددديخ  

اع شددددا  وزددددا   ااديددددة   دددد  مددددنخ  خ  دددديطع  ة دددد    اسدددد  وزددددا  خ دددديا مددددع وزددددا     ددددن ادددد   دددد خ 

 (  1جنة )لاجظ (6)خ شسي م  بق ة خلاشسي

 

 

 (3جدول رقم )
 المعدلات الشهرية لعامل تصحيح المسافة بين الارض والشمس) درجة(  لمنطقة الدراسة 
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 خ شسي 
كع ا  

 خ ذع  
 آيع     ع   ختخ   شمعط

ج عي

 خ 
 خ  ا   خا  واا 

وشيع   

 خلاة  

وشيع   

 خ ذع  

كع ا  

 خلاة  

 عمت 

و      

خ ا عاة      

خلا ض 

E)ةخ شا 

0) 

1.031

5 

1.022

7 

1.009

1 

0.992

2 

0.977

4 

0.96

9 

0.968

1 

0.976

6 

0.991

1 

1.00

8 

1.022

7 

1.030

8 

 (.2المصدر / الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على المعادلة رقم )

خ ق ددددددع  خ دددددد خةلا   ا ددددددم ةولددددددع  بع ح ددددددمة خ دددددد  ما دددددد   ةخمددددددع خ  خةعددددددة خ  ددددددعه ة ةخ  دددددد  وعددددددي  بع سددددددع

( د جددددة  زددددت  ددددع ة ا ةوزددددا  خ  خةعددددة خ  ددددعه ة ماجمددددة  وددددت 15خ شددددا  ة ددددم خ  سددددي ا ةو ددددعةلا )

لا ا  سددددددع اددددد  ج ددددددعبعت  دددددد   خ حرعتيددددددة  خ  سدددددي ة ددددددع مة بعددددددن خ  سدددددي ة ددددددريخ  حددددددن خ  سدددددي  ة  دددددديخن 

 اعددددددعدلات الددددددن ودددددد  ج ددددددع سع   يدددددد   خ  ددددددالا ة ا سددددددع خجددددددن  خ ا ظ مددددددعت خة خ ا ي دددددديخت   ددددددمع  خ

 بظيعل    خلاة   ج ع سع بع ن جعت ةخ ذع  ة ج ع سع بع ق اة خ عشيعة ةج ب مع     :

 :  (7)خ  خةعة خ  عه ة بع ن جعت و  خ   يخجسع م  خ   خ   ية خ يعع  ة خلاو ة -1 

 3. 𝝎 = 𝐜𝐨𝐬−𝟏(− 𝐭𝐚𝐧 ∅ 𝐭𝐚𝐧 𝜹) 

 ج ة خ : 

𝝎 ( 4بع ن جعت لاجظ جنة )= خ  خةعة خ  عه ة 

=𝐭𝐚𝐧   ت دخ ي   يض خ ا ع    ∅

 =𝐭𝐚𝐧 𝜹    ت  خةعة م    م ا  خلا ض    خشعة خ شا  

 :(8) ةخمع    اعت خ  خةعة خ  عه ة م  )خ ن جة( خ   ) خ عشيلا ( الن خ   نمم خ اععد ة خلاو ة -2

4. 𝛚 = 𝐜𝐨𝐬−𝟏(− 𝐭𝐚𝐧 ∅ 𝐭𝐚𝐧 𝛅) ∗ 𝛑/𝟏𝟖𝟎 

𝝎 =(  خ  خةعة خ  عه ة بع عشيلا خRad(  لاجظ جنة )5 ) 
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=𝐭𝐚𝐧   ت دخ ي   يض خ ا ع    ∅

=𝐭𝐚𝐧 𝜹  ت  خةعة م    م ا  خشعة خ شا   

π  خ ح مة خ ذع  ة = 

( خ   دددددد   خ اعددددددنلات خ  ددددددحاعة    خةعددددددة خ  ددددددعه ة ) بع ددددددن جعت(  احظلددددددة 4)خت ي سددددددي مدددددد  خ  ددددددنة  

( خلا خ سدددددع ومع حدددددم ومع حدددددع   ددددد    ددددد    02 90خ ن خ دددددة   دددددا )خ ن خ دددددة    يدددددم اددددد  جا ددددد  م ظدددددعت 

خلاشدددددسي خ  دددددع   مددددد  خ  دددددحة ة ددددد   خلاشدددددسي خ مدددددع د  مددددد  خ  دددددحة  مددددد  محظلدددددة خ ن خ دددددة ج دددددة ويورددددد  

 دددددد   خ قدددددد   خ  ددددددنخ خ مدددددد  شسي)   ددددددع ( ةج دددددد  شددددددسي ) خ  ددددددا ( خلا خ  خ  دددددد    اددددددة    دددددد  خ  خةعددددددة 

ةوودددددددنخ  ( د جدددددددةا04 104ا 52 105)ي دددددددا  اددددددد  شدددددددسيلا) ج عددددددديخ ا وادددددددا ( ج دددددددة   يدددددددم   اسدددددددع

بعلا  رددددددعض خ  ددددددن ع    ددددددن خ مدددددد  شددددددسي) وشدددددديع  خلاة ( ةج دددددد  شددددددسي)ختخ ( خلا خ  خد دددددد    اددددددة 

               ددددددددددددد  خ  خةعدددددددددددددة ي دددددددددددددا  اددددددددددددد  شدددددددددددددسيلا )  دددددددددددددع ا  خلاة ا  دددددددددددددع ا  خ ذدددددددددددددع   (ج دددددددددددددة   يدددددددددددددم 

 ( د جة  13 76ا 51 74)

 (4جدول رقم )

 الساعية )بالدرجات( في منطقة الدراسة للزاوية والسنوية المعدلات الشهرية 
هر  

لش
 ا

طة 
مح

 ال

ن  و
كان

ي  
لثان

 ا

باط 
ذار  ش
 ا

سان 
 ني

يار 
 آ

ران 
حزي

 

وز
اب  تم
 

ول 
 ايل

رين
تش

ول  
 الا

رين
تش

ي  
لثان

 ا

ول
 الا

ن و
كان

 

ي   و
سن

ل ال
معد

 ال

جف 
الن

 76
.1

3 

81
.7

0 

88
.4

8 

95
.9

7 

10
2.

34
 

10
5.

52
 

10
4.

08
 

98
.6

4 

91
.3

9 

83
.9

1 

77
.5

9 

74
.5

1 

90
.0

2 

 (.4المصدر / الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على المعادلة رقم ) 

(    ددددد  بع سدددددع ويورددددد   دددددن خ مددددد  5ةخمدددددع بع ح دددددمة    خةعدددددة خ  دددددعه ة بع عشددددديلا ااددددد  خددددد   خ  دددددنة  )

شددددسي )   دددددع ( ةج ددددد  شدددددسي ) خ  دددددا ( خلا خ  خ  ددددد  خ وردددددع   سدددددع ي ددددد ت اددددد  شدددددسي ج عددددديخ  ج دددددة 
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ع    دددددددن خ مددددددد  شدددددددسي) وشددددددديع  خلاة  ( ةج ددددددد  شدددددددسي ( اةوودددددددنم بعلا  ردددددددعض خ  دددددددن  84 1 و دددددددغ) 

 (  30 1)ختخ ( خلا خ  خد   خ  رعض  سع ي ا  ا  شسي)كع ا  خلاة ( خت   يم ) 

 (5جدول رقم )

 ( في منطقة الدراسة  Radالمعدلات الشهرية للزاوية الساعية بالعشري ال )

 الشهر  

 المحطة 

 كانون 

 الثاني

 تشرين ايلول  اب تموز  حزيران  آيار نيسان  اذار  شباط 

 الاول 

 تشرين

 الثاني

كانون  

 الاول 

المعدل  

 السنوي  

 1.33 1.30 1.35 1.46 1.59 1.72 1.81 1.84 1.78 1.67 1.54 1.43 1.33 النجف 

 (.4المصدر / من عمل الباحثة بالاعتماد على المعادلة رقم)

 :(9) خ   ية خ يعع  ة خلاو ةةخمع مععد ة ج ب واع   خةعة خ  ام ا   خ   يخجسع ج ب 

𝟓. 𝐜𝐨𝐬 𝜽 = 𝐜𝐨𝐬 ∅ 𝐜𝐨𝐬 𝜹 𝐜𝐨𝐬 𝝎 + 𝐬𝐢𝐧 ∅ 𝐬𝐢𝐧 𝜹 
 ج ة خ :

cosθ ج ب واع   خةعة خ  ام = 
cos∅=    ج ب واع  دخ ي   يض خ ا ع 
cos 𝜹   ج ب واع   خةعة م    م ا  خلا ض    خ شا= 

ω(  4= خ  خةعة خ  عه ة جنة ) 
وعددددددي   خةعددددددة خ  ددددددام بع سددددددع خ  خةعددددددة خ ا  ددددددا    دددددد   خلاشددددددعع  خ شا دددددد  ةخلاو ددددددع  خ يخ دددددد       

( بدددددع   ددددد    خةعدددددة 6اخت   جدددددظ مددددد  خ  دددددنة    ددددد  )(10) حدددددن خ اا ددددد  خ ددددد لا  ددددد   ج دددددعا خ  خةعدددددة  دددددن

خ  ددددددام وددددددح ر  ادددددد  خشددددددسي خ شدددددد ع  ةو ن ددددددنخ ادددددد  خلاشددددددسي ) وشدددددديع  خ ذددددددع   ا  ددددددع ا  خلاة  ا 

( ةخ   ددددددد خ 29 0ا 31 0ا 42 0خ ح ددددددد    دددددددا ) يدددددددم   اسدددددددع اددددددد  م ظدددددددةكدددددددع ا  خ ذدددددددع  ( خت   

خلاخددددد    اددددد   ددددد    خةعدددددة خ  دددددام  ددددد   خ  ددددد ء ةخ شددددد ع  اددددد  محظلدددددة خ ن خ دددددة  يجددددد   دددددومن خ ددددد  

وي دددددددي شدددددددن  خلاشدددددددعع  خ شا ددددددد   ددددددد   خ  ددددددد ء ةخ شددددددد ع  ا ب دددددددوب م دددددددت خلا ض ةدة خ سدددددددع جدددددددا  

  ة سدددددد خ وحظ دددددد  خلاشددددددعة خ شددددددا  ا ص  ددددددا  خ لظددددددب خ شدددددداع   ادددددد  شددددددسي ج عدددددديخ  ماخجسددددددع   شددددددا

خ شا دددد ة خ دددد  خ  دددد   خ شدددداع   مدددد  خ زددددي  خلا  دددد ة ب ددددا    ااديددددة وليعمددددع ا خمددددع ادددد  شددددسي  ددددع ا  
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خلاة  ادددددع  خ لظدددددب خ شددددداع    ح دددددي  بع دددددنخ  ددددد  خ شدددددا  مادددددع  ددددد دلا خ ددددد  خ ددددد     ا دددددعت     دددددة 

  ادددددد مدددددد  خلاشددددددعة خ شا دددددد ة خ  ددددددع ظة ا  اددددددع خ    اا دددددد  خ  ييخادددددد   احظلددددددة خ ن خ ددددددة دة  خي ددددددع

خخددددد     ددددد    خةعدددددة خ  دددددام ا ج دددددة خ  خ احدددددعط  خ اخ عدددددة   ددددد  دةخ دددددي  ددددديض  يعمدددددة مددددد  دخ دددددي  

  (11)خ عيض خلا  اخ  ة و      ا عت خشعع  شا   خكوي
 
 ( 6جدول )

 المعدلات الشهرية لزاوية السمت ) درجة ( في منطقة الدراسة  

هر  
لش

 ا
طة 

مح
 ال

ن  و
كان

ي  
لثان

 ا

باط 
ذار  ش
 ا

سان 
 ني

يار
 آ

ران 
حزي

 

وز 
اب تم
 

ول 
 ايل

رين
تش

ول  
 الا

رين
تش

ي 
لثان

 ا

ول 
 الا

ن و
كان

 

جف
الن

 0.
29

 

0.
38

 

0.
50

 

0.
62

 

0.
69

 

0.
72

 

0.
71

 

0.
65

 

0.
55

 

0.
42

 

0.
31

 

0.
26

 

 ( 5خ ا ن  / م   ات خ معجذة بعلا  اعد     خ اععد ة     )
خ   خ اععد ة ( * ةخ    واذت  ع عت خ  ظا  خ شا   خ ح يعة الن و  خ   يخجسع م  Nةخمع   اة )

  -:(12) خلاو ة

𝟔. 𝑵 =
𝟐𝝎𝒔

𝟏𝟓
      

 ج ة خ : 

N = ع عت خ  ظا  خ ح يلا  

sω =   خةعة خ ورع  خ شا  

 

 

 

 ( 7جدول )

 المعدلات الشهرية لزوايا سقوط الإشعاع الشمسي )درجة ( في منطقة الدراسة 
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هر  
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 ا

طة 
مح

 ال

ض 
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ئرةا
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درج

(
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رتفا

الا
ن   و

كان
ي  

لثان
 ا

باط 
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ول 
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ول  
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ي  
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 الا
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كان

 

جف 
الن

 31
 5

7 

32
 

36
 0

3 

45
 0

3 

56
 0

3 

68
 0

3 

77
 0

3 

81
 0

3 

79
 0

3 

72
 0

3 

62
 0

3 

50
 0

3 

39
 0

3 

35
 0

3 

خ ا ددددددددع ت خ ا ددددددددن / مدددددددد   اددددددددت خ معجذددددددددة بعلا  اددددددددعد   دددددددد  :  دددددددد  ج دددددددد   خ شدددددددد   ا خ زددددددددي  خلا  دددددددد ة مدددددددد      

  70-53اص1979خ ا ع ن  ا  ون ع  خ  ييخص ة ا جعمعة خ م ي  ا

 ( 8جدول )

 ( 2017-1980المعدلات الشهرية والسنوية لساعات السطوع الفعلي )سا/ يوم( في مدينة النجف للمدة من )

هر  
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1.
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1.
67

 

1.
78

 

1.
84

 

1.
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1.
72

 

1.
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1.
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1.
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1.
30

 

1.
33

 

خ ا ن  / جاسا عة خ عيخب اة خ   خ حلت ةخ ااخ  تا خ س ئة خ ععمة    اخ  خ  اعة ةخ ي ن خ    خ    ا     خ احع ا  

   ع عت   ي محشا    

 ( 9جدول )

 ( 2017-1980المعدلات الشهرية والسنوية لساعات السطوع النظري)ساعة/ يوم( في مدينة النجف للمدة من ) 
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 (  5خ ا ن  / خ  نة  م   ات خ معجذة بعلا  اعد     خ اععد ة     )

 ( 10جدول )

 (2017-1980المعدلات الشهرية والسنوية لقيم التغييم ) اوكتاس ( في مدينة النجف للمدة من )
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 الشهر  

 المحطة 

 كانون 

 الثاني

 تشرين ايلول  اب تموز  حزيران  آيار نيسان  اذار  شباط 

 الاول 

 تشرين

 الثاني

كانون  

 الاول 

المعدل  

 السنوي  

 3.25 3.2 2.7 2.4 1.3 0.9 0.9 1.5 2.9 3.2 3.1 3 3.4 النجف 

خ ا دددددن / جاسا عدددددة خ عددددديخب ا ة خ   خ حلدددددت ةخ ااخ ددددد ت ا خ س ئدددددة خ ععمدددددة    ددددداخ  خ  اعدددددة ةخ ي دددددن خ    خ ددددد  ا  ددددد   

 محشا    خ احع  ا  ع عت   ي 

ةلا ددددد  يخة   ادددددة  رعتيدددددة  دددددع لا خلاة  ددددد    ةثدددددع   خة  ددددد ن خ زدددددع  ا  اددددد  محظلدددددة خ ن خ دددددة لا دددددن 

مددددد  خ دددددد  يخة   اددددددة    دددددة خ سدددددداخ  خ م دددددديعة ةخ ال ددددداد باععمددددددت    ددددددة خ سددددداخ  خ م دددددديعة  حددددددع  ددددددا 

(  ة ا ا دددددعت  aerosols( خ عادددددادلا    دددددني  خ ) Optical air massخ  دددددا  خ م ددددديلا)

( mخ  ددددا مددددد  خ   عئدددددعت ا خة  دددددا خ ا دددددعاة خ  ددددد  يلظعسدددددع خلاشدددددعع  خ شا ددددد  ةعيمددددد   دددددن بدددددع يم  )

  -:(13)  خ و  ج عبن ةا  خ اععد ة خلاو ة  

 

𝟕. 𝐦 =
𝟏

[𝐜𝐨𝐬 𝜽 + 𝟎. 𝟏𝟓(𝟗𝟑. 𝟖𝟖𝟓 − 𝜽)−𝟏.𝟐𝟓𝟑 ]
 

 ج ة خ  : 

m  مععمت    ة خ ساخ  خ م يعة = 

θ= خةعة خ  ام     

( خ  خ اعددددددن  خ  ددددددحالا  قددددد      ددددددة خ سدددددداخ  خ م ددددديعة ادددددد  محظلددددددة 11ي سدددددي مدددددد  خ  دددددنة  )

ةخمددددع خ اعددددنلات خ شددددسيعة اسدددد   ددددن خ ورعددددم ادددد  خشددددسي ةخ  ر ددددم ادددد  ( 18 4خ ن خ ددددة   ددددغ   ددددا )

خشددددددسي خخددددددي  ا خت خ ورعددددددم ادددددد  خلاشددددددسي)كع ا  خ ذددددددع   ا ختخ  اخ  ددددددا  ا وشدددددديع  خ ذددددددع   اكددددددع ا  

ةت دددددددد   (13 8ا 66 4ا 53 5ا 64 8ا 97 5ح دددددددد    ددددددددا)خ  خلاة ( ج ددددددددة   يددددددددم ادددددددد  م ظددددددددة

لأ ددددن   اددددع  ع ددددم خ ا ددددعاة خ  دددد  يلظعسددددع خلاشددددعع  خ شا دددد  طاع ددددة   اددددع  ددددع  مععمددددت    ددددة خ سدددداخ  

خكوددددددي ةخ ع دددددد   دددددد    ا ج ددددددة   يوددددددب    ددددددن ة ددددددا   ا ددددددعت  و ددددددي  مدددددد  خلاشددددددعع  خ شا دددددد  
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ديددددددة ادددددد  جدددددد   ةوي   ددددددع   دددددد  م ددددددعجة خ ددددددت ةت دددددد  لا  خلاشددددددعع  خ شا دددددد     ددددددل, ب ددددددا    اا 

و ددددت  ا ددددعت     ددددة مدددد  خلاشددددعع  خ شا دددد   حددددن  ددددلاط خلاشددددعع  ب ددددا   مع  ددددة ة ع  ددددع    دددد  ي   

  دددد  م ددددعجة خكوددددي ا  شدددد م ا ا دددد   دددد   دددديي  خةعددددة  ددددلاط خشددددعة خ شددددا  ا ة  ددددي  ددددع عت 

خ حسددددددع  مادددددددع  ددددددد دلا خ ددددددد  طددددددا  م دددددددع  خلاشدددددددعة خ شا ددددددد ة ة ع  ددددددع   وشددددددد م  ا دددددددعت  و دددددددي  مددددددد  

  (10ة خ    ذي  خ  ي    ا  و   خلاشسي لاجظ جنة  )خلاشعع  خ شا   بعلا عا

 ( 11جدول )

 المعدلات الشهرية والسنوية لقيم معامل كتلة الهواء البصري في مدينة النجف  

 (  7خ ا ن  / م   ات خ معجذة بعلا  اعد     خ اععد ة     ) 

ادددد  جدددد   خ  ر ددددم و دددد  خ قدددد   خ  رع ددددع م  ا ددددع ادددد  خلاشددددسي )شددددمعط ا    ددددع  ا خيددددع  اج عدددديخ   

 05 2ا 98 1ا 17 2ا 07 3ا 91 2ب ددددددددددنةد ) ا واددددددددددا  ا خا ا وشدددددددددديع  خلاة ( ة  يددددددددددم   اسددددددددددع

ادددددد  ت دددددد   يجدددددد  خ دددددد   وددددددي  خةعددددددة  ددددددلاط خشددددددعة خ شددددددا  ة ااد  سدددددددع ( ةخ  ددددددوب 46 2ا 57 2ا

(  ةطددددا    ددددع عت خ حسددددع   ماددددع  دددد دلا خ دددد    ددددي م ددددع  خلاشددددعة 8بشدددد ت  و ددددي لاجددددظ جددددنة  )

خ شا دددددد ة ة ع  ددددددع      ددددددة وشدددددد م خلاشددددددعع  خ شا دددددد  ا دددددد   دددددد    ددددددة   ددددددمة  خ  ي دددددد   ادددددد  و دددددد  

 (10محظلة خ ن خ ة لاجظ جنة  ) خلاشسي ا 

ةو   ن  خ   ية خ يعع  ة خلاو ة لا   يخة   اة خ حرعتية ب وب خلاة      ةثع   خة   ن خ زع  ا   

  -:(14) ة    اع     

1𝟎. 𝐓𝐔𝐌 = 𝒆𝒙𝒑(−𝟎. 𝟏𝟐𝟕𝒎𝟎.𝟐𝟔) 

 ج ة خ : 

 الشهر 

 المحطة 

 كانون 

 الثاني

 تشرين ايلول اب تموز  حزيران ايار  نيسان اذار  شباط

 الاول

 تشرين

 الثاني

كانون  

 الاول

 المعدل

 السنوي 

 4.18 8.13 4.66 2.46 5.53 2.57 2.05 1.98 2.17 3.07 8.64 2.91 5.97 النجف
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UMT   خ حرعتية ب وب خلاة      ةثع   خة   ن خ زع  ا = 

m خ ساخ  خ م يلا = مععمت    ة. 

( خ  خ اعددددددنلات خ  ددددددحاعة ةخ شددددددسيعة  قدددددد     رعتيددددددة خلاة  دددددد    ةثددددددع   12ةع سددددددي مدددددد  خ  ددددددنة  )

خة  دددد ن خ زددددع  ا  ومع حددددم ادددد  م ظددددة محظلددددة خ ن خ ددددة ايت   ددددغ خ اعددددن  خ  ددددحالا ادددد  من حددددة خ ح دددد  

(%  خمددددددع خ اعددددددنلات خ شددددددسيعة الددددددن خ ورعددددددم ادددددد  خلاشددددددسي )آيددددددع  اج عدددددديخ  ا واددددددا  ا 79 0  ددددددا )

(%  دددددد  خ  دددددداخ   ا ةت دددددد   يجدددددد  لا  رددددددعض   ددددددمة خ  ي دددددد   ادددددد  86 0( ة  يددددددم   اسددددددع   ددددددا )آا 

( ةومع حددددعن ادددد  وزدددديخ  خ  دددداخ ي خ امع عددددة ادددد  محظلددددة خ ن خ ددددة لاجددددظ 10 دددد   خلاشددددسي لاجددددظ جددددنة  )

 (  13جنة  )

 (12جدول )                                           

بسبب الاوكسجين وثاني اوكسيد الكاربون )%(في مدينة النجف للمدة من المعدلات الشهرية والسنوية للنفاذية 

(1980-2017 ) 
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0.
72

 

0.
84

 

0.
85

 

0.
86

 

0.
86

 

0.
86

 

0.
86

 

0.
84

 

0.
72

 

0.
71

 

0.
70

 

0.
79

 

 (  10خ ا ن / م   ات خ معجذة بعلا  اعد     خ اععد ة)

 

 

 ( 13جدول )

 ( 2017-1980المعدلات الشهرية والمجموع السنوي للعواصف الغبارية )يوم(في منطقة الدراسة من العام )

 الشهر  

 المحطة 

 كانون 

 الثاني

 تشرين ايلول  اب تموز  حزيران  آيار نيسان  اذار  شباط 

 الاول 

 تشرين

 الثاني

كانون  

 الاول 

 المجموع

 السنوي 
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 5.4 0.2 0.2 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.7 1.5 0.8 0.5 0.3 النجف 

خ ا دددددن / جاسا عدددددة خ عددددديخب ا ة خ   خ حلدددددت ةخ ااخ ددددد ت ا خ س ئدددددة خ ععمدددددة    ددددداخ  خ  اعدددددة ةخ ي دددددن خ    خ ددددد  ا  ددددد  

 خ احع  ا  ع عت   ي محشا   

 رعتيدددددة  دددددع لا خلاة  ددددد    ةثدددددع   خة  ددددد ن خ زدددددع  ا  وحع  دددددع اددددد  خلاشدددددسي اددددد  جددددد    ددددد  م  ددددد   

خ مددددددددع د  مدددددددد  خ  ددددددددحة  ددددددددن خ مدددددددد  شددددددددسي ) وشدددددددديع  خلاة  ( ةج دددددددد  شددددددددسي ) شددددددددمعط( خت خ  خد دددددددد  

خ  رددددعض  سددددع  دددددع  ادددد  خلاشدددددسي ) وشدددديع  خ ذددددع   ا  دددددع ا  خلاة  اكددددع ا  خ ذدددددع   ( ج ددددة  ددددد  م 

ععددددددداد  دددددددوب خ  ردددددددعض  رعتيدددددددة  دددددددع لا ( %ة  ددددددد  خ  ددددددداخ   خي دددددددع ة 70 0ا 71 0ا 72 0  دددددددا )

( ةخ ورددددددع    ددددددب 10خلاة  دددددد    خ دددددد  خ ورددددددع    ددددددمة خ  ي دددددد   ادددددد   دددددد   خلاشددددددسي لاجددددددظ جددددددنة  )

 ( 14خ يطا ة خ ح و ة ا  خ  ا ة  ة شرعا  ن لاجظ جنة  )

 

 ( 14جدول )

 ( 2017-1980)المعدلات الشهرية والسنوية للرطوبة النسبية )%(في منطقة الدراسة من العام 

 الشهر  

 المحطة 

 كانون 

 الثاني

 تشرين ايلول  اب تموز  حزيران  آيار نيسان  اذار  شباط 

 الاول 

 تشرين

 الثاني

كانون  

 الاول 

 المعدل 

 السنوي 

 62.25 60 57 34 25 21.5 19 19 25 38.5 49 53.5 61.5 النجف 

خ ععمة    اخ  خ  اعة ةخ ي ن خ    خ   ا    خ احع  ا  خ ا ن / جاسا عة خ عيخب ا ة خ   خ حلت ةخ ااخ  ت ا خ س ئة 

   ع عت   ي محشا     

 

 

حساب قيم الاشعاع الشمسي المباشر في الجو الغائم في مدينة النجف للمدة من  -ثالثاً:

(1980 -2017 ) 
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يعددددن خلاشددددعع  خ شا دددد  مدددد  خ عحع ددددي خ احعخ ددددة تخت خلا ا ددددة خ زو ددددي  ةخ  دددد   دددد  و  دددد   ن خ ددددعت 

اع  ددددددة ةد  لددددددة خلا ادددددد  خ  ددددددحاخت خلاخ ددددددي  ا ج ددددددة خ  و دددددد  خ ن خ ددددددعت  ع ددددددم لا وشددددددات خلا بعدددددد  

خ دددددع   خلاشدددددعع  خ شا ددددد  ا  ددددد خ  ددددد    ج دددددعا ةو   دددددت  ددددد   خلاشدددددعع  خ شا ددددد  خ امعشدددددي اددددد  

خ  ددددددا خ يددددددع   ةومع حسددددددع خ  مددددددع    احظلددددددة خ ن خ ددددددة مدددددد  خدددددد   خ دددددد  نخ   ادددددداتة ةمععد ددددددة  عع دددددد ة 

  خ ن خ دددددة اةدخ دددددم اددددد  ج دددددعبعت و ددددد  خ اععد دددددة بعددددد  خ ا ي ددددديخت خ ددددد  نمم لاة  مدددددي  اددددد   ددددد  

 خ احعخ ة      ت ي ع بع  ر  ت ص اع     :

خ  ج عا خلاشعع  خ شا   خ امعشي ا  خ  ا خ يع     ظ ب خ   يخة بع  خ ا ي يخت ةخ         

 م  م ظ معت خ اععد ة ة   خلاشعع  خ شا   خ امعشي ا  خ  ا خ يع   ة اع     :

 Bird) لحساب الاشعاع الشمسي المباشر في الجو الغائم تم استعمال النموذج الرياضي للعالم

RE) ( والعالمlstormsHuوهي كالاتي ) (15):-   

*n/NB=IBH 11.  

 ج ة خ  : 

BH /  ( 2=خلاشعع  خ شا   خ امعشي ا  خ  ا خ يع   )م  ع جا 

BI  /  ( 2=خلاشعع  خ شا   خ امعشي  حنمع وزا  خ  اع   عص ة )م  ع جا. 

n/N ) خ ح مة      ع عت خ  ظا  خ شا   خ رع   ةخ ح يلا ) ع ة / ا=. 

( خ      خلاشعع  خ شا   خ امعشي ا  خ  ا خ يع     احظلة خ ن خ ة ومع حم  17  جظ م  خ  نة  )

 ا  م ظة خ ح     2( م  ع جا  /  4 18 مع  ع خت   غ خ اعن  خ  حالا   ا ) 

 

 ( 15جدول )
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( لمنطقة الدراسة  2قيم الاشعاع الشمسي المباشر في الجو الصافي )ميكا جول /مالمعدلات الشهرية والسنوية ل

 ( 2017-1980للمدة من )
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22
.6

4 

26
.4

0 

30
.3

0 

33
.5

7 

35
.6

5 

36
.3

2 

36
.0

5 

34
.5

6 

31
.5

7 

27
.8

3 

23
.5

5 

21
.7

1 

30
.0

1 

خ ا ن / خلا   ج   م ان جاخد ا    ة  رعتية خ ي   خ  الا بق   خلاشعع  خ شا   خ ا  ا ة ةخثي ع ا  خ ظع ة  

    100ا ص2020خ ح  رة ا  خ عيخب ا خطيةجة د  ا خ  )  ي محشا  ( ا    ة خ  ي  ة   وحعت ا جعمعة خ زااة ا  

 ( 16جدول )

 ( 2017-1980النسبة بين ساعات السطوع الشمسي الفعلي والنظري )ساعة /يوم( لمنطقة الدراسة للمدة من ) 

 الشهر  

 المحطة 

 كانون 

 الثاني

 تشرين ايلول  اب تموز  حزيران  آيار نيسان  اذار  شباط 

 الاول 

 تشرين

 الثاني

كانون  

 الاول 

 المعدل 

 السنوي 

 0.59 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5 النجف 

 (  9( ة)8خ ا ن  / خ  نة  م   ات خ معجذة بعلا  اعد     خ  نة    ) 

 ( 17جدول )

( لمنطقة الدراسة للمدة  2المعدلات الشهرية والسنوية لقيم الاشعاع الشمسي المباشر في الجو الغائم )ميكا جول /م

 ( 2017-1980من )
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4 

 (.11المصدر / الجدول من عمل الباحثة بالاعتماد على المعادلة )

كاع ةعاجن ومع   ا  خ اعنلات خ شسيعة  ق   خلاشعع  خ شا   خ امعشي اس  وونخ بعلا ورع  خ  ن ع    

ا  خلاشسي خ  ع   م  خ  حة  خ   خ  و ت خ   خ    خ ورع   سع ا  خلاشسي )ج عيخ ا واا ا خا(  
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ا ا  م ظة خ ح       خ  اخ    2( م  ع جا  /   19 24ا  24 25ا  43 25ج ة   يم ب نةد)

ةخ   وب   خ خلا ورع  ا      خلاشسي  ق   خلاشعع  خ شا   خ امعشي يع   خ   وععمن خشعة خ شا  

    منخ  خ  يطع  ةم  ث   وي  ةخيع  لاط خلاشعع  خ شا   ةومع    ند  ع عت خ  ظا  خ رع    

س  باية   ةخ ح يلا ةطا  من  خلاشعع  ا ا      واث ي  رعتية خ ي   خ  الا ة  ة خ ي ا  خ    و 

 كا عت  و ي  م      خشعة خ شا  

ادددددد  جدددددد   ووددددددنم  دددددد   خلاشددددددعع  خ شا دددددد   خ امعشددددددي بعلا  رددددددعض خ  ددددددن ع   ادددددد  خلاشددددددسي )وشدددددديع  

خلاة  اوشددددديع  خ ذدددددع  ا  دددددع ا  خلاة  اكدددددع ا  خ ذدددددع   اشدددددمعط( خ ددددد  خ  و دددددت خ ددددد  خد ددددد  خ  ردددددعض 

 دددددد    خ شددددددسيع   ا ظددددددة   سددددددع ادددددد  شددددددسيلا )كددددددع ا  خلاة  ا  ددددددع ا  خ ذددددددع   ( خت   يددددددم خ قدددددد   ادددددد  

ةت ددددد  ب دددددوب  ددددديي  خةعدددددة  دددددلاط خشدددددعة خ شدددددا   2( م  دددددع جدددددا  /   32 11ا 85 10خ ح ددددد  )

( ة  دددددة  رعتيددددة خ يددددد   خ  دددددالا مدددد  ج دددددة  ذدددددي   8( ة)7ة  ددددي  دددددع عت خ حسدددددع  لاجددددظ خ  دددددنخة  )

 ( ماع   دلا خ   خ      ا عت     ة م  خشعة خ شا  خ ا   اة 10خ  ي    لاجظ خ  نة  )

 نتاجات:الاست

 وا ت خ م ة خ   مع     :

ج ددددعا   اددددة مععمددددت    ددددة خ سدددداخ  خ م دددديعة  ان حددددة خ ح دددد  حا يت  دددد ت خ اعددددن  خ  ددددحالا  -1

 (  18 4  ا )

ج دددددعا   ادددددة  رعتيدددددة  دددددع لا خلاة  ددددد    ةثدددددع   خة  ددددد ن خ زدددددع  ا  اددددد  من حدددددة خ ح ددددد  ا  -2

ج دددددة  ددددد ت خ اعدددددن  خ  دددددحالا  حرعتيدددددة  دددددع لا خلاة  ددددد    ةثدددددع   خة  ددددد ن خ زدددددع  ا    دددددا 

(%  يت ووددددد   ةجدددددن  دددددن   اخمدددددت وددددد دلا خ ددددد   رعتيدددددة خ يددددد   خ  دددددالا ةخ  ل  دددددت مددددد  79 0)

خ ن خ دددددة ةمحسدددددع  خةعدددددة  دددددلاط  ة دددددا  خلاشدددددعع  خ شا ددددد  خ ددددد   دددددظ  خلا ض اددددد  محظلدددددة
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خلاشدددددعع  خ شا ددددد  ة  دددددة  دددددع عت خ  دددددظا  خ رع ددددد  ة خ  ي ددددد   ةخ يطا دددددة خ ح دددددو ة ةخ  ددددداخ ي 

 خ امع عة  

خ ورددددددع   دددددد    رعتيددددددة خ يدددددد   خ  ددددددالا  يددددددع لا خلاة  دددددد    ةثددددددع   خة  دددددد ن خ زددددددع  ا  ادددددد   -3

م ظدددددددددة خ ح ددددددددد  اددددددددد  خلاشدددددددددسي )آيدددددددددع  ا ج عددددددددديخ  ا وادددددددددا  ا خا( ج دددددددددة   يدددددددددم   دددددددددا 

    خ  اخ    (%  86 0)

خ  ردددددعض  ددددد    رعتيدددددة خ يددددد   خ  دددددالا  يدددددع لا خلاة  ددددد    ةثدددددع   خة  ددددد ن خ زدددددع  ا  اددددد   -4

م ظدددة خ ح دددد  اددد  خلاشددددسي خ مدددع د  مدددد  خ  دددحة  ددددن خ مددد  شددددسي وشددديع  خلاة  ةج دددد  شددددسي 

شدددددددمعط خلا خ  خد ددددددد  خ  ردددددددعض  سدددددددع  دددددددع  اددددددد  خلاشدددددددسي) وشددددددديع  خ ذدددددددع   ا  دددددددع ا  خلاة  

 ( %     خ  اخ    70 0ا 71 0ا 72 0اكع ا  خ ذع   ( ج ة    م   ا )

ج دددددعا  ددددد   خلاشدددددعع  خ شا ددددد  خ امعشدددددي اددددد  خ  دددددا خ يدددددع   اددددد  محظلدددددة خ ن خ دددددة ا ج دددددة  -5

  دددددددددغ خ اعدددددددددن  خ  دددددددددحالا   شدددددددددعع  خ امعشدددددددددي اددددددددد  خ  دددددددددا خ يدددددددددع   اددددددددد  من حدددددددددة خ ح ددددددددد  

  2( م  ع جا  /  04 18  ا)

 خ ددددددة ادددددد  خ ورددددددع    اددددددة خلاشددددددعع  خ شا دددددد  خ امعشددددددي ادددددد  خ  ددددددا خ يددددددع   ادددددد  محظلددددددة خ ن  -6

خلاشددددسي خ  ددددع   مدددد  خ  ددددحة خلا خ  خ  دددد  خ ورددددع   سددددع   ددددع  ادددد  خلاشددددسي )ج عدددديخ  ا واددددا  

     خ  اخ   2( م  ع جا  /  19 24ا 24 25ا 43 25ا خا ( ة  غ   ا )

خ  ردددددعض   ادددددة خلاشدددددعع  خ شا ددددد  خ امعشدددددي اددددد  خ  دددددا خ يدددددع   اددددد  محظلدددددة خ ن خ دددددة اددددد   -7

وشددددددديع  خلاة  خ ددددددد  شدددددددسي شدددددددمعط خلا خ  خد ددددددد  خلاشدددددددسي خ مدددددددع د  مددددددد  خ  دددددددحة مددددددد  شدددددددسي 

 85 10خ  رددددددعض  سددددددع   ددددددع  ادددددد  شددددددسيلا )كددددددع ا  خلاة  ا  ددددددع ا  خ ذددددددع  ( ة  ددددددغ   ددددددا )

     خ  اخ   2(م  ع جا  /  32 11ا

 خ ساخم  
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