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 المستخلص 

توصلت الدراسة الى امكانية محدودة لتطبيق نظام حصاد مائي في المنطقة ، بالاعتماد على المعايير الجيولوجية     
موقع الخزان الامثل المقترح لحصاد المياه لغرض خزن المياه  والتضاريسية والهيدرولوجية ، من خلال اختيار  

الجفاف  فترات  الحصاد    ،والاستفادة منها في  القمح عن طريق هذا  وزراعة محصول  الزراعية  لتنمية الاراضي 
المياه التي يمكن خزنها في الحزان الامثل   الديم (، وحددت كمية  والعمل على استخدام نظام المرشات )زراعة 

تنمية 3م1176000000)  بحوالي اليها تساعد مستقبلا عند تطبيقها الى  التوصل  التي تم  النتائج  ( ، وهذه 
المنطقة من عدة جوانب كتنمية الاراضي الزراعية وتوسيع المراعي ، من خلال ابراز دور الحصاد المائي كوسيلة  

الري التكميلي ، اثناء تراجع   لتعويض النقص الحاصل في المياه وتوفير مصدر اضافي لها يتم استخدامه في
كميات الامطار او الجفاف ، هذا بالاضافة الى استخدامه في زيادة مخزون الماء الجوفي من خلال احتجاز مياه  
المثالية   الخزن  بشروط  تتصف  وحواجز  بحيرات  شكل  على  الارضية  المنخفضات  عبر  المارة  والسيول  الامطار 

 ناطق الشقوق والفوالق. والاحتفاظ بالمياه قبل دخولها الى م 
 

Abstract 
The study found a limited possibility of applying a water harvesting system in the 

region, based on geological, topographical and hydrological criteria, and by 

selecting the proposed optimal reservoir site for water harvesting for the purpose 

of storing water and benefiting from it in periods of drought for the development of 

agricultural lands and the cultivation of wheat crops through this harvesting and 

working on the use of a system Sprinklers (Dim cultivation), and determined the 

amount of water that can be stored in the optimal reservoir by about (1176000000 

m3), and these results that were reached help in the future when applied to the 

development of the region in several aspects such as developing agricultural lands 

and expanding pastures, by highlighting the role of water harvesting as a means to 

compensate The shortage of water and the provision of an additional source for it 

is used in supplementary irrigation, during the decline in the amounts of rain or 

drought, in addition to its use in increasing the stock of groundwater by retaining 

rainwater and torrents passing through the depressions in the form of lakes and 

barriers that are characterized by ideal storage conditions and water retention 

before entering the areas of cracks and faults. 
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 أولا: المقدمة : 
فب المن طق الج فة  شاا ا الج فة  ا الل ل   اهمية الحصاا ا الم  ب كلاااض  ا اا    تبرز 

همية  اقع قطرة   ء المطر فب ظض قلة على  جا الخصاااااااول   ل  أ  الوطا اللربب
طبيلاة ال طو  المطر  الا    فضاااااااااااااا  عا   ،  حاو اةاة الموا ا الما  ياة ا  عاوح اتا    ا 

 بامي ت كب رة   ، اعصااا    ر خر      وة قصااا رة  ا ال  ا  ك ل طو  المف جئي سااا   
رة  ا هطول    ه ا      ساااااااارعة  ااااااااي   للهيمة الفللية ل    اي ط        وة قصاااااااا 

ينطبق على  نطقة الو اساااااااااااة كقع    ه   اقلة  اااااااااااما الب ب ت المن  ية الج فة  شااااااااااا ا  
الجا فاة،   ما  زاا  ا اهمياة الحصاااااااااااااا ا الما  ب فب  نطقاة الاو اسااااااااااااااة هو طبيلاة البنياة  
ال ضاا  خسااية الم حامة فب تصاارخي الجرخ ح السااطحب  ال ب تساا ه  فب  ااي   النساا ة  

 سااا ول   عبر اللاااقوي اي  اااية الى الواة ح ا ح ايسااا ف اة    ،  ه ايعظ   ا  ي   ا ط
 فب  ال وساااااع ي سااااايم   فب ظض الح جة الملحة  الم  ايوة على طلب المي     يسااااايم  ن    

كمي ت كب رة  ا المي   اي ر ال   ااى الى الضااا      ال   ةسااا  ل     النلااا ل ال  اعب
 لق   تكفب لساو الح جة الم  ايوة للمي     جلل   ي  الم  ايو على  ن سا ب المي   الجويية 

 ا لاة  ا عاوح ال وازح   ا  ا  هو   ا     ا  هو  طلول  ا الميا     تظرا يساااااااااااااا مرا   
از  ت المي     و ث ال    ك ت المطرخة كلاض  س مر فب  نطقة الو اسة اص   اللمض 

حة كقع      المل  الضار  خة   على اةج ا  سا  ض  تقني ت جويوة لحصا ا المي    ا اي و 
اي ثض ل لوخض النقص الح صاااض فب المي    ق  ض ال خ اة اح الحصااا ا الم  ب هو الحض 

فب الطلب عل      صةً فب ف رات الجف ف  أتقط   اي ط   اي ر ال   ةس ه  فااااااااااااااب  
  ، صااااااااااا ا  ا ااااااااااا يية للر  ال كم لب          يوفر   ا  ا  الم  يةاي  ي ج ت  ت طية  

 اة  نسول المي   الجويية عا طرخق اعط ء الفرصة الك يية  فض  عا  س هم ا فب زخ
 ،لمي   اي ط   ك ل  ل ض   طئ عبر ساااااااااااااا   ت ال ربة  ب لن يجة ت  ةة الخ ات ت الجويية
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 م  ةساااااا ه  فب تحق ق ال وازح   ا كمية المي   المسااااااحوبة  كمية ال   ةة الساااااانوخة  ا  
 ل ربة  ي   اي ط   ا  فة الى  س هم ا فب الحف ظ على ا

 ثانيا: مشكلة البحث : 
 اما  سا جمل ت    ية  اسا ثم    و   اا  الللية يررا  الحصا ا الم  ب    أ ا تية

  ن س ة ؟

 ثالثا: فرضية البحث :
اح تطب ق تق تة تظ   صاااااا ا المي   اساااااا   فب تحويو افضااااااض المواقع الم  مة يتلاااااا ء  
 ساااااااااا جمل ت    ية  ااااااااااما   وات ا  ااااااااااية  ل نة  ا اجض تحق ق تنمية ز ا ية فب 

  نطقة الو اسة   
 : هدف البحث : رابعأ

اي ثض  ا  ك للاااااض  تحق ق ايساااا ف اة القصااااوى  ا  ي   اي ط    الساااا و   اساااا ثم  ه    -1
تلمض على ا  ج ز   نع   المنطقة  اق را  تقني ت  تظ   صاااااااا ا    ب جويوة فب     
  ي   اي ط    الس و   ا الوصو  الى  ن طق اللقوي اي  ية  الضي   هو  

(  GISاساا خواح ا وث ال قني ت  الوساا  ض الللمية  الم مثلة  نظ  المللو  ت الج رايية   -2
 ي ط    الس و  فب تحويو المن طق المن س ة لحص ا  ي   ا
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 خامسا : موقع ومساحة منطقة الدراسة :  
ةقع  اا  اللليااة فب الج ء ال ربب  ا اللراي  ااااااااااااااما  حاا فظااة ايت اا   فب الج ء    

ب تحو  باللاااام لب اللاااارقب  ا الصااااحراء ال ربية  خنحو   ا اللاااام   ال ربب الى الجنو 
  ا الجنول  نطقاة ال  اواا    ا    ةت ر الفرات ا ا ةحاو   ا اللااااااااااااااما    نطقاة  ر اتا

 وقع الواا  فلكيا  فا تاا ةقع   ال رل  نطقاة الحق تياة   ا اللااااااااااااااري  اا  ا و ايةاة ا ا 
40.0º42. -( شام ي   طب طو   º 33-.0.0.. º 34  (55.0.  ا اا رتب عر  

.45.0º24 1  ( تنظر الخرخطة2ك 184 تبلغ  س   ا الكلية    (شرق)     
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 ( موقع منطقة الدراسة 1(خريطة                                

 

 

 
م  1992 ( لل ح1 100000اع م ااً على ال  بة الل  ة للمسا  ة ، الخرخطة الطبوررايية  المصاو     

 ArcMap 10.4.1، وبرنامج )
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 ا ي    ف وح  ص ا المي      

هو ا  عملية  و فولوجية ا  كيمي  ية ا  ف  خ  ية تنفو على اي    ا اجض ايسااا ف اة  
اكبر قو  تخ خا  ط ق ت ال ربة  ا ل ا  ي   اي ط   السااااااا قطة كلااااااااض    شااااااار ةماا  

ل قل ض  ا  لويت   ،ة الجرخ ح ماا  ا  ي   اي ط   الساااااا قطة عل     تخعيي ساااااارع
ايتجراف ال  ح لل ربة ا  كلاااااااااااااض    شاااااااااااار  ا     تجميع  ي   الجرخ ح السااااااااااااطحب  

  (  1   تخ خن    اس خوا    ل ررا   النل ط ت ايتس تية المخ لفة 
 تللب تقنية  صاااااااا ا المي   ا  ا ك  زا فب تنمية الموا ا الم  ية   ل  يساااااااا خوا     ن   
القوح فب توسايع اي ا اب ال  ا ية فب المن طق الج فة  ال ب تم  ز كموسا  تسا ق  قل ض 
 ك ل  لمواج ة ال خ اة الساا تية  ا  ي ج ت    ا المي   ك ي ا فة الى ا ء  طر السا و   

ل لر  المن طق الى العيض ح كسبب الس و  الق ا ة  ا المرتفل ت     العيض ت ت  تظرا
فب  وساااا  اللاااا  ء  تلر اااا   الى الجف ف  شااااحة المي   فب فصااااض الصاااايي فقو تطلب  
ال فك ر الجو  ك يسا ف اة  ا ه   المي    تجميل   كطري  خ لفة  قو ت   عملية  صا ا  

   ظة الحصااا ا الطبيلب    اللنصااار ال لااار   خماا و ح تو ض المي   كصاااو ة طبي ية  
للمي   فب اعق ل عواصاااااااااد  طرخة شاااااااااويوة ا  ت وفق المي   الى المن طق المنخفضاااااااااة  

فب ال  اعة ا   ك لنسااا ة للج تب ال لااار   ف  مثض    الم ا ع ا لاااالة  سااا   ت ةسااا ثمره   
  ا  كا ح النا ي فب كلض المنا طق   ،الجرخا ح  ل خعييفب ت  باة الظر ف المنا ساااااااااااااا اة 

ة الحصااا ا الم  ب يل قطوح اي ج    ا سااافو  ال    لجلض ال ربة  ال ب    سااان اتلاااط
ت عمة ل ر  زخ اة الساااااي  الساااااطحب   ا ى  ةصااااا   الى جملا ا  توج  ا ا  كل  م   
 ا اجض اسا لم لة فب  نطقة  سا  وفة  ا ا فة الى اسا خواح الحصا ا يررا  ز ا ية  

ج تب اساااااا خوا ا يررا   لى  خماا تطوخر  ل   خو ايتساااااا ح  الح واح كمي   اللاااااارل ا
  ( 1  ن لية 
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 :ثانيا: مكونات انظمة حصاد المياه 
 هو ج ء  ا اي   ال ب ةجر  فوق     ء المطر كلااض ساي   المستتجمع )التغذية( :   -1

ساطحب ك تج    نطقة ال وف  خماا اح تكوح  سا  ة المسا جمع ا      ربلة ا  كب رة  
  (  2  منطقة ال وف ا  كل وة عن  عوة ك لو  رات  ربلة  على اح تكوح  ج   ة ل

   هب المنطقة الم  بة يساااااااااااا  ح   ء السااااااااااااي  السااااااااااااطحب  ا  نطقة   منطقة الهدف -2
 (   3  المس جمع

 هو الماا ح الا   ت جمع  تخ ح يياا الميا    ا  قان  او ث السااااااااااااااي      منطقتة التخزين -3
الساااااااطحب الى   ا اسااااااا   كا ي  رر   خماا اح ةاوح   ح الم ء فب  قو ال ربة  
    تنمو المح صااااا ض ال  ا ية ا  فب   ات ت ساااااطحية ا  فب ط ق ت صاااااخرخة    ية  

  ( 4  فب اي   ا  أ  تو   ا الخ ح اي رى 

  هو  ل  الج ء  ا ال سااا ق  المطر  ال   يةم ص    لامطارالستتيح الستتطحي لمياه ا -4
اح الساااااااااااي  ي   كلو  لئ المنخفضااااااااااا ت الساااااااااااطحية   ا قبض ال ربة عا طرخق الغيض  

الصا  رة الى  وقع الخ ح  ي ولو الساي  الساطحب ت يجة اللواصاد المطرخة  اح  و ىا  
 صاااافة المطرخة   جموع  ا  ا اللوا ض اي لى ت للق كصااااف ت الل   كم  ا تل مواح على

 ا     الكمية  اللااوة  ال وزخع  اي رى ت للق كصااف ت اي   ك لمساا  ة  ايتحوا   
 الطو   المح وى الرطوبب اي  وا ب  اح  صااااااطل  الغيض هو ا و  الم ء  ا     
سااط  ال ربة الللو   عمواة  الى ايساافض  خضاا ف الى السااط  ا   ساايح  ا  ك لر  ا   

 (  5  ك ي ط  
    ا  ت طلاب اتظماة  صاااااااااااااا ا الميا   فب كلض اي يا ح تقل ا   ا  نطقاة    نظتام النقتل -5

   (  6  ات   ب تقض الحج  الى  نطقة ال جميع عا طرخق قنوات ا  
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 :  . (7  رابعا : فوائد الحصاد المائي 
فب الب باا ت الجاا فااة فاا ح  صااااااااااااااا ا المياا   ةجلااض  ا ال  اعااة ا را  ماناا   ر  ال طو   -1

 المطر  الم وتب  ال وزخع السبء لا  

فب المن طق ال ب يتكفب ف    المي   ل سااااااا خواح ال لااااااار   تربية الح وات ت ةماا تلبية   -2
 ه   اي  ي ج ت  ا      ص ا المي   

 ل  لب الو ع ايج م عب للسا ح المحل  ا فب تحس ا الو ع ايق ص ا   المل شب  ب -3
  ن طق  ص ا المي   

اسااااااااااااا قرا المج مل ت الرخعية  ال خعيي  ا هجرة الرخف  ا  ب ل  لب اسااااااااااااا خواح الم   ات  -4
المحلية  تحسااااااااا ا المسااااااااا وخ ت الم يلاااااااااية لم ي ا الفقراء ال يا ة يلاااااااااوح فب  ن طق  

 ةضرب   الجف ف 

 يرة :  : طرائق احواض التجمع الصغخامسا 
ةجلض تكرا ه    تلو تظم  كسااايطة فب تصاااميم    خماا اتلااا يه    ك ليي  نخفضاااة   م 

 القو ة على ال حا      ا را ةساااااااا را  ت ساااااااا  ه   النظ  كاف ءة جرخ ح اكبر  ق  تة  نظ   
المي   كم  تسااام  ك ل حا  ك تجراف   لنقض ا وا  ال جمع الكب رة  يتح  ج ع اة لوسااا لة  

 ( 8 ال ربة  توجيا الر اسب ل س قرا فب المنطقة الم   عة 
على  و  ال جميع  المن طق المسااااااا  وفة على      ع ا  ةماا للم ا   السااااااايطرة على  

 و ساااااااااواء     ي   اتلااااااااا ء ك فة  اوت ت النظ ح  اااااااااما  و ا الم  عة   تل بر ه    
المساااااااااا لة  ا النق ل ايةج  ية  ا ت  ية الصااااااااااي تة  اياا ة  ه   النظ  تق صاااااااااار على  

  (  9  ايكثر جف ف      تواجا ز اعة المح ص ض  طر اي ف ي
 هب  واج  ترا ية ي   اتلاااااااا يه  على طو   طول الكن و  ت لو   كنتورية  :الاكتاف ال -أ

(  ت رك  ال  اعة على  ساااا فة  ح20-5ه   الحواج  عا كلضاااا    ساااا فة ت را        ا  
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 ا المس فة ييلاض  و  ال جميع  خخ لد ا تف   كض   ( اعلى الخ  ا     ت قىح1-2 
 (  10    فة ت ل  لو جة   ض اي    تح ج   ي   الجرخ ح الم وقلة فب  قو ة ه ا الخ 

 قو توع  الحواف ك لحج  ة ا ا ل ح اي ر  تل بر عملية اتلاااا ء الحواف عملية كساااايطة   
طة جرا     ا ك ل ج   ات  ةماا تنف  ه  ا   يو خ   واسااااااااطة الة ةجره    واح ا   واساااااااا

 ا  خاما  ف    تج   ه     المن ساا ة  خماا اتلاا يه  على تط ي  اسااع  ا المنحو ات 
النظ   و ع الحواف ك كثر اقة  مانة على طو     الكن و   اي اتس  ن المي   على  
ا  اواا الحا فاة  تجملان عناو ا فض تقطاة ى  ا  رق اا  ا رت كا  اض النظا ح الموجوا فب 

 منحو  اسفض ال

هب  واج  أ    وح ترا ية على شاااااااااض تصااااااااد    المتون الهلالية وشببببل المنحرفة     -ب 
اا رة، أ  ه  ، أ  شاااااا ا  نحرف تكوح  واج ة أعلى المنحو  كلاااااااض    شاااااار   خ    
إتلااااااااا يه  على  سااااااااا ف ت ت ي  لمسااااااااا جمعل ك فل الهي ح   ج     ي   الجرخ ح المطلوبة، 

  ت    يياا الن ا تا ت   عا اة  ا ي   إتلااااااااااااااا ء ها   ف  جمع أ ا ح الحا ج   هو الماا ح الا  
 خ را   قطر الوا رة أ  المساااااااا فة     ا ت  ي ب    الحواج  على شاااااااااض صاااااااافوف   ف  تة

  إح  فر ال ربة فب الج تب  (س 50-  30 ،   نم  يبلغ ا تف عا     ا  (ح8-1   الح ج   ا
الللو  لخ  الم ا عنو إتلا  ا ةسابب اتخف  اً   اب ً  فب  سا وى ال ربة،     ت وقد  
المياا   عا الجرخاا ح  ت جمع عنااو الم ا  تخ ح فب  نطقااة جاا    الن اا ت  كاا لاا ، فاا ح  
ا جة ايتحوا  سااااااااااا  ااا  م  يرفع  ا  ل  ض الجرخ ح الساااااااااااطحب   ب    الح لة ةماا  

ه   ال قنية فوي اأ   المن سااااااااااطة،  ع إ ا تية اساااااااااا خوا    أةضااااااااااً  فوي اساااااااااا خواح 
   تُسااااااااا خوح ه   الم وح  الحواج  كلااااااااااض   ي   ا  %15المنحو ات ال ب يت خو عا  

أتااااا ةماا   إت اااا ج اأع ف، إي  أجااااض إعاااا اة إ ياااا ء المراعب الطبي يااااة أ   ا أجااااض 
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أ ي تً   ا أجض ز اعة  اأشاااااااااج  ،  اللاااااااااج رات،     اسااااااااا خوا    أةضاااااااااً   ا أجض ز اعة 
  ( 11  مر(المح ص ض الحقلية   ثض ال  ة الرييلة(،  الخضر ات   ثض ال طيخ اأ 

هب  واج  ترا ية ى ىية الجواتب ،  ات ا    اا لية      الحواجز الكنتورية الحوضتتتتتتية -ت 
صا  رة ،  تكوح الق عوة على الخ  الكن و    تسا خوح ايرصا ح  اي ج    ايط  ات  

  ( 12 القوةمة ل قوخة ايطراف  تصم   ع الخ  الكن و    بطرخقة ت  الية

 تظ  المس جمل ت الم  ية الكب رة    س اس  
 تظ  جمع المي   فب قرا  الواا     •

ةساااااا خوح قرا  الواا  فب ه ا النظ ح ل خ خا المي   إ   على السااااااط    ل   وقد توفق 
  ،الميا  ، أ  فب ال رباة   لا  كا كطا ء ال اوفق  تما ا الميا    ا اد تلاااااااااااااا   اا اض ال رباة 

 (  23  لمن طق ال  اةة    مة   جو أح تظ  قرا  الواا  ال  لية هب اأكثر 
ةماا للم ا ع ا ال يا ةمر  اا فب أ  ااا   أح ةهيموا ساااواً  الخزانات الصتتغيرة للمزار: : -أ

صاااااا  راً، إ ا   ك ح الموقع    مً ، ل خ خا كلض أ  كض المي   الج  خة ال ب ت وفق إلى 
أسافض الواا  كلو  ل  ةماا اسا خواح ه   المي   لر  المح صا ض أ  اسا   ك    ا قبض  

 ه   الخ ات ت هب فب الل اة صااااااااااا  رة الحج ، لكا قو ي ف  ت    ،ات ت اأسااااااااااارة أ  الح و 
 تل بر الخ ات ت الصااااااااااا  رة للم ا   على قو    (3 ح  500,000  ىإل  )1000  جم    ا 

كب ر  ا الف علية فب   بة ال  اةة، ف ح ك  ا ت   ت  خو المح صاااا ض ك لمي  ،  زخ اة القو ة  
 (  24     فع ط قة الخ اح ادت  جية  اللمض على اس قرا ه  

الجرخااااا ح       البرك -ل  يياااااا ،  تجمع  يااااا    الميااااا    هب  نخفض طبيلب ي   رلق  خرج 
  -200 الساااااطحب  ا  سااااا  ة  حو اة  ر ل     تكوح  نحو ا جبلي  كملو  ا ط   ك لغ  

  (3الد ح100-10  ع قو ة تخ خنية    (2ك 10-1  ع  سااااااااااااا  ة جمع ك لغ قو ه    ل (  600
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    ا سااااق ةة المواشااااب  ع تم  تخ خا سااااطحب  تحن السااااطحب  ت لوا اساااا خوا  ت    
  ( 25     الم   ع ت  خ   ا  ي   الموقع  سب الطبيلة الطبوررايية المن س ة 

 س كلق     صد تمو ج لحص ا المي     

تلو تم  ج الجرخ ح السااطحب  الرسااوبي ت المنقولة  لا  ا المساا  ض الصاا  ة تظرا الى 
كثرة الم   رات المؤىرة فب ه   اللملية  تلااا ل    توا ل    ع كلضااا   اي ر ك ي ط    

   ( 27  ال  خر   ص  ص ال ربة، فض  عا كث فة اتحوا  السط   ال ط ء الن  تب  ر ره 
 

  : طرائق الجريان السطحي :  ثامنا  
وصااااااااو  إلى تقويرات اميقة لحج    ض ال هن ك اللويو  ا الطرا ق ال ب تساااااااا خوح ل   

الطري ال ب    اه  ( إ و SCS–CNالجرخ ح السااااااااطحب لم وا  الم  ية،  تلو طرخقة  
تسااا خوح ل قوير الحصااا ا الم  ب  ال ب طو ت   ااا ة صاااي تة ال ربة ال  كلة داا ة ال  اعة  

ح،  1970عااااا ح    Soil Conservation (Serviceكااااا لويةااااا ت الم حاااااوة اي رخاياااااة  
(     ة عا  جموعة  SCSح   أساااالول  1986   اااالن صااااي     الملاااا و ة فب ع ح  

ب  ااو  ت اا  على توف ر  للو اا ت عا رطاا ءات   ا الملاا ايت الرخاا  اااااااااااااايااة ةل مااو ف
الن  تب،  كمي ت اأ ط     اأ    أتم ل اسااا خوا     ه و  لوجية ال ربة،  تو  ال ط ء

   ( 28 ة الس قط
الج راييااااااة     المللو اااااا ت  تظ   الطرخقااااااة  ااااااااااااااما   بااااااة  هاااااا    اللمااااااض  فق  ت  

 Geography Information System     ك سااااااا خواح  رت )ArcMap 10.7.1  )
 (  9/3/2019(     خخ  Landsat 8 Oli ب يع م ا على المر ية الفض  ية  
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( ت طلااب اللااوياو  ا المرا اض  الملاا ايت  ايجراءات CN_SCSإحَ طرخقااة الاااااااااااااااااااااااااااا   
للحصااو  على تقويرات اميقة للجرخ ح السااطحب فب المنطقة  اساا كم   عملي ت ا  ي    

  وقع الحص ا الم  ب المؤهض  المث لب 
 (  29   ( هب ك يتبUSDAت المل موة لهي ي  نحنى الجرخ ح  سب  المل اي 
 
 

= عمق الجرخاااا ح السااااااااااااااطحب     𝑸إ  تمثااااض  
  وصة ( 

   𝑷    ) اأ ط   الس قطة    وصة = 
  𝑰𝒂    المساااا خلصاااا ت اأ لية قبض الجرخ ح السااااطحب ك ل رل  ايسااااا ه     ا قبض =

 الن  ت 
  ال  خر    وصة (          

    𝒔  ) ال جمع السطحب اأقصى كلو  واةة الجرخ ح السطحب    وصة = 
 

 -( ك يتب (Ia(  تحسب s( تل ا   م  ميمة  Ia  جو أحّ  
 

ك لصاي ة الرخ  اية   S خ   ا  سا ل  
 -اأتية  

𝑺 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟏𝟎  

𝑸 =  
( 𝑷 − 𝑰𝒂) 𝟐

    (𝑷 − 𝑰𝒂) + 𝒔
 (1)  ..................

. .. . .. .. . . 

Ia=0.2S 
 

 

            (2  ) ------------
----      

 ............................. 

      (3............... )                      
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 خ  ظ  و  ت البي ت ت ك تن ك لبوصاااااااااااة ل ا  ا المفر   إع اة صاااااااااااي ة المل الة 
  لا   25,4ل  وافق  ع المقا يي  الم رخاة، إ   ااااااااااااااربان أ قا ح الملا الاة الساااااااااااااا كقاة فب  

  -ل حوخل   إلى المليم ر فقص حن ك لصي ة اأتية  
𝑺 =  

𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒    

 ArcMap( ت  إا ااا   الملااا ايت فب  رتااا     Q , Ia , S   دعاااواا الط قااا ت  
 ااااااااااما    (Raster Calculator(  ا     اساااااااااا خواح الح ساااااااااا ة الخلوخة  10.7.1
( ،  ت  أ  راً ا  سااااااااااااااا ل  ج   Spatial Analystط قا ت المحلاض الماا تب      ظا  د

 -الجرخ ح السطحب  ا     المل الة اأتية  
            5                      )             𝑸𝑽 = (𝑸 ∗ 𝑨 𝟏𝟎𝟎𝟎)⁄                                        

QV ج  الجرخ ح السطحب   
Q   عمق الجرخ ح السطحب   
A   س  ة  و  ال صرخي    

    ل  ض ال حوخض 1000
 ( CN: استخلاص منحنى )3-2-1

( هو  ق  ةساا لمض ل م     صاا  ص المطر لنو   ل ا  ا  CNةقصااو ك لاااااااااااااااا  
  –ال رل  رط ء اأ    ك ل  اساااااا لم يت اي  ،  ت را   ميم ا      ا   الصاااااافر  

( فكلماا  اق رباان الهي   ا الصاااااااااااااافر ا   لاا  على النفاا  ةااة اللاا ليااة، فب   ا إ ا 100
  يلب تو ااااااااي    ييم  ( 30    ( ا  على قلة تف  ةة ايسااااااااط100ا  اق ربن الهي   ا اللو 

 -(  CNللم طل  ت ال ب ت  ا اس     تحل ل   للحصو  على مي  الا  
 
 

    (4 ..................... ) 
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 وصف الغطاء الأرضي -: 3-2-2 
 ال ب    ،الللية  ةقصو كا تو ي  اصن ف ال ط ء اأ  ب المن لرة فب  و   اا      

(  9/3/2022(     خخ  Landsat 8 Oliت  اشااااااااا ق ق    ا المر ية الفضااااااااا  ية للقمر  
 Supervised( ح،  تحل ل اا  اع ماا ااً على ال صاااااااااااااانيي الموجااة  30 بااوقااة تم  خااة  

Classification  هو عملية تصنيي   ة  الصو  الرقمية الى فب ت تكوح   ج تسة  )
فضااً   (  31  ة  ج يت اساا خوا    فب المنطقسااط    طيعيً  تو اا   عن صاار  ظواهر ال

 عا    ت   ل هوتا اىن ء ال خ  ات الم واتية الم كر ة للحو  
 ت  تصنيي ال ط ء اي  ب فب  نطقة الو اسة الى  مسة اصن ف  

ي مثض ه ا الصااااااااند ك أ ا ااااااااب ال ب تكوح   لية  ا ال ط ء الن  تب  اراضتتتتتي جرداء:   -أ
 2( ك 69 ال ب ي رك  تواجوه  فب فب ايج اء اللااااارمية،  تبلغ  سااااا  ة ه ا الصاااااند  

(  2%(  ا  سااااااااا  ة الحو  الكلية   كم   و ااااااااا  فب الخرخطة  %37.7 بنسااااااااا ة  
كلااااااااااض كب ر فب زخ اة سااااااااارعة الجرخ ح  الجرااء  (، إ  تسااااااااا ه  اي ا اااااااااب  1 الجو    

السااااااطحب كوت     لية  ا ال ط ء الن  تب ال   ةلرقض  خقلض  ا ساااااارعة الجرخ ح اىن ء  
 ف رة هطو  اي ط    

ي مثض ه ا الصاااند ك أ ا اااب ال ب تكوح   ط ة ك لن  ت الطبيلب  أراضتتي رعوية:   -ب
ي رى ال ب تنمو فب الم مثض ك أعلاااااا ل الموساااااامية القصاااااا رة   جموعة  ا الن  ت ت أ

ت ااا كث ف    فب فصااااالب اللااااا  ء  الربيع  ال ب المن طق ال ضااااابية  فب كطوح الواة ح،   
 و   تنخفض فب فصالب الصايي  الخرخي،  تن لار ه   اأ ا اب فب  لظ  اج اء 

(  ا المسااا  ة الكلية للحو ، %40.7 بنسااا ة   2( ك 74، ا  تبلغ  سااا       الللية 
 المس  ة  أكبر أصن ف ال ط ء اي  ب فب الحو   ا      هو   ل  ةاوح 
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كلااض  اساع فب الج ء اللام لب اللارقب   تبرز ه   المنطقة  :رواستب صتخرية مفككة-ج
فب  لظ     ط ق ت  عيفة خاوح ات لااااااااا  ه  كلااااااااااض ا  فب المن كع الللي  ،  ا المنطقة  

المسااااا  ة     ا %(  21.6   (  بنسااااا ة2ك 40، ا   ل ن  سااااا   ا   و  الللية اج اء 
الكلية للحو ، تلاااااقت ه   الر اساااااب كفلض عملي ت ال رسااااا ب  ايتجراف ال ب تلر  

 ل   الحو    
 اللليةاس لم يت اأ   فب  و   اا  (2 رخطة  

 
(،  ب سااا خواح 9/3/2022(     خخ  (Land sat 8 Oliالمصاااو / ك يع م ا على المر ية الفضااا  ية 

  (ArcMap 10.7.1 رت        
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 اللليةأصن ف ايس لم يت اأ  ية لحو   اا  ( 1جو     
 النسبة % 2كم نو:

 %40.7 74 أراضي عشبية
 %21.6 40 مناطق صخرية مغطاة برواسب خشنة

  %37.7 69 أراضي جرداء
 %100 183 المجمو:

 ( 14المصو / ك يع م ا على  رخطة         

 الترب الهيدرولوجية: 3-2-3
(، SCS    ة عا تصاااااااانيف ت ق  ن   حويوه   و  ت  فظ ال ربة اي رخاية   هب    

(،  خطلق عل    تسااااااااااااامية  A-B-C-D ال ب تكوح على شااااااااااااااض ا بع  ج  يع لل رل  
المجموع ت ال  و  لوجية لل ربة،  لكض تو   ن   صاااااف ت   الخ صاااااة  فقً  لملو  سااااارعة  

-Aا  تمثض    (  32  ات ق   المي  ،  تساااااارل الم ء الى اا ل   كحسااااااب ا جة تف  ةة ال ربة
D  ل  ا   طرف  ا، الصااند   )A  ةاوح ييا الجرخ ح  نخفض،  الصااند )D  ةاوح )

(  2( ةاوح ف    الجرخ ح   وساااااا   الجو    C-Bع لب جواً،  الصاااااانف ا    ييا الجرخ ح
 يو    ل  
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 (SCS( أصن ف ال رل ال  و  لوجية كحسب طرخقة  2جو    
 صفات التربة عمق السيح  الصنف 

A  قليل 
 طبقة رملية عميقة مع قليل من الطين والغرين 

 رملية مزيجيه أو مزيجيه رملية( -)رملية 

B  متوسط 
 بمعدل ارتشاح متوسط بعد الترطيب Aطبقة رملية أقل عمقا  من 

 )مزيجيه غرينيه أو مزيجيه(

C  فوق الوسط 
 طبقة طينية محددة العمق بمعدل ارتشاح دون الوسط قبل تشبع التربة 

 )مزيجيه طينية رملية (

D  عالي 
ناعمة في  طبقة طينية ذات نسبة انتفاخ عالية مع وجود طبقة ضحلة من ترب 

 السطح 
 طينية(  –طينية غرينيه  - طينية رملية   -مزيجيه طينية غرينيه   –)مزيجيه طينية 

Soil Conservation Service.Urban Hydrology for Small Watershed. Technical 

releases 55,2nd, U.S.Dept of Agriculture, Washington D.C.(1986). 

 (: C) الهيدرولوجيةالمجموعة  -1
 ، ال ب  اللليااةتل بر هاا   المجموعااة  ا ال رل ايكثر ات لاااااااااااااااا  اً فب  و   اا       

ه   ال رل  ا ط قة صاااااخرخة   ط ة كط قة ال ربة  لوت   ااكا ةم ض  ا البنب     ت كوح 
اللا  ب الى البنب ال   ق،  ت صاد كقلة تف  ي    ا  عنو   تكوح  ط ة تسام  كجرخ ح  

 تظ ر كلاااااااااض كب ر فب الج ء  ل ساااااااا ق   تنخفض ف     لويت ال ساااااااارل المي   اىن ء ا
(  بنساااااااا ة  2ك 119سااااااااالة  ل ن  اي سااااااااا   ا  و  الللية ا  تلااااااااا ض  سااااااااا   ت  ا

(   رخطة  3  كم  هو  و ا  فب جو    ( 33   (  ا المسا  ة الكلية للحو  1% 65 
 3 ) 
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  (:Bالمجموعة الهيدرولوجية ) - 2 
نساااايج    لااااا ر ل ً     تكوح  ااااحلة اللمق  هب اقض عمقً      ه ا الصااااند  ترل   ت م  

 الف  ت الصااااااخر  تل صااااااق  ع  (، ا  ات    لي   ا الحصااااااى  الر ض  A ا الصااااااند  
 ا  ةم و ه ا الصاند    اةضا  كلضا   كمواا ي مة ت قلد  ا السالن  تضا   واا ج ساية

 بنسا ة    2(ك 64الى اج ا ا الجنوبية،  تبلغ  ساا  ة ه ا الصااند  الللية  شاام    و  
  (34  لحو   ا المس  ة الكلية ل(9% 34 

 ال رل ال  و  لوجية فب  و  الللية  (اصن ف3 رخطة  

(،  9/3/2022( بتا يخ )(Land sat 8 Oliبالاعتماد على الم ئية الفضدائية  المصدد  

 (ArcMap 10.7.1وباستخدام ب نامج    )
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 اللليةأصن ف ال رل ال  و  لوجية لحو   اا  (3جو                   

 النسبة  2كم نو:
C 119 65.1% 
B 64 34.9% 

 %100 183 المجمو:
 ( 15المصو / ك يع م ا على  رخطة                    

 :  ( CNاستخراج قيمة الت) :3-3
ت لً  لنو  ال ربة  ا ا تية ا  ف ظ   ك لم ء   ل   (  100-0هب ميمة  قمية ت را     ا   

 تو  ال ط ء اي  ااب فب  نطقة الو اسااة، فضااَ  عا  صاا  ص  ي   اي ط  ،  تلبر  
ه   الهيمة عا ايساااااا ج كة الم  ية لماوت ت الحو    ا النف  ةة الل لية  المنخفضااااااة،  

 م  تساااا عو    ( فقح اسااااط  الحو  ةاوح قل لة النف  ةة100كلم  اتج ن الهي  تحو ا  
إ ا اتج ن الهي  تحو الصااااااااااافر فقح    نم   على ا تف    ج  الجرخ ح الم  ب الساااااااااااطحب 

اسااااااط  الحو  ةاوح ع لية النف  ةة للمي  ،  م  ةقلض فرل الجرخ ح الم  ب السااااااطحب 
 (   35    تسم    سرل المي   الى ك طا اي   و    

(  ا     عملياااة ا   ط ق ب رطااا ءات اأ   CNت  الحصااااااااااااااو  على مي       
عا طرخق الجوا   ال ب    اةضا  المجموع ت ال  و  لوجية لل ربة المن لارة فب الحو  

(،  ت   ا  28(  المو ااااااحة فب الجو    SCSاعوت   ااا ة صااااااي تة ال ربة اي رخاية  
ب ( الخ صاااااة كمنطقة الو اساااااة كم   و ااااا  فCN    ه ا الجو   تحويو مي  الااااااااااااااااااا  

 (4الخرخطة    (،4الجو    
( كماا  91  -72( ا  ترا  اان الهي    ا  72 اتضاااااااااااااا  اح ارلااب الهي  هب اكثر  ا  

(  رتفلة فقت   تو  على اح ال ربة  CN و   فب  رخطة  (  جو    (،  بم  اح مي   
  ات تف  ةة قل لة
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 ( لحو   اا  اللليةCN(مي   4 رخطة   

(،  9/3/2022( بتا يخ )(Land sat 8 Oliبالاعتماد على الم ئية الفضائية  المصد :  

 (ArcMap 10.7.1وباستخدام ب نامج  )
 

 ( لحو   اا  اللليةCN(مي   4جو    
CN 2كم المساحة 

72 52 

81 24 

85 6 

86 7 

89 33 

91 61 

 183 المجموع 

 ( 16المصو   اع م اا على  رخطة             
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حستتتتتتتتتاب معتامتل اصمكتانيتة القصتتتتتتتتتود للاحتفتاظ بتالمتاء بعتد بتدء الجريتان :  3-3-1
 (   Sالسطحي )

( عا  S    )Potential Maximum Retention After Runoffةلبر الملاا  ااض  
    الم ء فب ال ربة  خصااااااد  هب  اي ا تية القصاااااااوى ل   ف ظ ك لم ء فب ال ربة، أ  

تخ لد          لة ال ربة الملااااااااااا لة ك لم ء تم  ً  كلو  وء عملية الجرخ ح الساااااااااااطحب، 
سام  ط قة ال ربة الملا لة ك لم ء ت لً  لنو  ال ربة   وى قو ت   على ا  صا ل كمي ت  

خماا ال اقك او على أحه ها ا الملا  اض لاا      ها اة هطو  المطر،  أكبر  ا الما ء اىنا ء ف ر 
ع قة    شااااااااارة  نو  ال ربة  تو  ايسااااااااا خواح اأ  اااااااااب  هو    ينلا   ا     مي   

 CN )  36  ) 
    (  37 ة ك لمل الة الرخ  ية ال  لي (S) خ   اس خراج ميمة 

 

𝑺 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟏𝟎 

 
 
هن  البي ت ت تظ ر ك لبوصااااااااااة  ل وافق المل الة  ع الهي ساااااااااا ت الم رخة ت  اساااااااااا لم     

 -المل الة ايتية 
 

𝑺 =  
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒 
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(  ArcMap10.7.1 تظ  المللو ااا ت الج رايياااة   ب طب ق هااا   الملااا الاااة فب  رتااا      
 ساااا   ت  تسااااب كض ميمة  ا تل  الهي    كم   و اااا  فب   علىتمان   ا الحصااااو  

( عا الوسااااااااااااااي  ا   لا  على ا تفا    S(، فكلما  زاات مي   5(  الخرخطاة  5الجاو    
إ ا تية ال ربة فب  فظ الم ء  ب ل  لب يؤا  الى اتخف   كمية الجرخ ح الساااطحب، فب 

اي  ف ظ ك لم ء      ا اح الهي  ايقض  ا الوساااااااااااااي  تو  على اتخف   قو ة ال ربة على
 ماا  ينلا  على توف ر كميااة كب رة  ا المياا   الجاا  خااة على السااااااااااااااط    ياا   الجرخاا ح  

   (  38  ( بالسطح
 ( S( توزخع  ل  ض مي   5 رخطة  

 
(،  ب سااا خواح 9/3/2022(     خخ  (Land sat 8 Oliك يع م ا على المر ية الفضااا  ية المصاااو    
 (ArcMap 10.7.1 رت      
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 الللية( لحو   اا    S( مي    5جو    
 2المساحة كم (sقيمة )

25.12 52 
31.39 24 
41.35 6 
44.82 7 
59.58 33 
98.78 61 
 183 المجمو:
 ( ArcMap10.4.1ومخرجات برنامج )  (Sالمصدر / بالاعتماد على معادلة )

 لظم      الللية  ( فب  و   اا   S  ا        ظ الجو   تب ا اح مي  المل  ض   
تقع  اااااما الهي  المنخفضاااااة،  م  يو  على سااااارعة ايسااااا ج كة للجرخ ح الساااااطحب فب 

 تب ا كا لا  اح هنا ك ع قاة  ىيقاة    ( 78 98-12 25المنطقاة، ا  ترا  ان  ا    ا  
( فب الحو ، ف لمن طق ال ب ظ رت ف     S(  الاا  CN  ا حة      ا الم   رخا الاا  

(  ال ب ت ااا ف  اا  قاا  ليااة ال رل على اي  فاا ظ كاا لماا ء هب تف   Sلملاا  ااض  أعلى مي  ل
(  ال ب تو  على زخ اة تف  ي   ،  فب  ل  CNالمن طق ال ب ظ رت ف    اقض مي  للااااااااا  

 اش  ة  ا حة على الل قة   ن م   
 (  LAحساب معامل الاستخلاص الأولي للحوض ) : 3-3-2

  ماً  فب عملياة تقاوير كمياة الجرخا ح الما  ب، إ  تب ا  كب را   اح ل ا ا الملا  اض ا  اً     
كميااة  ياا   المطر  LA  )Initial abstractionت اا     لاا  ااض ايساااااااااااااا خ ل اي لب  

المفقواة قبض  واةة عملية الجرخ ح الساااطحب عا طرخق عملية ال  خر  ال سااارل  بلض  
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مع فب المنخفض ت السطحية  عملي ت ادع قة  ا الن  ت ت  ايعل ل،  المي   ال ب ت ج 
 (  39   خس خرج 

LA = 0.2S 
تحوا المن طق  ات الهي  الم لاااااااااا   ة    raster تمان   ا الحصااااااااااو  على  رخطة      

(  6للمل  ض  ع  سااااا   ت  تساااااب كض ميمة  ا تل  الهي    كم   و ااااا  فب الجو    
( ل ،  تل ر الهي  المنخفضة  LA   )8(،  ل ن ميمة الوسي  لمل  ض الااااا  6 الخرخطة  

ال ب تق رل  ا الصاافر على اتخف   كمية المفقوا  ا  ي   اي ط   قبض  وء الجرخ ح  
السااااطحب، فب   ا تلاااا ر الهي  المرتفلة على ا تف   فب كمية المفقوا  ا  ي   المطر 

خً    ب ل  لب اتخف   كمية المي   السااااطحية،  خصاااا    لو  ايساااا خ ل اي لب  ساااا   
 لملو  المي   السطحية الج    

 ( لحو   اا  الللية La(توزخع مي   6 رخطة                          

 ArcMap(  ب سااااا خواح  رت      (Land sat 8 Oliك يع م ا على المر ية الفضااااا  ية  المصاااااو    
10.7.1) 



 

 ثلاثون الالواحد والعدد  |  1042

 تركي  الجليل  عبد الباحث. عمر&  خميس حمادي الباقي   عبد  د.م.أ
 

 ( لحو   اا  اللليةLa(توزخع مي   6جو    
 2المساحة كم (La)قيمة 
5.02 52 
6.28 24 
8.27 6 
8.96 7 

11.92 33 
19.76 61 
 183 المجمو:

 

 (ArcMap 10.7.1ومخ جات ب نامج )  (،S ،LAالمصد  / بالاعتماد على معادلات )  

  

  
 
( فب  و   اا   LA  ا        ظاااة الجاااو   أع   تب ا اح مي  الملااا  اااض    

( ل  أقاض فا قاو ا لب 02 5 لظم ا   نخفضااااااااااااااة ، إ  ترا  ان ها   الهي   ا    ا   الللياة
( ل  أعلى ف قو 76 19المن طق السااانية  فب الطري،   لمي   المطر ال   ةظ ر فب 

ا لب لمي     بصاااو ة ع  ة اح ه   الهي  تلااا ر إلى إ ا تية تول و جرخ ح ساااطحب    ب  
   و  الللية فب  لظ  اج اء 

 ( Q : تقدير عمق الجريان السطحي السنوي 3-3-3
    وة هطو   ةلبر عمق الجرخ ح الساااطحب عا  قوا  المي   الج  خة على الساااط   

اأ ط   عليا،  خ    ل   ا     ال حل ض الرقمب للملطي ت الطبي ية للحو   ت      
(  بحسااا ل الم وسااا  السااانو  لكض  لية  ب يع م ا على  ي ت ت  LA,S,CNمي ي مي   
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  حطة الر  ا  ال  ل ة    ( ل 2 122 ويثة ال  ل ة    ا اي لى  اأ ط   السااانوخة لمحط 
، ت   سااااااااااااا ل عمق الجرخ ح  (  ل   95 115(  ل   بملو  المحط  ا ال  لغ  7 109 

 اااااما    (،Raster Calculaterالساااااطحب فب الحو  ك سااااا لم   الح سااااا ة الخلوخة  
(   ا  ArcMap 10.7.1،  فب  رت     Spatial Analyst ظ  د المحلض الما تب  

 ( 40 ة ية فب الحو   فق المل الة ال  ليكض  لى   س ل عمق الجرخ ح السطحب ل

𝑸 =  
( 𝑷 − 𝑰𝒂) 𝟐

    (𝑷 − 𝑰𝒂) + 𝒔
 

 بلو تطب ق ه   المل الة تمان   ا الحصااااااااااو  مي   مثلة على  رخطة   صااااااااااة كلمق  
 (7(  الخرخطة  7الجرخ ح السطحب السنو  للحو    كم   و   فب الجو    

أعم ي الجرخ ح الساااااطحب السااااانو  ترا  ن    ا        ظة الجو   أع   تب ا أحَ 
 م  ةلاااا ر الى  (  31كم  هو  و اااا  فب جو     ل ،    (90.44  -  47.46     ا  

(  CN   )S    )La ه ا ي وافق  ع مي    إ ا تية تول و جرخ ح سااااااااااااطحب فب الحو  
     لحو   اا  الللية   
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 ( لحو  الللية 𝑸( توزخع مي   7 رخطة                            

 (ArcMap 10.4.1 ب س خواح  رت      ، (  (Land sat 8 Oliك يع م ا على المر ية الفض  ية المصو   

 ( لحو  الللية𝑄(توزخع مي   7جو    
 2المساحة كم (𝑸)قيمة  

47.46 52 
66.15 24 
75.40 6 
77.80 7 
85.26 33 
90.44 61 

 183 442.51 المجمو: 

 ( ArcMap10.4.1  خرج ت  رت      Qالمصو   اع م ااً على  ل الة            
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 (  QV: تقدير حجم الجريان السطحي للحوض ) 3-4 
المسا  ض   ا و   QV  )Runoff Volumeةلو تقوير  ج  الجرخ ح الم  ب الساطحب      

الو اسااا ت ال ب ت للق كحصااا ا  فب الم مة عنو الهي ح كقةة ا اساااة ه و  لوجية، ي سااايم   
قل لة اي ط     ات  ات  المي    تحويو  واقع السو ا،    صةً فب المن طق ال ب تكوح  

، ا  ةساااااا عو ه ا ال قوير على  لرفة اكثر   و  الللية  ن خ ج ف كم  هو الح   فب 
ت  تقوير  ج   ة ، مي   الساااااااااااا و  اا ض اي وا  الم  يح عر ااااااااااااة لاي  كا ال ب تكو 

اع م ااً على   الللية  ( فب الو اسااة الح لية لحو   اا QVالجرخ ح السااطحب الساانو   
المل الة ال  لية فب  سااااا ل    اسااااا خواح  ا    ( Q سااااا ل عمق الجرخ ح الساااااطحب  

  (  41    ج  الجرخ ح السطحب
𝑸𝑽 = (𝑸 ∗ 𝑨 𝟏𝟎𝟎𝟎)⁄  

 على  رخطة   صة كحج   QV تطب ق ه   المل الة تمان   ا الحصو  مي  الاااااااااااااا بلو 
 (8(  الخرخطة  8الجرخ ح السطحب السنو  للحو   كم   و   فب الجو    

 ب لنظر الى الجو   ي ب ا اح  جمو   ج  الجرخ ح السااطحب الساانو  لحو  
و   اا    ا  ،  ترا  اان مي   ج  الجرخاا ح الساااااااااااااان3( ح13310000 لغ    اللليااة   اا   

ايعلى تقاوير  الا   ةظ ر فب  3( ح5520000اأقاض تقاوير،  ب ا    3( ح380000 
 (40    ( ك61كمس  ة قو ه     و  الللية لظ  اج اء 
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 (QV(تقويرات  ج  الجرخ ح السنو   8 رخطة                    

 (  ArcMap10.4.1اع م ااً على  خرج ت  رت     المصو    

 (QV(تقويرات  ج  الجرخ ح السنو   8جو                        
 2المساحة كم (𝑸𝑽)قيمة 

2470000 52 

1590000 24 

380000 6 

540000 7 

2810000 33 

5520000 61 
 183 13310000 المجمو:

 ( ArcMap10.4.1  ب نامجمخ جات ( وSCS( بط يقة )QVاعتماداً على معادلة )المصو      
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 بناء نموذج لحصاد المياه :   
هب عماض  حا كا ة للواقع عا طرخق  نا ء تمو ج لاا  الا   ةاوح   ا  ة عا  جموعاة  ا  
الخطوات  نظ  المللو  ت الج رايية ال ب تمانن   ا ال نبؤ ك لن     المساااااااا قبلية الن تجة  
عا اللملي ت ال  و  لوجية ، ا  تو ااااا  ه   النم  ج  صااااا  ص   واصاااااف ت الحو  

 ت  تقوح ك   ي   افضااااض  وقع   صااااض على اعلى  الم  ب فب  نطقة الو اسااااة  تحا  و  
 ،  خ    لااا   ا     اع مااا اتااا  علىالمطلوباااة    الملااا ي رتق ي   الااا   ةحقق جميع  

   ج  الجرخ ح الساااااااطحب (  صااااااا  ص ال ربة   النف  ةة(   الخصااااااا  ص ال  و  لوجية
 اصااااان ف ال ط ء اي  اااااب ،  ب ل  لب تحويو المل ي ر  اللااااار ل ال ب تنطبق على كض 
طرخقة  ا طرا ق الحصااا ا الم  ب ا   نب تمو ج الم  مة لمحواات الحو   ن ء على  

    ا     اا ات المل لجة الما تية اع اة تصااااااااانيف    ا الحو اياتى الى الحو ايعلى  

Spatial Analyst Tools)       ااااااااااااااما   باااااة  رتااااا )Arc map(  ايااة  ا     
 Reclassify)  )42 للحصو  على ت     اميقة    ر(15*15  بحج   لية  كاسض )  

  را ض ا  ي   المواقع المن س ة لحص ا المي   فب الحو   اا  الللية   
 اح ا  ي   الموقع المن سب للحص ا الم  ب  ا اي و  ال ب ت طلب عوة  را ض  هب   

 ر لاة تحاوياو ا تفا   المنطقاة ال ب ي   ف  ا   ج  الميا   ،   هب  : المرحلتة الاولى  -  أ
 تحااويااو اي ا ااااااااااااااب ال ب    (DEM  ا     ايع ماا ا على  تمو ج اي تفاا   الرقمب  

اه  المرا ض عنو اتلاا ء    ت صااد ك يتحوا  ال سااي   فق  لخطول الكن و   هب تلو ي ا
 السو اا ض اي وا  الم  ية   

  هب المر لة ال ب تكوح ف    عملية الحصاااااااااااااا ا الم  ب   ط كقة    المرحلة الثانية - ل 
  لخرخطة المراتب الم  ية  ع  طول الكن و  لملرفة اتج   اتحوا  المج    الم  ية 
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تحويو المن طق ال ب ةماا للم   رات ال لااااااارخة ايف اة  ن   فب  المرحلة الثالثة : - ت 
   ايت  ج ال  اعب   الن  تب  الح واتب (

تقوير  ج  الجرخ ح الساطحب عنو الموقع الم    للساو ل ر  تحويو    المرحلة الرابعة : -ث 
الحج  المن سااااااب للخ اح يح اىن ء ف رة ال ساااااا ق  المطر  تحوث عملية فصااااااض  ب   ت  

  حا  لاة تقل ا  كفلاض الطا قاة ال ب ةم لك ا  الجرخا ح الما  ب السااااااااااااااطحب  ا ج اة    ال رباة
 عناو ا  ت نا قص ساااااااااااااارعاة الجرخا ح الما  ب الحا  اض ل ا  عناو ا و  الخ اتا ت  تقاض الطا قة  
الك  نة  مض  تقض الرساااوبي ت ال ب يؤا  ترسااا ب   الى اللويو  ا ايى   السااالبية ل ا ي  

   فب الملالة فب  ر لة ال صمي    و  ا تقو   ج  الجرخ ح السطحب ل

 ثامنا  :  الموقع المنتخب لانشاء سد او خزان لحصاد المياه :  
تلو عملية اتلاا ء السااو ا  الحواج   ات ال كلفة الم وسااطة على  ج    اي اةة الم  ية  
 ا اه  المرا ض ال ب تسااااااا ه  فب تطوخر  صااااااا ا  المي    ق  تة ك لساااااااو ا  ات ال كلفة  
المرتفلة كساااااااااابب كوح ه   اي اةة تكوح  ات كلفة تخ خنية   وسااااااااااطة  ع اي   ك ت    

فضاااا    ،قل لة ال كلفة     تمثض  ر لة اتج زه  فب ف رة مي سااااية  ق  تة ك لسااااو ا الكب رة
عا ساااااااااا ولة الحصاااااااااا ا الم  ب  ا     ايساااااااااا ف اة  ن   فب ف رة اتلواح اي ط   فب 

ي ط   كوح  نطقة الو اسااااااة كح جة ل ا ا  لاااااا  خع   ر لة المواساااااا  ال ب تلب سااااااقول ا
 تس   فب تطوخر  ن طق ايق لي  الج فة   

ت  اق را   وقل ا يتلاااا ء السااااو المق ر  فب  و  (  14  كم  هو  و اااا  فب  رخطة  
  اا  الللية  

  )º0'0" 34شاااااااااااام ي  اا رة عر    (  º4542'0"   ةقع الخ اح اي   على    طو   -1

 شرق   

 شرق  ( º034'0" شم ي  اا رة عر   )º5042'0" ا   الخ اح الث تب على    طو   -2
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المواقع    مة  ا    ت  ا  ي   ه   المواقع ايف را اية يتلا ء   ات ت المي   كوت   اكثر 
جا تاب طبيلاة ايتحاوا  السااااااااااااااطحب  تقا  ل الخطول الكن و خاة   ا جا تاب اساااااااااااااا ه ا    

 ال س ق  المطر  فب الحو  الم  ب 
    ي حو  ه اح الخ ات ح ك لن  ةة الى كح رة    ية اصاااااااااطن  ية  ا اجض ايسااااااااا ف اة  

 الجف ف     ن   ل نمية اي ا ب ال  ا ية ال ب تح  ج الى  ي   الر  فب ا ق ت 
عا  ساااااا وى سااااااط  ال حر    ح(153  لغ ا تف   المنطقة المؤهلة يتلاااااا ء الخ اح  اي   

،  بلغ  ج  ال خ خا  ح(1150 ، فب   ا  لغ طو  الساااااااو    ح(18  خم و ع  واة  ك  تف    
ا   ا تف      ( 33   شااااض   (26  كم  هو  و ااا  فب جو     (3ح1176000000 والب  

عا  ساااااااا وى سااااااااط  ال حر    ح(141 يتلاااااااا ء الخ اح الث تب  لغ  المنطقة المؤهلة الث تية  
،   نم   لغ  ج  ال خ خا  ح(  1200 ف ا  لغ طو  السااااااااااااااو   ح(14  خم و ع  واة  ك  تف    

   ( 34   شاض  (26  كم  هو    ظ فب جو    (3ح532000000  والب 
 لية (  واقع الخ ات ت المق ر ة على  و   اا  الل9 رخطة                   

 

 الخرخطااة الكن و خااة  تمو ج اي تفاا     (ArcMap10.8المصااااااااااااااااو    اع ماا اا على  رتاا           
 ( DEMالرقمب  
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( الخصددددائت التصددددميمية للخمانات المقت حة على حو  واد   9جدول )         

 العلية 

 

 

 ت 
 

المساح 

 2ة كم
 معدل الارتفاع  متر  اقل ارتفاع متر  اعلى ارتفاع متر 

  الطاقة الاستيعابية للمستجمع / 

 3م

طول  

السد 

 متر 

ارتف 

اع 

السد 

 خط الطول  متر 
خط 

 العرض 

1 
"0'º4542 

 شمالا

º0'0" 

 شرقا 34
24 153 104 49 1176000000 

115

0 
18 

2 
"0'50º42 

 شمالا

"0'0º3

 شرقا 4
14 141 103 38 532000000 

120

0 
14 

 (9اعتمادا على الخا طة  قم ) المصد  :

                  

 

 ( للخمان الاول 3D( مستجمع ثلاثي الابعاد )1شكل )                      

 

 ( ArcMap(   خرج ت  رت     DEMالمصو    ك س خواح تمو ج اي تف   الرقمب              
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 ( للخمان الثاني 3D( مستجمع ثلاثي الابعاد )2شكل )                       

 

 ( ArcMap(   خرج ت  رت     DEMالمصو    ك س خواح تمو ج اي تف   الرقمب               
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 الاستنتاجات :
اح قلة  صاااا ا  المي   فب  نطقة الو اسااااة  اع م اه  كلاااااض   يسااااب على  ي   اي ط     •

فب ت  ةة المي   الساااااااااطحية ةجلض  ا تقنية  صااااااااا ا المي   الحض اي ثض لل لوخض عا  
 النقص الح صض فب المص ا  الم  ية 

ر  تلاض الخص  ص الج ولوجية لمنطقة الو اسة ا  ا كب را فب هو  ا  ي   القس  ايكب  •
 ا  ي   اي ط    اي اةة  ا     ايسااا ف اة  ا شاااوة ال ضاااري  ايتحوا  فب ارلب 
ج  ت الحو   ات لااا   اللاااقوي  الصاااو   سااا ه  فب  اااي   تسااا ة كب رة  ا ال طو  
المطر  فب  نطقة  و  الو اساااااة    صاااااة فب ظض اتلواح تق تة الحصااااا ا الم  ب فب 

  نطقة الو اسة 

ال لااارخة فب  نطقة الو اساااة فب  و   اا  الللية كيعية  يب ا اىر المظ هر الطبي ية    •
 اعط ء صو ة  ا حة عا اكثر اي  كا المن س ة يجراء الحص ا الم  ب 

تلو الساااو ا  الخ ات ت  ا الوسااا  ض الر يساااية المسااا خو ة فب تق ت ت  صااا ا المي   فب  •
 اللراي 

 التوصيات : 
 تلجيع الو اس ت ال  و  لوجية  المن  ية  ات الل قة ك لمي    •

ايع م ا على ال قني ت الللمية الحويثة ال ب ل   ا   فب تنظي  عملي ت الر   الحو  ا   •
 ال و  الم  ب 

الوع  للف   ا  ا اجض توساع اللملية ايت  جية  ا     ايع م ا على المي    تكثيي   •
 المحصواة   ل  لوع  ايق ص ا الوطنب 

تكيي الو   ايع  ب  ا اجض   ااااااع صااااااو ة  ا ااااااحة عا تق ت ت الحصاااااا ا الم  ب   •
  اىره  على الج تب ايق ص ا   ايج م عب 
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 هوامش البحث مصادره : 
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