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 المستخلص 

يتناول هذا البحث مخاطر الانزلاقات الأرضية التي يتعرض لها طريق هيبت سلطان وتاثيراته في الانسان والبيئة.  
هيبت   وبيستانة على جبل  كوية  بين  الرابط  الطريق  منطقة  متعرج    سلطانوذلك في  بطريق  الجبل  يعبر  والذي 

)زكزاك(، وهو طريق رئيسي تستخدمه السيارات وشاحنات النفط. يتعرض هذا الطريق الى مخاطر حركة المواد  
(MASS WASTING    بأنواع عديدة في أماكن عديدة إلا أن أكثرها خطرا هي الحركات التي يتعرض لها الطريق )

درجة( وباتجاه انحدار الجبل     60ات الصخرية بزاوية كبيرة تصل الى أكثر من )في جزئه العلوي، حيث تميل الطبق 
(. يتعرض هذا الطريق الى الانزلاقات     14  -8ومجاورة الطريق من الجهة الأخرى للوادي وبانحدار يصل الى )  

سلطان  وسقوط الصخور والانقلاب بشكل متكرر سنويا وخصوصا في فصل الأمطار. وفيما يتعلق بجبل هيبت  
 فهو طية محدبة تتصف بميل شديد في جناحها الجنوبي الغربي وبميل أقل شدة في جناحها الشمالي الشرقي.   

 بيستانه، هيبت سلطان.   –الكلمات المفتاحية: الانزلاقات الأرضية، طريق كويه 
 

Abstract 
  This research deals with the dangers of landslides that Haibat Sultan road is 

exposed to, and its effects on humans and the environment. This is in the area of 

the road linking Koya and Bistana on Mount Haibat Sultan, which crosses the 

mountain with a zigzag road which is a main road used by cars and oil trucks. This 

road is exposed to the dangers of mass waste of many kinds in many places 

However; the most dangerous of them are the movements that the road is exposed 

to in its upper part, as the rocky layers tilt at a large angle of more than 60 degrees. 

In the direction of the slope of the mountain and adjacent to the road from the other 

side of a valley with a slope of up to (8-14 degrees), this road is exposed to slid, rock 

falls and Toppling frequently annually, especially in the rainy season. Mount Haibat 

Sultan's is a convex fold characterized by a strong inclination in its southwestern 

limb and a less severe inclination in its northeastern limb. 

Keywords: landslides - Koya / Bistana road -Haibat Sultan.  
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 المقدمة 

 الترب  من جزء وانزلاق حرك  ف  تتمثل مفاجئ  انه ارات  الانزلاقات الأرضييييييييي     
 السدود  أو الجبل   المناطق  ف المائل  للأسطح المكون  المفكك  أوتحدث ف  الصخور

 عديدة يصييين ها اانسييياض لأ را   الت  الصييينا    أو سيييفوق الطرق الخارج   التراب  
 أ أنواعها، بمختلف المنشيي ت  تأسيي   مناسيي    ال  للوصييو  تسييتخد  الت  الحفر مثل
 . (1)الأخرى  الأ را   من و  ر ا الطرق  تأس   مناس    ال  للوصو  الرد  مواد 

 البشيرة  الخسيائر مثل الكوارث  من كث ر ف  حدوثها عند  الأرضي   الانزلاقات  وتتسيب  
 والمبان  والطرق  الجسييييييييور مثل والمرافق، المنشيييييييي ت  من والدمار لكث ر والأضييييييييرار

 الانزلاقات  حدوث  من الر م وعلى ،و  ر ا والأناب    الحديدي  السييييييييييييييك  وخطوط
 يتم الت  الحالات  عدد  أض  إلا الجبا ، وسيييفوق الطرق  على أنواعها بمختلف الأرضييي  
 قل ل  ت د  والاقتصيييادي  الهندسييي   وتأث راتها مسيييبباتها على للت رف ودراسيييتها حصييير ا

 . نسب ا  
ت يد قوة جي ا الار  )الجياةب ي ( ال ياميل الرئ   ف  حيدوث الانزلاقيات الارضيييييييييييييي        

اكبر من    سيييييييياوة  أوبأنواعها، وكلما كانت مقاوم  الكتل  الصييييييييخرة  المكون  للمنحدر م
قوة ج ا الار  فه ا ي ن  أض القوى ف  حال  توازض، مما يج ل الكتل  متزن  ومستقرة  
ولا تحيدث ف هيا حيالي  حركي ، إلا اةا اختيل التوازض وعنيد يا يعدم الى عيد  اسييييييييييييييتقرارةي   
الكتل الصيييييخرة  وانه ار المنحدر بشيييييكل أو ب خر من أايييييكا  الانه ا  وال م قد يعدم 

   .(2)طرق اوتحط م المنش ت ال ام  وت رةض ح اة الانساض للخطرالى  لق ال
: تقع منطق  البحث من الناح   الادارة  ف  الشيييييييما  الشيييييييرق  من  موقع منطقة البحث

كوردسيتاض ضيمن محاف   ارب ل، ف  قءياء كوةسينجق ال م يقع ف  الجه  الشيرن   من  
( ايرقا  ودائرت  عر     44.36.30( و)  44.    46المحاف  ، يقع ب ن خط  الطو  )
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ومن النياح ي  الطب ة ي  يحيد ا  ،  ( 1( اييييييييييييييميالا  .خرةطي  )   36.3.40( و)    36.8.55)
من الشييما  البرب  وادم سييماقول  ومن البرا وادم اييلب  ومن الشييما  الشييرق  وادم  

(  2كم  80.3، وتبلغ مسيييييييياح  منطق  البحث )خلكاض ومن الجنوا سييييييييهو  كوةسيييييييينجق
 ( 2كم ( .خرةط  )17.2وبطو  يبلغ )

 
 

 ( موقع منطقة الدراسة ضمن اقليم كوردستان ومحافظة اربيل1خريطة )

 
  ئ  الاحصياء الاقل م،  ، حكوم  اقل م كوردسيتاض، وزارة التخط  :  اعتمادا  على  :المصيدر            

 .Gisاةب   
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 ( موقع منطقة الدراسة2)خريطة 

 
 (.Google Earth( و )Arc GIS v10.6برنامج )بألاعتماد على:  :المصدر

 : تتلخص مشكل  البحث بما يل  :  مشكلة البحث
 حدوث الانزلاقات الأرض   ف  المنطق ؟  على ما   ال وامل الت  تعثر -1
ب سييييييييييييتانه على جبل  -الطرةق ب ن كوةه على  ما   م ا ر الانزلاقات الت  ت هر -2

 سلطاض؟    بت 
 : يمكن ااجاب  على التساؤلات ف  المشكل  من خلا  الفرض ات الآت  : فرضية البحث

تعدم ال وامل الطب ة   المتمثل  بيييييييييييييييي)الج ولوج ا والمناو وأايكا  الار ، والنبات   -1
الانزلاقات الأرضييييي    الطب   (، فءييييييلا عن ال وامل البشييييييرة  دورا  واضييييييحا  ف  حدوث 

 وتباينها من موضع الى آخر.
تتمثل م ا ر الانزلاقات ف  الطرةق بيييييييييييييييييييييي)التسيييييييياق  الصييييييييخرم والانزلاق الكتل    -2

 والانزلاق الانتقال  وزحف الترب (.
 :: يهدف البحث الى  هدف البحث

دور الخصائص الطب ة   والبشرة  وتأث ر ما ف  موضوع خلق   ه الم ا ر    إبراز -1
  ، وب اض أيهما أكثر تاث را  ف  إحداث   ه الم ا ر الج ومورفولوج   .ف  المنطق
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ب سيييتانه، من خلا  الم ا  بالدراسييي   -تحديد أنواع الانزلاقات المعثرة ف  طرةق كوةه -2
  .الم دان  

: تكمن أ م ي  البحيث ف  م رف  أنواع م يا ر الانزلاقات الارضيييييييييييييي    أهميةة البحةث -3
انه وال وامل المعثرة ف ها، وإيجاد أنسييييييي  الحلو  ب سيييييييت  –الت  تحدث على طرةق كوةه 

 لتخف ف من المشكل  .
: لتحق ق أ داف البحث تم الاعتماد على منهج الوصف  التحل ل  وةل  منهجية البحث

اعطاء صييييييورة واضييييييح  عن الخصييييييائص الطب ة   للمنطق  وك ل  اسييييييتخدا  الخرائ   
الم اسيييات للكتل المنزلق  وك ل  أخ  الصيييور الج ولوج   وإجراء الدراسييي  الم دان   لأخ   

 لم ا ر الانزلاقات.
خرةط    سييييييييلطاض التكوةنات الج ولوج   الآت   :    بت تنكشييييييييف ف  جبل  :  الجيولوجيا 

(3)      
الأسيييييييفل بسيييييييم  يصيييييييل الى   الايوسييييييي ن  –تكوةن خورمال : وة ود الى البال وسييييييي ن   -1
( متر، و و يتكوض من الحجر الج رم البن  بيييالمتحجرات بلوض رميييادم الى 98.16)

رمييادم مييائييل الى البن ، وكيي ليي  يتكوض من الحجر الج رم الييدلوم ت  مع طبقييات من  
الصييلصييا  والطفل الصييفائح  الأسييود من الحجر الج رم الرمل  كما توجد طبقات من  

البرةن  والحجر الدولومايت  الأصفر المب ض المائل للاصفرار  الحجر الط ن  والحجر 
  (.3)وك ل  من الحجر الرمل  الأزرق 

(  .  102تكوةن جرك : ي ود عمر التكوةن الى الايوسييييي ن، وةبلغ سيييييم  التكوةن ) -2
باللوض الأحمر  البا ، و و يتالف من تتابع ترسييييييي ب  قد تكوض كامل   ه  تتصيييييييف صيييييييخور 

والحج الرمل   الحجر  الط ن تءييييييييييييييم  والحجر  البرةن   البرةن     ،ر  الحجراض  وةتكوض 
 (4)والط ن  من مواد ج رة  وط ن  .
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الأعلى وةبلغ  -تكوةن ب لاسييييييييب : ي ود عمر   ا التكوةن الى الايوسيييييييي ن الأوسيييييييي    -3

( مترا  وصيييييييخوره تتصيييييييف بصيييييييلاب  عال   وله ا فه  51)  منطق السيييييييم  التكوةن ف  
صييييييييييييييخور التكوةن من الحجر الج رم    تشييييييييييييييكييل حواجز بييارزة ف  قميي  الجبييل. تتييالف

الدولوم ت  والدولومايت والج رم الطبااييييييييي رم والحجر الج رم الصيييييييييلصيييييييييال  ةم لوض  
 (5)أب ض رمادم وأب ض مائل للاصفرار. 

تكوةن الفتح : وة ود عمر   ا التكوةن الى المايوسييييييي ن الأوسييييييي  وةتكوض من تتابع   -4
بن  بالمتحجرات والحجر الط ن   دورات ترسيييييييي ب   قد تكوض كامل  من الحجر الج رم ال

الجبسييي   وقد تكوض دورات ترسييي ب   ناقصييي  للحجر البرةن    والحجر البرةن  والصيييخور
او الجبسيي . و   صييخور تتصييف بصييلاب  عال   وله ا فه  تشييكل حواجز بارزة. لوض  
الحجر الج رم رمادم مائل للاصيييييييييفرار والحجر الط ن  لونه بن  محمر والبرةن  بن   

  (6) الجبس   لونه أب ض الى أب ض مائل للاخءرار.  مرار والصخورمائل للاح
 ( جيولوجية منطقة الدراسة والمناطق القريبة منها3خريطة )

 
Sissakian, V.K. And Fouad, S.F., 2012. Geological Map Of Iraq, Scale 1: 

1000 000, 4th Edit. GEOSURV, Baghdad, Iraq.   
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  الجيومورفولوجيا
سيييلطاض. وتتصيييف      بت تتصيييف منطق  الدراسييي  بأنها حاف  جبل   ضيييخم  لط   جبل  

بإحاطتهيا بامتيدادات كب رة لطوبو راة ي  سييييييييييييييطح المكواة أو )الفلات ايروض(. بارتفياعات  
    بيت ( مترا . كميا تمتيد بشييييييييييييييكيل كب ر ف  زاوةي  التقياء جبيل  160الى    20تنراوق من )

سييييييلطاض بجبل باواج . إض المنحدر الجنوب  البرب  للجبل  و م هر من م ا ر م ل  
الج رم ال ائد لتكوةن البلاسيب ، والت  تت ر  لمختلف   للحجر  سيطوق التطبق لطبقات 

سيييلطاض      بت أايييكا  الانزلاقات الأرضييي  . كما يتصيييف الجان  الجنوب  البرب  لجبل 
عمل ات التجوة  وأعما  إنشيييييييييييياء الطرةق، نت ج   بوجود ال ديد من المراوق الصييييييييييييخرة   

عيدييدة تلتحم أح يانيا لتكوض  كميا توجيد مراوق  رةن ي    ،فءييييييييييييييلا  عن الانزلاقيات المتكررة
وك ل  مجارم أخدودي  نشيييييييأت بف ل جرةاض م اه الأمطار وتركز ا لتكوض ت رة    ،بجادا

 أخدودي  . 
   ايييييييائ   تتمثل بوجود م ا ر الكوةسيييييييتا والهو  با  وكلا ما  ةتوجد ظا رة ج ومور   

قات  يتكوناض ف  صيخور تكوةن  الفتح  وانجان  بسيب  ت اق  الصيخور الصيلب  مثل طب
الحجر الرمل  والصييييييييخور الءيييييييية ف  كالحجر الط ن . و نا  م هر الج ومورفولوج  
آخر يتمثل ف  الانزلاقات الأرضيييييييييي   الت  تحدث ضييييييييييمن تكوةن  ب لاسييييييييييب  والفتح .  
متءييييمن  ال ديد من اييييقوق الشييييد بطو  يصييييل الى عدة امتار وب مق يصييييل الى متر  

 (.   ه الشيقوق تمتلىء بم اه    1.5  –0.5واحد وعر  الانفتاق أو الشيق يتراوق ب ن )
الأمطار والترب  الط ن   الناتج  من ت رة  الصييخور الكلسيي   وت مل على تقل ل تماسيي   

مما سيييييب  عد  اسيييييتقرار ا وبشيييييكل يسيييييرع حدوث   ،الصيييييخور وزاوة  الاحتكا  الداخل 
  ( 7)الانزلاقات.
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طب ة   المعثرة ف  ي د المناو ب ناصييره وخصييائصييه عاملا مهما من ال وامل ال :المناخ

ال مل يييات الج ومورفولوج ييي  ف  أم منطقييي ، اة إنيييه ي ميييل ك ييياميييل ج ومورفولوج  ف  
إحداث التب رات الف زةاوة  والك م اوة  ف  التكوةنات الصييخرة  والت  بدور ا ت مل على  

 إحداث تحوةر ف  الأاكا  الأرض   .
ناو  ب ض عناصيييييييييره  وبغ   الت رف على تاث ر المناو ف  الموضيييييييييوع من الأفءيييييييييل ت

 الرئ س  : 
: ت د درج  الحرارة من أ م عناصيييير المناو لما لها من تاث ر مباايييير ف    درجة الحرارة

ف  دينيام ك ي  الطياقي  المحركي  لل واميل المنياخ ي     عنياصيييييييييييييير المنياو الأخرى لأنهيا تعثر
الأخرى مثل )التسيييييييييييياق ، والرطوب  ، والرةاق ، والتبخر(، وخاصيييييييييييي  ف  المناطق ةات 

جات الحرارة المرتف   صي فا  والمنخفءي  ايتاء ، وتنخفض درجات الحرارة بف ل عامل  در 
الارتفيياع وة هر  يي ا التيياث رمن خلا  دور ييا ف  عمل ييات التجوةيي  ولاسيييييييييييييي مييا التجوةيي   

( أضّ الم د  السييييييينوم لدرجات الحرارة ف  محط  كوة   1من جدو  )  ، يتب نالم كان ك  
(، وبلغ م د  درج  ا22.5بلغ ) لحرارة لشيييييييييييهر كانوض الثان  ال م يمثل أبرد أايييييييييييهر   

(، وةمثل ايييييييهر تموز أحر أايييييييهر السييييييين  ح ث يبلغ م د  درجات الحرارة  9السييييييين  )   
( ولأايييييييهر الرب ع )10.2وبلغ الم د  الفصيييييييل  لأايييييييهر الشيييييييتاء )،    (37.5)   20 )   

( ولأاييهر الخرةف )35.1ولأاييهر الصيي ف ) ( على التوال ، وبلغ المدى  25   الحرارم    
(  28.5السييينوم ) وةمكن القو  إض الاختلاف ف  درجات الحرارة الشيييهرة  والفصيييل    ،   

من   يعدم الى اسيتمرار تمدد الصيخور وانكماايها، وبالتال  يسيهم ف  إضي اف الصيخور
خلا  وجود الفوالق والشييقوق واتسيياع فتحاتها وتنشيي   م  م ال مل ات الج ومورفولوج    

 ف ها .
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  -2011ة )لمد دلات درجات الحرارة الشييييييهرة  والفصييييييل   والسيييييينوة  ف  محط  كوة  لم(   1جدو  )
2021) 

ك
1

 

ك
2

ط  
شبا

 

ر 
شه

ا
شتاء  

ال
 

ر
اذا

ن  
سا

ني
 

س 
ماي

 

ر 
شه

ا
ربيع  

ال
ن  

را
زي

ح
 

ز 
تمو

 

ب 
ا

ر 
شه

ف  
صي

ال
 

ل 
ايلو

 

ت
1

 

ت
2

 

ف 
ري

خ
ر ال

شه
ا

ي  
سنو

ل ال
المعد

 

1
1
.2

 

9
 1
0
.6

 

1
0
.2

 

1
4
.4

 

1
9
.5

 

2
6
.3

 

2
0

 

3
2

 3
7
.5

 

3
6

 3
5
.1

 

3
2
.6

 

2
5
.5

 

1
7

 

2
5

 2
2
.5

 

المصييدر: حكوم  اقل م كوردسييتاض، وزارة النقل والمواصييلات، المديرة  ال ام  للمناو والرصييد الزلزال ،  
 .2021اةب  ااحصاء المناخ  ، 

 

من ح ث مسيييييييييا متها ف  نشيييييييييوء ال ديد من    من أ م ال ناصييييييييير ت د الأمطار الأمطار:
( 2ي هر من خلا  جدو )،  أاكا  الانزلاقات الأرض   والانه ارات والحافات الصخرة 

ملم( ، وتتباين    615.7أض المجموع السييييييينوم للأمطار السييييييياقط  ف  محط  كوة  بلغ )
كم ات الامطار السيياقط  على مسييتوى أاييهر وفصييو  السيين ، إة يلاح  أضّ أكبر نسييب   

وبلغ المجموع الفصييل     ،ملم(99.2بلبت )  ، اة التسيياق  تكوض خلا  اييهر كانوض الأو 
 (. %19.49( وأاهر الخرةف )%34.23( ولأاهر الرب ع )%45.83لأاهر الشتاء )

نسيتط ع القو  إض نسيب  الأمطار ف  الشيتاء أكثر نسيب  من بم   الفصيو  الأخرى، ولها 
دور ف  عمل ات ج ومورفولوج   سييييييييييييييرة  ، ولا سيييييييييييييي ما عندما تدخل م اه الأمطار ف  

صييخور، وت مل  اييقوق وفواصييل الصييخور، فتسييب  ف  تسييل   الءييب  على مكونات ال
على تكسيييييييير ا وتشييييييييققها وعد  اسييييييييتقرارةتها، وب ل  تكوض محفزه لحدوث الانزلاقات ف  

 سلطاض.   بت الطرق الواق   على جبل 
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ملم في محطة كويه لفترة  \( المعدلات الشةةةةةةةهرية والسةةةةةةةنوية لكميات الأمطار السةةةةةةةاقطة  2جدول )

(2011-2021) 
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حكوم  اقل م كوردستاض، وزارة النقل والمواصلات، المديرة  ال ام  للمناو والرصد الزلزال ،   المصدر :
 .2021اةب  الاحصاء المناخ ، 

من    ت هر أ م ي  النبيات الطب    ف  اليدراسيييييييييييييييات الج ومورفولوج ي النبةات الطبيعي :  
النباتات على   إة ت مل ج ور،  خلا  الحد من حدوث الانجراف والانه ارات والانزلاقات 

كما ف  السفوق الشمال      ،أجزاء الترب  ف  المنحدرات الشديدةو تماس  المواد الصخرة ،  
البرب   من الجبل، وللنبات دور سييلب  ف  عد  اسييتقرار المنحدرات والمرتف ات ولاسيي ما  

ور النباتات ف  الشيييييييييقوق والفواصيييييييييل لتسيييييييييب  ف  عد  الاسيييييييييتقرارة   عندما تتو ل ج  
( كما تحدث   ه الحال  إةا كانت النباتات على المنحدرات أايييييجارا  يمكن أض  1صيييييورة)

تنمو وةصييييييييييبح وزنها كب را  جدا  ح ث تب   جهدا  إضيييييييييياة ا  على المنحدرات الءيييييييييية ف   
ةل  ف  الجه  البرب   للجبل  فتسب  ف  ازدياد وحدوث الانزلاقات الأرض   كما يحدث 

  الت  تمتاز بكثرة التشقق والفواصل ب ن صخور ا.
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كتل صةخرية صةغيرة متدحرجة من فوا المنحدر، ويمكن ملاحظة أشةجار مائلة خلف  (1صةورة )
 السور الحجري، وهي دليل على زحف التربة.

 
 

 سلطان  هيبتأنواع الانزلاقات المؤثرة في طريق 
يتفق الج ومورفولوج  ن على أض التب رات الت  يقو  بها اانسيييياض وأنشييييطته المختلف      

ف  مناطق السييفوق الجبل   تسييب  ف  إحداث نسييب  كب رة جدا  من الانزلاقات الأرضيي  .  
  للمناطق الت  تت ر   سلطاض    واحدة منها. وقد تم إجراء دراس    بت ومنطق  جبل  

سيييييييلطاض. وحددت المناطق الت  توجد ف ها      بت لخطر الانزلاقات الأرضييييييي   ف  جبل  
ولا بد أض نشيييييييييي ر الى أض  الأرضيييييييييي  ،  مخاطر كب رة والت  يمكن أض تشييييييييييهد الانزلاقات  

منطق  تقع ضيييييييييييييمن المنطق  ال ال   المخاطر الج ولوج   ف  ال راق وفق تصييييييييييييين ف  ال
 ( .5( و )4ا  و موضح ف  خرةطت  )س ساك اض واخرةن، كم
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 ( درجات المخاطر الجيولوجية في العراا 4خريطة ) 

 

 
 ( درجات المخاطر الجيولوجية في العراا ومن ضمنها منطقة البحث5خريطة )

 
 المصدر:

 Sissakian, V.K., 2000 (B). Geological Hazards In Iraq. 
GEOSURV, Int. Rep. No. 2550. 
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لتحديد أنواع حرك  المواد المعثرة ف    (8)1978اعتمدت الدراسييييي  على تصييييين ف فارن  
سيلطاض. ومن خلا  الدراسي  الم دان   للطرةق والملاح ات المسيتمرة      بت طرةق جبل  

ب سيييييييييييييتانه   –ة زمن   طوةل . يمكن تحديد أنواع حرك  المواد المعثرة ف  طرةق كوةه  مد ل
 الآت : ك
حرك  مفاجئ  للصيخور وكتل المواد الصيخرة  مثل الصيخور    التسياق  الصيخرم   -1

، الت  أصييييييييييييييبحييت منفصييييييييييييييليي  عن المنحييدرات الحييادة إة يحييدث  Boulderوالجلام ييد  
المفاصييل، وسييطوق التطبق،  و  الانفصييا  على طو  انقطاعات الصييخور مثل الكسييور،

وة   والتج وتحدث الحرك  عن طرةق سيقوط حر، ودحرج . وةتأثر السيقوط بقوة الجاةب  
 (9)الم كان ك   

وجود الماء ال م يشبل الفرا ات الب ن  . وةحدث   ا النوع من الحرك  على الجه    -2
الجنوب   البرب   والشيييييمال   الشيييييرن   للجبل وتعثر على الطرةق بشيييييكل يعدم الى  لقه  

(. و البا  2أح انا لح ن ن ا  الجهات المتخصييصيي  بإزال  الصييخورعلى الطرةق. )صييورة 
 ث التساق  الصخرم ف  منطق  الدراس  ف  فصل الأمطار .ما يحد 

كتل صةةةةةةةخرية صةةةةةةةغيرة مختلفة الأحجام عائدة لتكوين خورمالة متدحرجة من فوا  (2صةةةةةةةورة ) 
المنحدر بسبب تعرية الصخور الطينية السوداء العائدة لتكوين كولوش ويبلغ مسافة الكتل المنزلقة  

 (م8بحدود )
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  الانتقال الانزلاق  -1

على الر م من أض أنواعا  كث رة من حرك  المواد الت  يمكن تصيييييين فها ضييييييمن الحركات 
ف  المصييييييطلح ال ا  بالانزلاق الأرضيييييي ، إلا أضّ الاسييييييتخدا  الأكثر تق  دا  للمصييييييطلح  
يشييي ر فق  إلى حركات المواد، ح ث  نا  منطق  مم زة من الءييي ف تفصيييل الطبقات  

صيل منزلق  ب د ترط بها  بم اه الأمطار، وةدخل ضيمن   ا الصيخرة ، وتكوض   ه الفوا
النوع الانزلاق الانتقال  ال م ة ه  تتحر  الكتل  المنزلق  على مسيييييتوى طول  تقرةبا  مع  

يتأثر الطرةق به ا النوع من الحرك  وتعثر ة ه  ، (3)صيييييورة    (10)  الم ل باتجاه الأسيييييفل.
حرك  المواد الأكثر حدوثا  والأكثر    ولا سييييييييي ما ف  فصيييييييييل الشيييييييييتاء. وة د   ا النوع من

ب سييييييييتانه ولا سيييييييي ما ف  الجزء ال لوم من الطرةق، إة يتكرر  -ضييييييييررا  على طرةق كوةه
حدوثها بشيييييييييييكل متلاز  مع سيييييييييييقوط الأمطار أوالثلو ، وة هر ف    ا الموقع أيءيييييييييييا   

 الانزلاق الكتل  . 
يلا سةةةةبي متكسةةةةرة في مكانها كتل صةةةةخرية كبيرة من الحجر الكلع العائد لتكوين الب (3صةةةةورة ) 

 بسب الانزلاا الصخري وتبلغ مسافة الكتلة المتحركة والمنزلقة بحدود )نصف متر(

 
 

 Block Slideالانزلاق الكتل   -2
 و انزلاق انتقيال  للكتلي  المتحركي  الت  تتكوض من كتلي  منفردة أو كتيل قل لي  متقيارب      

ب سيييييييتانه ال لوم -. ي ان  طرةق كوةه(11)تتحر  باتجاه المنحدر ككتل  متماسيييييييك  تقرةبا
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 من   ه المشييكل  بشييكل أصييبحت مسييتديم  ومسييت صيي   عن الحل نت ج  زاوة  انحدار
ها لم اه الأمطار مما يج ل انزلاقها سييييييييييهلا وتكاد  الم ل للطبقات الصييييييييييخرة  وت رضيييييييييي

أض الانزلاق الانتقييال  والانزلاق الكتل  يحييدثيياض ف  نف     وةمكن ةكر تحييدث كييل رب ع
 المنطق  وفق ظروف الطبقات الصخرة  وخءوعها لمسببات السقوط . 

  Debris Flowتدفق الحطام:    -3
و و ايييكل من أايييكا  الانه ا  الأرضييي  السيييرة   الت     مزةج من الترب  الناعم     

والصييييييييييييخور والمواد ال ءييييييييييييوة  والهواء وحرك  الماء كالط ن الى أسييييييييييييفل المنحدرات. 
. و و عيادة ميا يتحر   (12) من المواد النياعمي   %50وةتءييييييييييييييمن تيدفق الحطيا  أقيل من  

طار  زةرة أو عن ةوباض الجل د. والت   بف ل الم اه السيييييييييطح   الناجم  عن تسييييييييياق  أم
ت رم التربي  النياعمي  وتحركهيا. وتتكوض رواسيييييييييييييي  تيدفقيات الحطيا   يالبي ا من مواد بحجم  
البرةن والرميل. إة تزةيد حرائق البطياء النبيات  ف  زةيادة ت رةي  السييييييييييييييفوق بشييييييييييييييكيل يزةيد  

اتجاه  ت رضييييييييها لتدفق الحطا . وجدير بال كر إضّ الجان  الشييييييييمال  الشييييييييرق  للطرةق ب
 جنارو   و الأكثر ت رضا له ا النوع من حرك  المواد.

 زحف التربة -4
الزحف  و حرك  بط ئ  ومطردة و بوط   للترب  المنحدرة أو للصيييييخور. سيييييب  الحرك  
ا بح ث لا ينتج عنه    و ااجهاد القصيييييي  الكاف  انتا  تشييييييوه دائم، ولكنه صييييييب ر جد 

 (13) :من الزحفسقوط القص. و نا  على نحو عا  ثلاث  أنواع 
موسم ، ح ث الحرك  داخل عمق الترب  المتأثرة بالتب رات الموسم   ف  رطوب      (1)

 الترب  ودرج  حرارة الترب .
  مستمر، ح ث ااجهاد القص  يتجاوز باستمرار قوة المواد.   (2)
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تصل المنحدرات نقط  الهبوط أو السقوط كواحدة من أنواع حرك    اة التدرةج ،    (3)  

 .المواد 
الأسيييييييييوار أو الجدار  يسيييييييييتد  على الزحف بواسيييييييييط  ج وع الأايييييييييجار المنحن  ، وم ل

منطق ، إة الأو تموجات الترب  الصيييييب رة ف   عمدة المائل  أو الأسيييييواروالأ الاسيييييتنادي ،
بسييييييقوط الأمطار الشييييييتوة  الرب ة  ، ح ث    يحدث النوع الأو  ال م  و موسييييييم  متاثرا

تزحف التربي  على منحيدرات الجبيل السييييييييييييييفلى القرةبي  من الطرةق وة هر  ي ا بشييييييييييييييكيل 
واضيييح ف  م ل الأايييجار، وتسيييتمر م ا ر الزحف بشيييكل واضيييح طوا  السييين  الى أض  

إلّا أضّ الجان  الشييييييييييييمال    .(4تدفع الترب  الى الطرةق وةتم إزالتها ب د ةل . )صييييييييييييورة 
سييييييييييييلطاض مع ب سييييييييييييتانه ودوكاض يت ر  الى نوع آخر من      بت شييييييييييييرق  من طرةق ال

 الانزلاقات  و:
و و انقلاا دوران  الى الأميييا  للوحيييدات الصييييييييييييييخرةييي  حو    :topplingالانقلاا  -1

ب ض النقاط المحورة  السييييييييفل   والمنخفءيييييييي  تحت ف ل الجاةب   والشييييييييقوق والكسييييييييور 
  .والموائع

ءا  تحدث على الجان  الشمال  الشرق  من الجبل بشكل  التدفقات الط ن  : و   أي-2
محييدود ف  حجمييه بف ييل ت رةيي  الحجر الط ن  والبرةن  ال ييائييد لتكوةن الجرك  اليي م 
ينكشيف على الجان  الشيمال  الشيرق  من الجبل عند سيقوط أمطار  زةرة ولا سي ما ف  

 فصل الرب ع . 
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ترسةبات السةفوح المتكونة من التربة الحمراء البنية مع قطع صةخارية صةغيرة وتظهر    (4صةورة )  
 أشجار مائلة كعلامة على عدم استقرارية المنحدر)حركة بطيئة جداً(.

 
 

 سلطان: هيبتأسباب الانزلاقات الارضية في جبل 
  تعثر قوة  جي ا الار  والت  ت يد ال ياميل الرئ   ف  حيدوث الانزلاقيات الارضيييييييييييييي ي  

بانواعها وكلما كانت مقاوم  الكتل  الصييخرة  المكون  للمنحدر مسيياوة  او اكبر من قوة 
ج ا الار  فه ا ي ن  اض القوى ف  حال  توازض مما يج ل الكتل  متزن  ومسييييييتقرة ولا  
تحيدث ف هيا حيالي  حركي  الا اةا اختيل التوازض عنيد يا يعدم الى عيد  اسييييييييييييييتقرارةي  الكتيل 

ر بشيييييييكل او باخر من اايييييييكا  الانه ا  وال م قد يعدم الى الصيييييييخرة  وانه ار المنحد 
 .(  14) لق الطرق او تحط م المنشات ال ام  وت رةض ح اة الانساض للخطر 

حدوث الانه ارات الأرضيييييييييييييي    و نت ج  لمجا  م قد من القوى )ااجهاد  و مقدار    
 القوة لكل وحدة مسيييييياح ( والت  تنشيييييي  ف  كتل  من الصييييييخور أو الترب  على المنحدر

زةادة ااجهاد القص وانخفا  قوة المواد اة  :أسياسيا، وال امل ن الرئ سي ن المحددين  ما
يمكن تقسيييييييييييييي م أسييييييييييييييبياا الانه يارات    ،  (15)الحركي .تعدم زةيادة قوى القص ف  حيدوث  

     (16)الأرض   إلى فئت ن رئ س ت ن  
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 اولا: الاسباب الطبيعية 

سيييقوط   مثل معثرة خارج   عوامل تسيييتجد  مالم مسيييتقرة  والترب الصيييخور تكوض   البا ما
 الحفر أوعمل ات  الأرضيييييي   الحركات و  الجوة   الم اه ف  مناسيييييي    تب ر اوالأمطار،

 المواد  تل  انه ار ال  يعدم ال م الأمر للأ را  الهندسيييييي   مثل مد الطرق  والقطع
 ال وا ر من الأرض   الانزلاقات  وت د ،  الطبقات الصخرة  وم لها  واستقرار ثبات  وعد 
 كل ف  والسييييلام  الأمن مجا  وف  والتنف    التصييييم م  ندسيييي  ف  ال امل ن تهم الت 

وةمكن إيجاز   ه    ،(17)الجبل     الطب    ةات  المناطق ف  خاصييي  الهندسييي   المشيييارةع
 الأسباا الت  تدعم حدوث الانزلاقات الأرض   بأنواعها ف : 

 ف ل الجاةب   و و القوة المحرك  الابتدائ   -1
 حجم بم رف  اسيتقرار المنحدرات  تسياعد درج  اسيتقرارة  ومورفولوج   المنحدر، إة   -2

أحد الأسييييباا لانزلاق المنحدر  و  ك كم   وك ل ، الطوبو راف  الانحدار واييييدة الكتل 
وةزةد الماء من القوة الداف    ،الماء، فهو يعدّم دور ا رئ سيييييا  ف  حدوث سيييييقوط المنحدر

فءييييييلا  عن طرةق التحم ل، أم إضيييييياف  إلى الكتل  الكل   الت  تخءييييييع لقوة الجاةب  ، 
وى الداف   الت  تعدم إلى انزلاق  وتسييهم زةادة الماء أيءييا  ف  الق  ،ضييب  التسييرا   عن

المنحدر وةزداد الوزض )الحمل( على المنحدر عندما يملأ الماء مسيييا  وكسيييور مسيييام    
فار   سيييييييييابقا . مما يعدم الى انخفا  قوة القص للمواد المنحدرة بزةادة ضيييييييييب  الماء 

 .(18)المسام  )الءب  ال م يتطور ف  المسا  بسب  زةادة كم   الماء( 
نجيده ف  الجياني  الجنوب  البرب  للجبيل إة تم يل الطبقيات الصييييييييييييييخرةي  ال يائيدة و ي ا ميا

درج  ف  الجزء الأعلى من الطرةق، بشيكل يدعم عد     65لتكوةن ب لاسيب  بزاوة  تبلغ  
اسيييييتقرارة  المنحدرات الى أدنى حد بح ث إض سيييييقوط أمطار بسييييي ط  تعدم الى حدوث 

ف    ا التكوةن المكوض من دورات حرك  الصخور، وأبس  اكل  و التساق  الصخرم  
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ترسيييي ب   لطبقات من الحجر الج رم والرمل  والدولوم ت ، وب نها فواصييييل تت ر    ه  
الفواصيييييييييييييييل لييدخو  م يياه الأمطييار وتخلييل الم يياه الجوة يي  ممييا يعدم الى انزلاق الكتييل  
الصييييييخرة  على اييييييكل انتقا  كتل   الى الأسييييييفل، فتخرا الطرةق وت رضييييييه للانبلاق  

الصييييخور ل صييييل الى أسييييفل المنحدر م رضييييا  الأرواق الى الخطر. و البا  ما  وسييييقوط 
 (.5يبلق الطرةق نت ج  تراكم الكتل الصخرة  بشكل يج ل البلدي  تقو  بفتحه. )صورة 

إزالي  الصييييييييييييييخور التحت ي  بف يل الت رةي  أو انزلاقيات السيييييييييييييييابقي ، كميا تعدم التجوةي   -4
ح   والترب ( إلى إضييييييي اف مادة المنحدر الك م ائ   )تفاعل الماء مع الصيييييييخور السيييييييط

)الصييييييييييييييخور ف  المقييا  الأو ( بب ء، ممييا يقلييل من قوة القص، ومن ثّمّ يقلييل من قوة 
سييييييييلطاض      بت . و  ا مايحدث ف  الطرف الشييييييييمال  الشييييييييرق  من جبل  (19)المقاوم . 

والطرةق الهاب  الى جنارو ، إة يتكشييييييييف تكوةن الجرك  المتكوض من الحجر الط ن   
حمر والحجر البرةن  الأحمر، وةت ر  ف  جزئيييه الأسييييييييييييييفيييل القرةييي  من الطرةق الأ

ل مل يات الت رةي ، وتتي كيل  ي ه الطبقيات السييييييييييييييفل ي  مميا يعدم الى إزالتهيا واختلا  توازض  
الصييييخور ال لوة  وسييييقوطها على الطرةق وةوباض أجزاء أخرى وجرةانها باتجاه الشييييارع  

 ف  فصل سقوط المطر. 
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تكشةةةفات لصةةةخور كلسةةةية عائدة لتكوين البيلاسةةةبي تبين الميل الشةةةديد للطبقات في  (5صييييورة )

الجناح الجنوبي الغربي لطية هيبت سةةةةةلطان المحدبة، كما تظهر طبقات في وضةةةةةع  ير مسةةةةةتقر 
مكونة سةةةةةةةفوحاً معرضةةةةةةةة للانزلاا أو الانهيال او السةةةةةةةقوط الصةةةةةةةخاري وجميعها أدلة على عدم 

 ( أمتار 4فة الإزاحة بحدود )استقرارية المنحدر وتبلغ مسا

 
 

وةمكن أض تحييدث الانزلاقييات بف ييل  طو  أمطييار  زةرة لفترة طوةليي ، إة إض زةييادة  -5
الحمول  )وزض المطر/الثلج، البطاء النبات ( ثم م ل الطبقات الصييييخرة  وسييييرع  ةوباض  

سييييييييييييييلطيياض      بييت الجل ييد. يعدم الى اسييييييييييييييتمرار عمل ييات الانزلاق المختلفيي  على جبييل  
وث ف  كل مرة تسيييييق  ف ها الأمطار وخاصييييي  التسييييياق  الصيييييخرم وزحف الترب .  بالحد 

 .والآلات  ،وا تزازات الشاحنات 
    بت يسييييهم الانحدار الشييييديد ف  زةادة نشيييياط الت رة  الأخدودي  على سييييفوق جبل   -6

سيييلطاض بشيييكل يزةد من تخرة  وتجرةف الطرةق خاصييي  اةا كاض مسيييار ا عموديا  على  
 الطرق.

لأعما   ا  تشيييييمل   ه الأسيييييباا مجموع  من ال وامل منها :الأسةةةباب البشةةةريةثانيا :  
اانشييييائ   المت لق  بشييييق الطرق وتوسيييي  ها وأعما  الصيييي ان  وإنشيييياء الأبن   على سييييفح  
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الجبيييل والتب رات ف  المنحيييدرات بف يييل أعميييا  الحفرةيييات وأعميييا  إزالييي  البيييابيييات بف ييل  
 .التحط   

 طرا تثبيت المنحدرات  -
يتطل  تحق ق اسييتقرارة  للمنحدر دراسييات تفصيي ل   لخ ارات مختلف  يقو  بها مهندسيوض  

 متخصصوض يتم اخت ار احد ا وفق ال ديد من ال وامل كالات :  
تثب ت اسييييتقرارة  المنحدر من خلا  ن ا  مسييييام ر اييييبك  الصييييخر باسييييتخدا  نم   -1

 ابك  ال نكبوت.   
 ارة  المنحدر باستخدا  الك بلات. تحق ق استقر -2
تحق ق اسييتقرارة  المنحدر باسييتخدا  الخرسييان  المراييوايي  ومسييام ر الصييخر وتقل ل  -3

 زاوة  السفح الم ر  للحرك .
إسيييييييييناد   جدارب مل  المنحدرات  سيييييييييفوق على المنفصيييييييييل  الصيييييييييخرة  الكتل تثب ت -4

 عملو   ،الخرسيييييان   بالمون  الأحجار رص . و أو بالصيييييخور المرصيييييوصييييي  بالخرسيييييان 
 طرةقه أو من بأكثر التثب ت أوالم ا  ب  الجبل   الم اه تصيييرةف قنوات  وفتح  المصيييطبات 

طرق تثب ت المنحدرات بهدف   ت تمد   ،(20)ت  الآ بالطرق  الصيخرة  المنحدرات  تثب ت  يتم
 الطرةق على عدد من ال وامل منها:  علىالمحاف   

 الم رض  للانزلاق. الصخرة   الكتل حجم -1
 .المنحدر م ل مقدار -2
 جوان  المنحدرات. ف  الترب  كم   . -3
 . كم ات الم اه الموجودة ف  الصخور والترب  ومصادر ا -4
 . معقت  أ  دائم ل  و بهدف تثب ت  التثب ت  من البر   -5
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 الاستنتاجات 

أنواع من م ا ر الانزلاق الأرض  تعثر ف  الطرةق و   الانزلاق الصخرم والزحف  لوح  أرب      -1
 الصخرم والانقلاا الصخرم وزحف الترب .

تزداد ظا رة التسييييياق  الصيييييخرم والزحف على الجان  الجنوب  البرب  من جبل   بت سيييييلطاض    -2 
ف  منطقيي  مرور الطرةق، وةرجع ةليي  الى زةييادة م ييل الطبقييات الصييييييييييييييخرةيي  ف   يي ا الجييانيي  وكثرة 

 الفواصل ف  صخور تكوةن البلاسب .
  بت سيييييلطاض، وةرجع  تزداد ظا رة الانقلاا الصيييييخرم على الطرف الشيييييمال  الشيييييرق  من جبل  -4

ةل  الى م ل الطبقات الصييييييييييخرة  الكب ر باتجاه الجنوا البرب  بشييييييييييكل ت هر الطبقات الصييييييييييخرة   
الصيييلب  على ايييكل نتوءات عند ت رة  الطبقات الصيييخرة  الءييية ف  الواق   تحتها، فتفقد ااسيييناد من 

 قبلها فتسق  أسفل المنحدر ح ث الطرةق.
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