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تحليل الخصائص الهيدرومورفومترية لحوض وادي حليوات في محافظة 
الانبار باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية

The Analysis of the hydro morphometric properties of the 
valley Halewat Basin in Anbar Governorate using remote 

sensing and geographic information systems 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 ملخص البحث
يعد حوض وادي حليوات من الأودية الجافة التي تنتهي بنهر الفرات، يمتد الوادي فوق 

م( فوق مستوى سطح البحر بالقرب من 37سطح هضبي متموج يتباين ارتفاعه بين)
فوق مستوى سطح البحر في الأجزاء الغربية وهي بذلك  (م132مصب الوادي وبين )

ترتفع تدريجيا كلما تقدمنا من الشرق إلى الغرب، تنكشف في منطقة الدراسة عدة تكوينات 
جيولوجية تتمثل بتكوينات الزمن الجيولوجي الثالث والزمن الرابع وقد عكس تحديد 

يومورفولوجية المؤثرة كالبنية الخصائص المورفومترية لوادي حليوات طبيعة العوامل الج
 الجيولوجية والتركيبية والسطح والمناخ والتربة والنبات الطبيعي . 

اعتمد الباحث تقنية نظم المعلومات الجغرافية وبيانات الاستشعار عن بعد لتحليل الخرائط 
الطبوغرافية والمرئيات الفضائية للوصول إلى بيانات أكثر دقة عن طريق احتساب 

المورفومترية الخاصة بشبكة الصرف المائية للحوض، حيث أشارت نتائج  الخصائص
تحليل الخصائص الشكلية إلى أن شكل حوض وادي حليوات ذي شكل ثلاثي أقرب إلى 

الاستطالة، وان شبكة الصرف المائية للحوض هي من الرتبة السادسة كما بين أن نسبة 
النفاذية العالية للتراكيب الصخرية وهذا ما  الكثافة التصريفية والتكرار النهري عالية بسبب

أوضحته نسبة التقطع لقاع الوادي وكما تشير الخصائص التضاريسية للحوض أن درجة 
 تضرسه عالية وهذا يدل على ان الحوض لا يزال في مرحلة الشباب من دورته التحاتية .

 

Abstract 
The valley Halewat Basin is a dry area that ends in the Euphrates. 

The valley extends over a wavy plateau whose height ranges between 

(37 m) above sea level near the mouth of the valley and between (132 

m) above sea level in the western parts, and thus the land rises 

gradually as we advance from east to west, the study area contains 

many Geological formations represented by the third and fourth 

geological time formations. The determination of the morphological 

characteristics of Valley Halewat reflects the nature of the 

influencing geomorphological factors such as the geological 

composition and structure, surface, climate, soil, and natural 

vegetation. 

The researcher adopted geographic information systems technology 

and remote sensing data to analyze topographic maps and satellite 

visuals to reach more accurate data by calculating the formal 

characteristics of the basin water drainage network. And that the 

basin drainage network is of the sixth grade. He also indicated that 

the percentage of drainage density and the frequency of rivers is high 

due to the high permeability of the rocky structures. This is what was 

indicated by the rate of discontinuity of the valley floor, and the 

topography of the basin also indicated that the degree of topography 

is high, and this indicates that the basin is still in the youth stage of 

its erosion cycle. 
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DEM

3.9 ArcGIS

Wadi AnalysisArc GIS

(33°31'5" - 

33°42'32")(42°56'55"E -43°15'33"E)
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باستخدام برنامج   DEM2007المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على المرئية الفضائية  

ARC GIS 
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 تكوين انجانة :  .3
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GIS Arc View9

294

26.9120.1

10.9

 Basin circularity:

اسم 

 الحوض

المساحة 

 .كم

المحيط 

 /كم

طول 

الحوض 

 كم/

متوسط 

 العرض/كم

نسبة 

تماسك 

 المساحة

نسبة 

تماسك 

 المحيط

 معامل

 الاستطالة

معامل 

شكل 

 الحوض

نسبة 

 الطول/

 العرض

294 120.1 26.9 10.9 0.256 1.98 0.71 0.406 2.46 
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 Perimeter coherence Ratio:

√نسبة تماسك المحيط = 
 

نسبة تماسك المساحة
 

 Elongation Ratio:
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  :Basin Form Factor :

وض = معامل شكل الح
مساحة الحوض كم 

مربع طول الحوض كم 
 

 Length/Width Ratio:

 

نسبة الطول / العرض = 
 طول الحوض كم

عرض الحوض كم
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معدل التضرس = 
الفرق بين أعلى و أدنى نقطة في الحوض م

طول الحوض كم
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 Hypsometric Index:
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 ( )     

 ( )    

( )          

( )    

( ، و 30×30( بدقة تميزية )DEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ) المصدر: 

  Arc Map 10.3برنامج 
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 Strem Orders
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(، 30×30( بدقة تميزية )DEM) المصدر: بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي

 Arc Map 10.3ومخرجات برنامج 

(Arc Map 10.3)

Bifurcation Ratio
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نسبة التشعب = 
عدد المجاري في مرتبة ما

عدد المجاري في المرتبة التي تليها
 

 Drainage Density :

كثافة الصرف الطولية = . .
مجموع اطوال الانهار كم

مساحة الحوض كم 
 

. كثافة الصرف العددية = .   
مجموع أعداد الأودية لحوض ما

المساحة الكلية للحوض كم 
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 Sinuosity factor :

معدل بقاء المجرى = 
المساحة كم 

مجموع أطوال المجاري كم
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معامل الأنعطاف = 
طول المجرى الحقيقي كم

طول المجرى المثالي كم
 

 الوادي

 حليوات

 معامل الانعطاف الطول المثالي/ كم الطول الحقيقي/كم

36.9 23.4 1.57 

( ، 30×30( بدقة تميزية )DEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ) المصدر:        

 Arc Map 10.3وبرنامج 
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( ، 30×30( بدقة تميزية )DEMبالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ) المصدر:

 .Arc Map 10.3ومخرجات برنامج 
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 1000000× 2 مجموع التساقط السنوي )ملم(               مساحة الحوض كم                                                             

حجم التساقط السنوي )مليار م
3

 ـــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ× = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ( 

                                                                          1000                                         1000000 
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GLOBAL MAPPER

 

 معدل العمق )م(×  1000000( × 2مساحة الحوض )كم
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R=(C I S)1/2  {W/L}0.45                           

R 3= حجم الجريان السنوي المتوقع مليون /م 

S : معدل الانحدار م/ كم واستخدام من خلال =-  

 ادنى قيمة( –المسافة الرأسية ) اعلى قيمة                                                                 

                                     S  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             = 

 المسافة الافقية ) طول حوض الوادي  كم (                                                                   

 

I  سبق استخراجه 3= حجم التساقط  بـ مليار م 

W   معدل عرض المجرى  = 

L طول الوادي بالمتر من المنبع الى المصب  = 

C ( وهو معامل ثابت في منطقة الدراسة تم 0.22=معدل الجريان ) استخراجة من خلال معادلة

 )خوسلا(  وكما يلي .

 

R = P1 – L                                                                                  

L = 0.48T                                                                                   

C = R/Pe                                                                                     

 -حيث ان :

R الجريان الشهري = 

P1 )الامطار الشهرية بـ ) سم = 

T  متوسط الحرارة الشهري = 

L )الضائعات المائية ) وهي قيمة ثابتة في منطقة الدراسة = 

 Pe سنوي بـ ) سم(= متوسط الامطار ال 
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232 9..3 60.3 0.230 2.23 9..8.1. 2.800 

 (.5)
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Tc=3.76S/i

Tc ،)زمن الاستجابة )التركيز = 

S  الحوض )كم= مساحة
2

) ، 

i     )%( معدل الانحدار = 

 

V = L ( M ) /3.6 TC (S) 

V=

L(M)

TC (S)

 

المرئية . 6339لسنة  6/600000المصدر : بالاعتمد على الخرائط الطبوغرافية مفباس 

 2001لمنطق الدراسة ،  Demnالرادارية 

Underground water
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رقم 

 البئر

آبار مكمن 

الترسبات 

 الحديثة

مجموع 

الاملاح 

 )ملغم/لتر(

 الاصالية

الكهربائية 

ديس 

 1-سمنتر/م

الحامضية 

والقاعدية 

PH 

المغنسيوم 

)ملئ 

 مكافئ/لتر(

الكالسيوم 

)ملئ 

 مكافئ/لتر(

الصوديوم 

)ملئ 

 مكافئ/لتر(

الكبريت 

)ملئ 

 مكافئ/لتر(

الكلوريد 

)ملئ 

 مكافئ/لتر(

النترات 

)ملئ 

 مكافئ/لتر(

البيكاربونات 

)ملئ 

 مكافئ/لتر(

1.  W1 0022 3.4 0.7 9 03 11 10 00 3 0 

0.  W2 1722 0.7 0.3 0 11 4 11 12 1 7 

4.  W3 4222 3.1 0.0 7 19 00 00 10 0 0 

3.  W4 0022 3.1 0.0 1 03 10 02 10 0 1 

0.  W5 4722 1.0 0.7 1 40 01 00 42 4 0 

1.  W6 0222 0.0 7.1 0 47 41 04 34 4 3 
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