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 المستخلص 

المؤشرات الطيفية تلعب دورًا مهمًا في الكشف عن تدهور النظام البيئي، وخاصة في المناطق المتأثرة بالتصحر والتدهور  
مثل محافظة ديالى. هذه المؤشرات تعتمد على تحليل البيانات الطيفية المستخرجة من صور الأقمار الصناعية، مما يسمح  

اذ تعد الموضوعات المهمة كونها تمس البيئة وفق ما يشهده     باتي والبيئة بشكل عام.بمراقبة التغيرات في التربة والغطاء الن
العالم من ثورة معلوماتية وتقنيات رقمية تركت المجال في رؤية تحاكي الواقع لكشف سلوكية أثر التغيرات في النظام البيئي.  

   2كم 17.617بلغت مساحة منطقة الدراسة 

.  2كم 8.802زادت المساحة وبلغت  2023وفي سنة  2كم 6.808 2010، إذ اتضح أن مساحة الاراضي الجرداء في سنة 
وهذا الاختلاف في    .2كم 5.809إذ بلغت    2023وازدادت مساحتها في    2كم3.989  2010اما مؤشر التعرية الريحية لسنة  

 النسب يرجع الى عدة أسباب.
 . التدهور البيئي، التصحر ، الاستشعار عن بُعد  ،  المؤشرات الطيفية  ، النظام البيئيكلمات مفتاحية: 

 
Abstract 

Spectral indicators play an important role in detecting ecosystem degradation, especially in 

areas affected by desertification and degradation such as Diyala Governorate. These indicators 

rely on the analysis of spectral data extracted from satellite images, allowing for monitoring 

changes in soil, vegetation and the environment in general. The important topics are that they 

affect the environment in light of the information revolution and digital technologies that the 

world is witnessing, which have left room for a vision that simulates reality to reveal the 

behavioral impact of changes in the ecosystem. The area of the study area was 17,617 km2, as 

it became clear that the area of barren lands in 2010 was 6,808 km2, and in 2023 the area 

increased to 8,802 km2. As for the wind erosion index for 2010, it was 3,989 km2, and its area 

increased in 2023 to 5,809 km2. This difference in proportions is due to several reasons. 
Keywords: Ecosystem, Spectral Indices, Remote Sensing, Desertification, Environmental 

Degradation. 
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 بسم الله الرحمن الرحيم 
 ةالمقدم

تلعب المؤشررررررررررررررراا السمًمة ي تقا م اررررررررررررررمق  را تق مل الف  راا ال   مة  مرا  ة ال ر   
الأتضررررمة ا ر اعاررررفبررررع ت ال يئعد  را ال    ا الق ملة  شرررر ا الق ملة م   م  ر ة  

 مؤشرر الدل    (Bare Soil Index - BSI) يي لى، يئعد تق مل مؤشرر الفرةة الرريا 
أمرقا ي لغ الأهممة، إذ تسر هل العاام    (Aeolian Erosion Index - Emi) الري ا

  ال   مة م   الفصررررر ر  الفعرية الري مة را ت   ر مع لل ارررررسا الأتخ  ري ي  م   ر
الفدهات ال   ا  يمكل لهذه المؤشرررررررررراا السمًمة تقديل رهل أر ررررررررر  ل  م   الر را مة  
 ال   مة السرررر فد  را الم سقة  تااما الرهاي الم ذ لة لل د مل الفدهات ال   ا  ت ق    

 ، اذ اعافدامة
تع  ا م  ر ة يي لى مل ت دي ا ب  مة خس ر  تفم   را الفص ر  تعرية الفرةة يفع   
الريرر    هررذه الف  راا تؤلر اررررررررررررررل ررق  الى اء فرر ا الوتااا  ال سرر   ال  رر تا  تويررد مل  
خسر الفدهات ال   ا  الى الرغل مل  ااي تق م ا اعاررررررررررررفبررررررررررررع ت ال يئعد، ع توا   

لمعررة مدى تدهات   BSI  AEI اا السمًمة م  ه  ك م اة م اررة إلى تق مل المؤشررر 
الفرةة  معد  الفعرخ للفعرية الري مة، مم  يسررررررررررهل را  ضرررررررررر  ااررررررررررفراتمرم ا رع لة 

 .للف ًمف مل هذه الفأل راا السل مة
  مؤشرررر الدل   الري ا (BSI) تئ هر المؤشرررراا السمًمة، م   مؤشرررر الفرةة الرريا 

(Emi) قدت  ا لمة الى ت ديد الم     المعرضرررررررررررة للفعرية الري مة  الفصررررررررررر ر را ،
م رر ر ررة ييرر لى،  يمكل ااررررررررررررررف رردامهرر  غررأي اا رعرر لررة لمرا  ررة الف  راا ال   مررة   يات  

 .الأتاضا
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 يهد  ال  ث إلى
را تصررررررد الف  راا را الفرةة  ال س    BSI  Emi تق مل رع لمة المؤشررررررراا السمًمة 

 .الأتضا را م  ر ة يي لى
ت رديرد الم ر    الأ  ر ارضررررررررررررررة للفعريرة الري مرة  الفصرررررررررررررر ر ير اررررررررررررررف ردا  تق مر ا   

 عد اعافبع ت ال يئ 
 .تقديل تاصم ا ءيات  الأتاضا  اافراتمرم ا الف ًمف مل الفدهات ال   ا 
 المسف دمة را ال  ث   أي اا العم  
 أ  (Landsat) ال م   ا الف رررررررر فمةق صررررررررات الأقم ت الصرررررررر   مة م   ع دارررررررر ا  

(Sentinel) لف ل   المؤشراا السمًمة. 
لف ل ررر    ArcGIS  ENVI ال رمرمررر اق برامع معررر لررررة ال مررر  ررر ا الر را مرررة م ررر  

 .ال م   ا السمًمة   اداي ال رافط
بمر  ر ا م ر خمرةق بمر  ر ا الرير    يتارة ال رات   الر اةرة لف ل ر  العاامر  المؤلر  الى   

 .الفعرية
 .ال م   ا المراعمةق خرافط ااف دا  الأتاضا  خرافط الفرةة المفارر  للم سقة 

ارر ارر هذا ال  ث أيا  مهمة لصرر  ق القرات را م  ر ة يي لى للفعر  الى الف  راا  
ال   مة  ات  ذ الفداب ر اللارمة لل د مل الفصررررررر ر  الفعرية، مم  يسررررررر هل را ت سررررررر ل  

 .اافدامة ال   ة  ال ف ظ الى المااتي الس معمة
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يتارة  6 33تق  م ر ر رة يير لى را الرو  الأ اررررررررررررررط مل العرا  ب ل يافرتا ارخ  
،  خسا  ا    4 35شرررم عق   يتاة شررررقق ،     9 45يتاة شررررقق     3 44يتاة شرررم عق

،  ضررمل م  ا العر خ شرر ة  ام  م  خم  رفق  ضررمل  س   العر خ الااررسى شررف  اق 
المداتية صرررررمف ق را  صرررررم البرررررم لا مل اللر  الأتضرررررمة،  ة ل سررررر ة للماق  الر رارا 
 م ده  مل الرهة البرم لمة م  ر ة السرلمم  مة  مل البرم    البرم   ال رةا م  ر ة  

رف ده  م  ر ة ي داي ب  م  ي ده    ال رةا صرررررررررررلا  الديل  مل اهة ال ر   الر ا  

 (1خريطة )

،  لمس مة، ي دايالمصدتق مل ام  ال  مث اافم ياق الى، امهاتية العرا ، اله  ة الع مة 
2007 
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 ل(  17,617مل الر ا  م  ر ة  ااررط  مل البررر  ت ده  ايرات،  ت لغ مسرر مفه    
( أق رررررمة ها  ق ررررر   يعقاةة  6( مل مسررررر مة العرا  الللمة، ت رررررل  %1 4 ة سررررر ة  

 مرغو الم  ر ة  ال  لص  المقدايية  ةلدت ر  غفري  خ  ق ل(
 الااط ال   ا لم سقة الدتااة

تق  الم سقة مسرررررررررررب الفقسرررررررررررمل الفلفا ا للعرا  ضرررررررررررمل موا  مك ا    ممريل مل  
الرصررررررمف ال  ر مسررررررفقر،  تفاااد را م سقة الدتااررررررة  ما ممريل المقعره  ال ع ري،  

(، إذ تلا ر   مر ا الم سقرة يفعر  ال رغرة الأل مرة الممفرد  مل اصررررررررررررررر  22ق 2008
(  تفم و هذه السم ا 11ق  2001الم يااررررررررر ل المفأخر  مفى ال لايااررررررررر ل  الويدي،  

ي  فبررررر ت الفااصررررر  يك  رة  الفا تبررررر هد يصرررررات   اضررررر ة را الصررررر ات الرملمة الفا  
را   اع ساا   أمررد  تعكس تررأل ر الم سقررة يررتاهرر ي تلفا ا ي س   م  اءاهرر ي الررذي  

الى  ( 74ق  1997،    ررررراالم سقرررررة  الر اتي   الرغ و      فسر   الر الاامرررررة  ال  مرررررة 
ها  ا مة   لأ ه   تم  الس معمة المبررررررركلة للم هر الأتضرررررررا،    الأاررررررر ارررررررمة للعاام 

الصررررررررر ات   ضرررررررررع فه ، إذ ت فلم الصررررررررر ات را يتاة صرررررررررلابفه   مقدات مق  مفه   
ال  للعملم ا الر اماترالاامة اذ ه  ك م  يكات قل   الصلاية  اعخر صلب، ر لا 

الصرررررر ات الفا ت دي مقدات اعاررررررفر ية  الفأل ر را العملم ا ال    مة الفا     ضررررررعمة
تفم   را ال رغ ا اعلفاافمة   اع لسررررررر تية   م  ي فع ا ه  مل صرررررررد ق   رااصررررررر  

 ( 26ق 1986  رة ، 
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 الم  ا القديل
تعرضرررر  م سقة الدتااررررة إلى ت  راا م  خمة را الومل الرة اا تم ل  يففراا مس ره  

( ، إذ شرررهدا تساتاق را ارررم ي  اتةعة 2011ق24تداخل  معه  الففراا الر رة الع  ا،
أ مرر   م رر خمررة ها الم رر ا ال رر تي الررر     الم رر ا ال رر تي الر ررب   ال رر ت الررر      

بفعرر قررب الففراا المس ر    الففراا    ال رر ت الر ررب را اصررررررررررررررر ال لايسررررررررررررررفاارررررررررررررر ل
( ،أم  را الهالااررررررر ل الذي تم و ي لففراا الر رة السررررررر فد   1986ق169الر رة مكاع،
( ،  أت اتسرررر اه  ع يف  اررررب  ال ر   الم  خمة ال  لمة را 1991ق216م لم ق ااي ،

آلمر ا الفبررررررررررررررك ر  ممر  يرد  الى أت ال ر   الم ر خمرة القرديمرة غر  ر  ا  ر رعر لمرة    
 أل راق ت
 

 (2خريطة )

  100000ق1ال ريسة الر الاامة للعرا  يمقم س  الى افم يي عالمصدتق مل ام  ال  مث 
   Arc Map 10.8ي اف دا  بر  مع 
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   الم  ا ال ديث 
تل اعافم ي الى ال م   ا المفارر  را الم س ا الم  خمة المسررررررررلة را اله  ة الع مة 

 ( 2ل  اا  الراية را م سة ال  لص   ار خاتم تا للم سقة ، يلامظ اد    
 ( الم س ا الم  خمة را م سقة الدتااة2اد    

 اتتف اه  يافر  العرخ خط السا   تقل الم سة  اال الم سة 

   44 شم عق  50 33 شرق ق  32 44 638 ال  لص 

   220 شم عق  53 34 شرق ق  39 44 632  ارخاتم تا 

المصرررررررررررررردتق امهاتيرة العرا ،  رات  ال قر ، اله  رة العر مرة ل  اا  الرايرة   الرصررررررررررررررد  
 الولوالا 

ي تتف ق يتا ا ال رات  خلا  أشررررررررهر الصررررررررمف الساي   ذل  يعاي   الم سقة تمف رات 
  الصر رية تفألرال ات الفلاي  ا  الم سقة، ر رلا الى ا فبر ت الرم   ضرمل تلاي  ا  

بف  يل يتا ا ال رات    المدى ال راتي الذي يؤلر م  شرررررررررررر  الى المع يت المبررررررررررركلة 
 (97ق 2002مسل   اااي،  للص ات اع  رفعم  ال رات  الى ترًمف الص ات 

أت يتا ا ال رات  الع مى را م سة ال  لص ت دأ ي عتتف ق الفدتيرا مل شررررهر -1
 مسرر ت لف لغ االى معدعته  خلا  أشررهر الصررمف  ت ديدا را أشررهر  مويرات، تمار،  
آ ( اذ تعد مل أ  ر الأشررررررررررررهر مرات   الفا بل   يتا ا ال رات  الع مى ل شررررررررررررهر 

 ال ررررر لص،  م سرررررة  را  الفاالا  الى(   ˚43 43-    ˚57 43  -  ˚02 41ال لالرررررة  
  ال   ا،  غ  ات  الأ  ،     ات    الأشرررهر را  البرررف   رصررر   را ال رات  يتا ا    ت  فض 
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   ̊ 72 15  -  ˚98 17   ال لالة  البهات  تل  ارل    إذ   البهات، أبري   مل  تعد (  ش   
-18 53˚   ) 
يتا ا ال رات  الصرررررر رى را م سة ال  لص ارررررررل  أالى معدعا را أشررررررهر   -2

 (  ˚30 24-  ˚89 24 - ˚62 22الصمف  مويرات، تمار، آ ( إذ بل    
 را م سة  ار خاتم تا ت  ل أت يتا ا ال رات  الع مى ترتف  يبررررررك  تدتيرا  -3

را  ه ية شرررهر آذات  ةداية شرررهر مويرات أي را بداي ا الصرررمف  ت ديداق را شرررهر 
الأشررررررررررررهر مرات ، إذ بل   يتا ا ال رات  لهذه   أ  ر مويرات، تمار، آ ( إذ تعد مل 

 را  ال رات   يتا ا    ت  فض (   ˚04 43-   ˚76 41  -  ˚55 40الأشرررررررررهر ال لالة  
 تل  اررررررررل   إذ  ،(شررررررر    ال   ا،  غ  ات   الأ  ،    ات   الأشرررررررهر را البرررررررف    رصررررررر 
 ( ˚64 16-  ˚44 14 - ˚55 16  الأشهر

أم  يتا ا ال رات  الصررر رى را م سة  ار خاتم تا رسررررل  أالى معدعا را -4
(    ̊ 30 27-   ˚87 27  - ˚65 25أشررررررررهر الصررررررررمف  مويرات، تمار، آ ( بل    

 الع مى  ال رات  يتا ا  را  غ  راق   ت  ي  ق   ه  ك أت إذ  ،(3  شررررررررررررك  را  ماضررررررررررررا  غم 
   الص رى 

هذا الف  يل يؤيي إلى تعرخ السررررررررررسا  الصرررررررررر رية المكبررررررررررارة لعملم ا الففل     ات
غ ت هذا الف  يل مصرررررررر اة ق يقلة الفسرررررررر قط  هذا  اضررررررررا را   عاررررررررمم  إذاالممك  مكا،  

م  ي هر الى اللف  الصرررررررررر رية لاااي الفبررررررررررقق ا غ ر الم ف مة را   الم سقة،  هذا
   الفمدياتر ه ته ،  هذا يؤغد الى  ااي تراية مراتية مصرررررررررررل  يسررررررررررر ب اع لم    

الصرررررر ات يأمر   صرررررر  ر  تفرم     الى ت سملالذي يصرررررر ب الصرررررر ات، الذي يعم   
 أاف  الم  دتاا را الم سقة 
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إت غممرة الأمسر ت  رفراا الرفر   السايلرة  اعتتفر ق را يتار ا ال رات   رير ي  غممرة  
الف  ر مل العاام  المسرررررررررررررر اد  الفا تعم  الى اع  اررررررررررررررسا الأتخ ذاا م فاى  
ت اةا قل    غس      تا قل    ة لف لا تصرررررررررررر ا الأتخ أ  ر ارضررررررررررررة أم   مرغة 

  (31ق 2021 ال  لا ا، الري    ري ي  مرغة الل   ت الرملمة 
الأ   إلى شررهر م يس يكمم ا مفف  تة،   الأمس ت ت دأ ي لفسرر قط مل  شررهر تبررريلات 

 ت برررررررررط را هذه المد  الم  ف ررررررررر ا الراية را العرا    تفصرررررررررم الم سقة بفذبذ   
 مم ا الفسررررر قط مل شرررررهر لأخر   قلة الأمس ت ر لغ معدله  را م سة ال  لص را 

(ملل الى  48 23،  40 13،  08 0الأشرررهر  أيلا ، تبرررريل الأ  ، تبرررريل ال   ا(  
،  26 0رقرد بل ر  المعردعا ل فس الأشررررررررررررررهر    الفاالا، أمر  را م سرة  ار خاتمر تا

(ملل الى الفاالا  يرا  السرررررررررررر ب را قلة الأمس ت إلى قلة الفلرات  38 35،  25 16
را الم  ف رر ا الر هاية الفا تصرر  إلى الم سقة خلا  الأشررهر ال لالة المذغات      
توياي غممة اعمس ت را البررررررررف   را م سة ال  لص ل شررررررررهر     ات الأ  ، غ  ات  

(ملل، أم  م سة  ار خاتم تا  25 28،  66 31،  73 25ال   ا، شررررررررررررر    ( رف لغ  
توياي غممة الأمس ت را الأشررررررررررررررهر     ات الأ  ، غ  ات ال   ا، شرررررررررررررر    ( إذ بل   

(ملل  يعاي ارررررررررررررر رررب ريررر ي  هسا  اعمسررر ت إلى ريررر ي  54 43،  69 57،  95 45 
  الم  ف  ا الراية الق يمة للم سقة
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 الفرةة
ها الس قة السرررس مة الهبرررة أ  المفففة الفا ت سا ارررسا الأتخ   تفلات مل مااي 

 الع  ا   ال راري، صررر رية مفففة   الفا خ رررع  للف  ر يسررر ب العاام  الر الاامة 
، تقسرررررل تر  الم سقة لم  مة ابرررررر صررررر م ب   ق الى تصررررر مف ب ات    (63ق  1979

 (3للفر   غم  يلامظ را خريسة  
الى م  دتاا الفلا    تق ،  2غل  1165ت لغ مسررررررررررر مفه    الأخد ييةقأتخ الفر     -1

 ال رةمة، اذ  الى ار   الأ يية ال هرية الم فبررررررر  را الم سقة را اعاوا  البررررررم لمة  
 ا ه  تلا   يفع  املم ا الفراية   الفعرية الم فمة ل  ه ت   الفس قط المسري 

هذه الفر  مسررر مة صررر  ر  ادا اذ بل   مسررر مفه    الرملمةق تبرررك أتخ الل   ت    -2
 خلم،  يأ ه  رق ر  غ ر صررررررررر ل ة للوتااة   تفصرررررررررممسررررررررر مة الم سقة    مل  2 ل110

  (53-51ق 2021
يفمبرررررررى امفداي هذه الفر  م  امفداي الم     المرتفعة، اذ   مبرررررررققةقأتخ تيي ة   -3

     الفرةة،الصرر ري   خ لمة مل غس      ال س  الس  مة   الرملمة،تفألم مل الصرر ات 
 2غل 189أهم فه  قل لة را الوتااة، ت لغ مس مة هذه الفر  را الم سقة 

تسرررررررررررررراي هذه الفر  ما   هر    ي ل ريلقتر  السررررررررررررررها  ال هرية القديمة المسمات     -4
تمف ر ب برررر     المس ر ،  الفاهذه الفر  خلا  الففراا    تلا   الع مل غر  الم سقة  

ق  2021 ال  لا ا،    ال بر ة الأخرى    الر اارب مل ال صرى    تفلات ال   ، املم ا  
  2 ل2921،  تعد رق ر  ي ء ف ا الوتااا  تبك  مس مة (21

ترةة ق ق الايي تق تبرررررك  هذه الفر  مسررررر مة صررررر  ر  ادا مل الم سقة يمسررررر مة    -5
را ا ا  الم سقة، تلا    فمرة تراررررررر  ا مفلرت  ال       ة سررررررر ة  تفرغو  2 ل1115
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 مسررررررررررل،   مل مااي    مة غري مة   تفلات الًم رررررررررر   ا م ث تفم و ب سررررررررررمره  ال  ال  
  (25ق 2014

ترارر  ا    غ ل مةالفرارر  ا   هذه  ي لمسررف قع ا  تم  تر  امااخ اع ه ت المسمات   -6
 2 ل2581 تبك  مس مة  الرااةا،ل اخ السه   الهالاا ل، الع فد 

ماراة را اعاوا  البم لمة  اقصى البم   البرقا  ص ريةقاتاضا  ار  مبققة  -7
مل الصرررررررررررر ات الرملمة ، الس  مة   ال س   الصرررررررررررر ري   خ لمة مل    للم سقة( تفلات 

 2 ل1165غس   الفرةة ت سا مس مة 
تبرررررررر   مسرررررررر مة     غري ماتر  هبررررررررة ت س ه    ق ا    مة    تر  ي تية اعغم تق-8

 2 ل989
خبررر ة الى مفاارررسة  تفلات مل الرم    سرررراتر  غفا  اع ه ت تمف ر ي    ذاا -9

 2 ل981غس  مس مة  الع مل ما   هر  ال  ال، تااد 
ال ديد، الى  سررررب ا  ارررر د ا لمة مل   العم  ق ت فاي تر  م مر  ذاا السررررم   -10

 2 ل112مس مة  غس  
  ق ا ا سرررمة    تر  ب مة ذاا السرررم  المفاارررط تلسرررا مصرررى ال  فم تيقت سا-11

 2 ل1212 تملمة     مة ،ذاا ق بلمة ا د  للوتااة ت سا مس مة 
ترةة ب مة م مر  ذاا السررم  العم  قتلات ذاا  سررمع خبررل ،مبررفقة مل  فس    -12

 2 ل918الص ات ال  ملة له  المس مة الفا ش لفه 
الفرةرررة المر ممرررةق تفلات مل الررردلفررر  اا الفا تلا هررر  المرررر تي المررر فمرررة ت س هررر   -13

 2 ل1211ال صى  الرم   ال ريل المس مة الفا غسفه  
ترةة الل  اارررررررررا  م  ال رر الرملا  الر ريق ها تر  تيي ة  مبرررررررررققة شررررررررر ل  -14

 مل مس مة الم سقة 2 ل110مس م ا ض  لة مل م سقة الدتااة
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الفلايل  ت فاي الى  سررررررررب ا لمة مل اعملا   تفلات مل    ترةة اعهااتقمدي ة-15
 2 ل12144ال ريل  الس ل بل   مس مة الفرةة 

مل صف ته  ا رة  ذاا مس ممة ا لمة   ذاا  سرة    المف قلةقترةة اتخ الل   ت  -16
خبرررر ة ،ر ررررلا ال اخفلا  الر س الى اررررس ه  ، لا الق بلمة الى اع فق    ال رغة 

 2غل 2856يسهالة  ذاا  ف ذية ا لمة  بل   المس مة 
ترةة ا  ف ضرررر ا اعمااخق  ت فاي الى  سررررب ا لمة مل اعملا   تفلات مل  -17

 مل مس مة الم سقة 2 ل994ال ريل  الس ل ش ل  مس مة
 

 

 (3خريطة )

 دسدددددددددددط اا ااا100000با1المصدددددددددددالباحثابملااالاد عا دربطمدبابراك بمقااس ل  ا م  د اا

 Arc Map 10.8ار دحجا
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 المؤشراا   القرافل السمًمة
 Bare soil index(BI) أ عق يل   الفرةة الرريا   

إت الفرةة الرريا  ها الفرةة   اعاررررررسا الرملمة الى اررررررسا اعتخ الفا ع ت س ه   
اي أابرر   أ  أي أغسما أتضررما  ها الأ  ر ارضررة لعملم ا الفعرية، إذ تل تس     

( لمعررا  مما الفر  الرريا  را م سقا الدتااررررة  ها مؤلر تقما يرم  ب ل  Biمؤلر 
ال س ق ا السمًمة ل شررررررعة ت   ال مرا   الوتق    ال مرا  القري ة مل الأشررررررعة ت    
ال مرا   الماا ا القصرررررر ر  علفق   الف  راا را الفر  م ث تسررررررف د  هذه ال س ق ا 

الأشرررررررررررعة ت   ال مرا  الماامة القصررررررررررر ر   السمًمة يسريقا   معمة إذ يفل اارررررررررررف دا   
 الأمومرة السمًمرة ال مرا  لقمر س تلايل المعر يت ير لفر   ب  مر  تسررررررررررررررف رد  ال سر قر ا 
السمًمة الوتق    ت   ال مرا   القري ة لفعويو  ااي ال س  اا ال   تمة الوتا مة  غ ر  

 (Biا  مؤشررررر الوتا مة  تفم و الأتاضررررا  الفر  الرريا   ال س   ال   تا ا د ااررررف د 
  (130ق 2020 اعادي،  

 ق(Himayah & others: 2) يفل امفس   يل   الفرةة الرريا   رق  للمع يلة الأتمة
Bi=(Red+swiR)-(Nir+Blue)/(Red+swir)+(NiR+Blue) 

 إذ إت
Red   ق الأشعة ال مرا 
Nir  ق الأشعة ت   ال مرا  القري ة 

Swir   ق الأشعة ت   ال مرا  القص ر 
Blue ال س   الأرت   ق 
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ي اررررف دا    1/4/2023بف تيخ  Landsatالمصرررردتق مل ام  ال  م ة ي عافم ي الى بم   ا مرفمة  
 Arc Map 10.8بر  مع  

 (4خريطة )

ي اف دا     1/4/2010بف تيخ  Landsatبم   ا مرفمة  الى افم يي ع ةالمصدتق مل ام  ال  م  
 Arc Map 10.8بر  مع 

 
 (5خريطة )
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 قد تل تصرررررررررر مف مؤشررررررررررر الفرةة الرريا  الى صرررررررررر ف ل ي عافم ي الى  اي ي ا داللة  
 (2016الدلمما،
را م سقة الدتاارررررة را اررررر ة    BIمسررررر مة    سررررر ة مؤشرررررر الفرةة الرريا ) 2اد    
2010 

 ا  الف  ا 2المس مة غل ال س ة % 

 1 أتاضا اريا   6808 39.8

 2 غس      تا  10809 60.2

 - المرماق 17617 100

 ( 4المصدت ق ي عافم ي الى بم   ا خريسة  
(    5(  غم  ماضررررررررررررا را ال ريسة Bi 2010إت  ف فع يل   الفرةة الرريا  لسرررررررررررر ة 

 (2الرد    
ت  ل ات  اعتاضرررا ال  ررررا   ال س   ال   تا( مسررر ما غ  ره مل م سقا الدتاارررة   -

ب  م  بل    مس مة اعتاضا الرريا  را م سقا    % 2 60 ة س ا  2غل  809 10بااق   
 مل المس مة الللمة لم سقا الدتااة  %8 39 ة س ا  2 ل808 6الدتااة 

 
 لمؤشر الفرةة ت  ل م  يلا 2023( لس ة 3اد    ( 5ام  خريسة  -
ت  ل ات  اعتاضرررا ال  ررررا   ال س   ال   تا( مسررر ما غ  ره مل م سقا الدتاارررة   -

ب  م  بل    مس مة اعتاضا الرريا  را م سقا    % 2 60 ة س ا  2غل  809 10بااق   
مل المسرررررر مة الللمة لم سقا الدتااررررررة   يعاي   %8 39 ة سرررررر ا    2 ل808 6الدتااررررررة 

ار ب اخفلا  المسر م ا لعد  أار    م ه  الفسر  الم  خا الذي يسر اد الى  بر    
 املم ا الفعرية الري مة
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را م سقة الدتاارررررة را اررررر ة    BI( مسررررر مة    سررررر ة مؤشرررررر الفرةة الرريا 3اد    
2023 

 ا  الف  ا 2المس مة غل ال س ة % 

 1 أتاضا اريا   8808 48.2

 2 غس      تا  9002 52.8

 - المرماق 17617 100

 ( 5ي عافم ي الى بم   ا خريسة    المصدتق

 (ق(EMIمؤشر الدل   الري ا  -

يسررررفعم  هذا المؤشررررر للبررررم مسررررفاي ا ال   الري ا ي ءافم ي الى قسررررمة 
 ال س   الأممر المرفا الى ال س   ت   ال مرا  القريب غم  را المع يلة الآتمة

In Landsat, EMI   = ( Band red)  https://www.usgs.gov/search?keywords=EMI/ 

(Band nir ) 

الفا تعرضرررررر  لل   الري ا   ات اعتاضررررررات  ل  ( 6(  خريسة  4ي هر مل اد    
  % 2 13 ة سرررررر ا  2 ل147 2 الفعرية الع لمة( شرررررر ل  مسرررررر مة م سقا الدتااررررررة بااق  

ب  م  بل    مسررررر مة اعتاضرررررا الفا تعرضررررر  لل   المفاارررررط  را م سقا الدتاارررررة 
 مل المس مة الللمة لم سقا الدتااة  %8 39 ة س ا  2 ل4861

 ت  ل م  يلا (ق(EMI لمؤشر ا 2023( لس ة 4اد    ( 7ام  خريسة  -
ال  ررررررا   ال س   ال   تا( مسررررر ما غ  ره مل م سقا الدتاارررررة   ات اعتاضرررررات  ل    -

ب  م  بل    مس مة اعتاضا الرريا  را م سقا    % 2 60 ة س ا  2غل  809 10بااق   
ب  م  ارررررررررررررررل  اعتاضررررررررررررررا  خ لمة ال      %7 27 ة سرررررررررررررر ا    2 ل808 6الدتااررررررررررررررة 

  % لم سقا الدتااة    سفد  مل هذا50.1 ة س ا 2 ل10603
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ي اررررف دا    1/4/2023بف تيخ  Landsatي عافم ي الى بم   ا مرفمة   المصرررردتق مل ام  ال  م ة

 Arc Map 10.8بر  مع  

 (6خريطة )

 دسط اا ااا2010/ا4/ا1اطدلبددددخاااLandsatاا د دتاحرئ قاا دربطمدبابرااقاالمصالباحثابملااالاد ث

اArc Map 10.8ار دحجا

 

 (7خريطة )

 (7خريطة )
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 2010الدتااة  تدهاته را م سقة  EMI)( الف  ر المك  ا لقمل مؤشر الدل   الري ا  4اد    

 ا الف  ا 2المس مة غل ال س ة %

 1 م  ا لا  2147 2 13
 2 م  مفااط  4861 7 27
 3 خ لا مل ال   10603 1 50

 - المرماق 17617 100

 (6 بم   ا خريسة ي عافم ي المصدتق مل ام  ال  مث 
 2023 تدهاته را م سقة الدتااة  EMI)( الف  ر المك  ا لقمل مؤشر الدل   الري ا  5اد    

 ا الف  ا 2المس مة غل ال س ة %

 1 م  ا لا  2147 2 13

 2 م  مفااط  4861 7 27
 3 خ لا مل ال   10603 1 50
 
100 

 - المرماق 17617

 (7خريسة  بم   ا  ي عافم ي المصدتق مل ام  ال  مث 
(   (BIا د تفس    مؤشرر  اذ م سقة الدتاارة   الري مة را*ه  ك ت  يل رم  ا للفعرية 

  ت  يل(  رد ه  ك (EMI  مؤشر
م ه  إت م سقة الدتااررررررررة قد تعرضرررررررر  إلى تراا   تدهات  مل    لأارررررررر     يعاي ذل   

الر  ب الس معا  الر  ب ال بررري( را السرر ااا الأخ ر  يسرر ب   معة تراا  الأمس ت  
 اتتفر ق يتار ا ال رات  الرذي الر الى  ا مرة  غ ر ررة ال سر   ال  ر تا  الرذي برد ت  الر 

اذ   س ت لملم ااف دا  الفرةةالى  ا مة الفرةمة  خصاةفه   ر لا ال اا  إيات  اء
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ات ري ي  معدعا الفعرية الري مة را م سة ال  لص لعد  اارررررررررررر    م ه  قلة ال س   
الري   ال   تا قر ل س   ال   تا يقا  الى مق  مة تدر  الري   ، ة لف لا تقل   ارررررررراة  

  - تفففه  اف   الفرةة -ات قلة ال س   ال   تا يؤيي الى ارررراة تدر  الري      ة لف لا
 الفأ     الر  ب ، ات اررررررررررررراة الري   تعم  الى ري ي  املمة    قاته اررررررررررررراة الري   

ال بررري الذي يعاي العملم ا العسرركرية الفا مدل  را م  ر ة يي لى اعلم ا  ي ته   
را تفف   تهبرررررررررل الس قة السرررررررررس مة للفرةة مم  ارضررررررررره  للفعرية الري مة  ري ي  را 
مسر مة اعتاضرا الرريا   ال و   السرك  ا اي ر  ر رلا ال الومم العمرا ا للسرك ت  

 رريا  الذي الر را ري ي  مس مة اعتاضا ال
 اعاف ف ا اق

 مل خلا  يتااة ال ر   الم  خمة را الم سقة ت  ل 
ات ارر مرر  الريرر   ها مل ا  ر العاامرر  الم رر خمررة الأخرى تررأل راق الى ريرر ي  ال رر  -1

   الري ا
  يرأاوافه تفعرخ الم سقرة را ااوافهر  الر اةمرة  ال رةمرة الى الفعريرة الري مرة مقر ت رة -3

 (EMI BI البم لمة  البر مة مسب المؤشراا المسف دمة 
 الفاصم اق 

تراى را الم سقة    ال  اا  ا الفااد  السرررم   ي لراا الر فر خ صرررة أت أاداي  -1
   ر اردا إذ تف رذى هرذه ال  اا ر ا الى ال  ر تر ا الس معمرة   تقلعهر  مل ارذ تهر   
خ صررف ا ات هذه ال   ت ا تعد ا م  صررد أم   رمم الرم  ، غم  ا ه  تعم  الى  
ته مع الرم   يأقدامه  المدب ة  ترعله  أق  تم ارررررك ق   أ  ر ارضرررررا أم    بررررر    

 الري   
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ااررف دا   ر  مع لرة الفعرية الري مة، لرةط م    ا الفرةة   مك  مة رتاافه ،    - -2
 اد  تذتية الفرةة مل ق   الري     ل م تلف   فه  

 اللفب  المص يتق 
اايه، اايه مسرررررررررر  ل، الر را مة الس معمة للومل الراي    العصررررررررررر المس ر را الصرررررررررر  تي    1

   1991، يات المعررة الر معمة للس  اة   ال بر،2اءالاممة، اءاك دتية،  
يا ي ، ت لب ارامس،الل أشرك   أعتخ الفس مقا، ي داي، الدات الر معة للس  اة   ال برر     2

   2002الفراما،
مسرل ، ارعد ا ارل م مد،    اااي ، ي ار ل خ ما، أار ارم ا الل الر اماترالاام ، ام ت،    3

  2002، الس عة اع لى ، الدات العلممة لل بر   الفاري 
الدلمما ، خلم مسر ل، الف ر تيس الأتضرمة يتاارة ا امررالاامة املمة تس مقمة، ام ت، يات    4

  2005الصف   لل بر   الفاري  ،  ،
  1987الع  ا ،ا د الفف   ا د الله ، صم  ة الفرةة ، مس عة الفعلمل الع لا،  5
الر اماترالاام ، ال صرررررررررررررر ،  ا معة  – رة  ، ا د اعلا تر قا،الل الأشرررررررررررررك   الأتضرررررررررررررمة   6

  1986ال صر ،
مكاع، ير ترك، ، اعرلر ت ال ردي رة را الر اماترالااا ، ي رداي، مس عرة ار معرة ي رداي ، ترامرة   7

  1986 ر   ال ب   ، ا د العويو مم د ال دي ا،

 
 اع  تيا  الرا ف  ق

 -المك  مة ل شررك   الماترام  خمة را ق رر   الى ال رةا  اعارردي، اررلاى م ر  خلم،ال مذاة  1
(، Gis(    ل المعلام ا الر را مة RSم  ر ا ممس ت ي اف دا  تق  فا اعافبع ت ال يعد  

  2020تا لا م اسف ر، غلما الآيا ، ا معا ال صره،
ال  لا ا ،امر يا س ا د الله ، ا امات مة الفرارررررررررررر  ا الري مة را م سقة الع مل ، تارررررررررررر لة    2

  2021م اسف ر ، غلمة الفرةمة للعلا  اع س  مة ، ا معة يي لى،
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الويدي ، ر ت   م مد الا، أشررررررررررررك   اررررررررررررسا الأتخ ا ا  غر  ي  ر  ممريل ، تارررررررررررر لة    3
   2001م اسف ر  غ ر م بات ( ، غلمة الآيا  ، ا معة ي داي،

الري   ا ،ا د م ات  رل، ظ هر  الفصررررر ر را العرا   الره  را اارررررف م ت المااتي الس معمة ،   4
  1986أ ر مة يغفاتاه  غ ر م بات (، لمة الآيا ، ا معة ي داي،

الويدي ، ر ت   م مد الا، أشررررررررررررك   اررررررررررررسا الأتخ ا ا  غر  ي  ر  ممريل ، تارررررررررررر لة    5
   2001م اسف ر  غ ر م بات ( ، غلمة الآيا  ، ا معة ي داي،

 –الع  ا ،تاد ا د ال  قا، يتااررررررة تارررررراةمة   ماترالاامة الل   ت الرملمة را م      ال رم    6
  1979ال  صرية( ، تا لة م اسف ر  غ ر م بات ( ، غلمة العلا  ، ا معة ي داي، –السم    

، ا امررالاامة م سقة ارررد ممريل ي ارررف دا  تق م ا اعارررفبرررع ت  ال ع ري، يبررر ت ه شرررل غ اات  7
  2008ال يعد    ل المعلام ا الر را مة، تا لة م اسف ر ، غلمة الفرةمة ، ا معة تلري  ،

 
 ال  ا   الفق تير

الر اتي ، ل فر م  ب،   ا، م ذت الا، يتاارررررررررررررة الفلسرررررررررررررراا  الاقفه  ي ءاه ي را م سقة    1
   1997ممريل الر اةا، مرلة غلمة الفرةمة ، ا معة يي لى، 

العر  ا، ت مرة أممرد م مرد أم ل، ت ل ر  م  ردتاا  مرة ممريل الر اةا  الره  را الف ممرة ال   مرة   2
ي اررررررف دا  اعاررررررفبررررررع ت ال يعد    ل المعلام ا الر را مة، مرلة ا ت ك للعلا  اع سرررررر  مة ، 

  2011، العدي6ا معة الم  ى ، المرلد
 
 

 المص يت اعا  مةق
1  black C.A J.A.porosity vomocil, methods of soil analysis : physical and 

mineralogical properties including statistical and sampling, madision of 
american society of agronomy , (1965)     
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2  Manal Awad Khiry, spectral Mixthre Analrsis for monitoring and 
maooing Desertification proesses in semi_arid Aress in North kordofan 
state sudan. Technische university Bresdeen Facultyof forest ,(2007)  

 المااق  اعللفر  مةق
1. https://rdrr.io. 

2. http://marefa.org/index php . 
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