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 المستخلص

  نية، تناول البحث دراسة المخاطر الجيومورفولوجية وأثرها على طرق النقل في ناحية زهلان، التابعة ادارياً لقضاء شاربازير بمحافظة السليما
(      45     49   ً 00  –       45     36   ً 00( شمالًا، وخطي طول )     35     49   ً 00  –     35     41   ً 00التي تقع بين دائرتي عرض )
(م فوق مستوى سطح البحر، وتم دراسة 2000  –  957.8، التي تقع على ارتفاع ما بين )2( كم203شرقاً؛ فشغلت مساحة قدرها )

وبيان دورها كعامل مسبب في تباين المخاطر الجيومورفولوجية، المتمثلة بجرف وتدمير وقطع الطرق بالمسيلات    الخصائص الطبيعية
المائية، والانهيارات الأرضية والانزلاقات الكتل الصخرية، وتم تقسيم منطقة الدراسة إلى خمسة أصناف للتعرية الأخدودية، حسب معادلة  

(Bergsma 1983  ،)( ومن ثم تم إجراء مطابقة الخرائط وفق خاصيةmaps overly( في برنامج )Arc maps  التي تعمل على )
كالبنية الجيولوجية، والارتفاعات، ودرجة الانحدار، والتعرية، والغطاء النباتي، ومن ثم استخراج خريطة مخاطر طرق    ربط خمس طبقات،

( من المساحة  %8.4، وبنسبة )2( كم17النقل، التي حددت ثلاثة أصناف من الخطورة وهي مناطق قليلة الخطورة، وشغلت مساحة )
( من المجموع الكلي لأطوال الطرق؛ ومناطق متوسطة الخطورة، شغلت  %15.8( كم، وبنسبة )14طوال الطرق فيها )الكلية، وبلغت أ

( كم، وبنسبة  41(من المساحة الاجمالية، وبلغت اطوال الطرق في منطقة متوسطة الخطورة )%58.1، وبنسبة )2( كم118مساحة )
( من مساحة منطقة  %33.5، وبنسبة )2( كم68طوال الطرق، في حين شغلت مساحة المناطق الخطرة )( من المجموع الكلي لأ 45.3%)

 ( كم.90( من المجموع الكلي لأطوال الطرق البالغة )%38.7( كم، وبنسبة )35الدراسة، وبلغت اطوال الطرق الخطرة )
 . .طرق النقل،   ناحية زهلا المخاطر ، الجيومورفولوجية ،  -الكلمات المفتاحية: 
 

Abstract 

 

The Current research examines the Geomorphological risks and their Impact on transportation routes 

in the Zhelan subdistrict, administratively affiliated with Sharbazher District in Sulaymaniyah 

Governorate, the area lies between the latitudes (35°41′00″ – 35°49′00″) north and the longitudes 

(45°36′00″ – 45°49′00″) east. It covers an area of approximately (203) km² and is situated at elevations 

ranging from (957.8 to 2000) meters above sea level. This research studies its natural properties and 

their role as a contributing factor in the variation of the geographical risks. These risks are erosion, 

destruction, and the cutting of roads by water channels, as well as landslides and rock mass 

movements. The studied area is classified into five categories of gully erosion according to the 

(Bergsma, 1983) equation. Subsequently, map matching was carried out using the (Maps Overlay) 

function in the ArcGIS program, which integrates five layers: geological structure, elevation, slope 

gradient, erosion, and vegetation cover. A transportation hazard map is generated, the map identified 

three levels of risk: low-risk areas, covering (17) km² or (8.4%) of the total area, with road lengths of 

(14) km, representing (15.8%) of the total road network; medium-risk areas, covering (118) km² or 

(58.1%) of the total area, with road lengths of (41) km, representing (45.3%) of the total road lengths; 

while high-risk areas covered (68) km², accounting for (33.5%) of the study area, with hazardous road 

lengths reaching (35) km, representing (38.7%) of the total road network length of (90) km. 

Keywords: Risks, Geomorphology, Transportation Routes, Zhelan Subdistrict 
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 بسم الله الرحمن الرحيم  

 المقدمة
طرق النقل   ةبشكل كبير في سلام  مؤثرةالتي    يومورفولوجيةالمخاطر الج  دراسة  عد  ت   

ناحي  ت  إ  ،زهلان  ةفي  البنيذ   التربة   وخصائص    ةالطوبوغرافيو   ةالجيولوجي   ةسهم 
بكات طرق النقل بدون  نشاء شإفعند    يومورفولوجية،المخاطر الج  ةفي زياد   ر،الصخو و 

 ة المتمثل  ةمورفولوجيو مخاطر الجياللى  إلى تعرضها  إمما يؤدي    ة،مسبق  ةتخطيط ودراس
 ور والصخ   التربةوالمفتتات    ةنزلاقات الصخري لا وا  الأرضيةنهيارات  لاوا  ةبالسيول الجارف

الطرق   مختلفة،  بأحجام تدمير  في  تسهم  ا   ،التي  بلأيجب  الاعتبار  بنظر  عض خذ 
 ة والحفاظ على سلام  ةالمتوقعالمشاكل    لتقليل وتفادي  ةالاحتياطات والاجراءات اللازم

 .او التي سوف تقام في المستقبل ةالطرق المقام ةشبك
 ث البح ةمشكل

 ؟ ةالدراس ةثر على طرق النقل في منطق أ ةهل للخصائص الطبيعي  -1
 ؟ زهلان  ةطرق النقل في ناحي  على  ةالمؤثر  ةمورفولوجييو المخاطر الج  هي ما -2
ا  -3 للمخاطر  ناحي   تأثيرا  ةمورفولوجيلجيو هل  في  النقل  طرق  على   ة واضحا 

 ؟ زهلان 
 البحث  ةفرضي 
السطح    ةغرافيوبو وط  الجيولوجية  بالبنية  المتمثلة  الطبيعيةالخصائص    عد  ت    -1
 المناخية وعناصر    ه،نحدار واتجاه الا   ةودرج  ،مستوى سطح البحرعن    رتفاعات لاوا

 . زهلان ةعلى طرق النقل في ناحي ، مؤثرةالتربة ةونوعي ،ولا سيما الامطار
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المواد   ةوحرك  الصخرية،والانزلاقات    الطينية،  نهيارات لاالجريان السيلي وا  أن    -2
جميعها   عد  ت    ،التعريةعمليات  و   مختلفة،حجام  أوالمفتتات ذات    التربةسطح الارض من  

   .زهلان  ةلتي تتعرض لها طرق النقل في ناحيا ةمورفولوجييو المخاطر الج أبرز من
  ، زهلان  ةعلى طرق النقل في ناحي  ةمورفولوجييو ثر واضح للمخاطر الجأهناك   -3

مناطق   لى،إ  خطورتها  ةتحددت حسب درج  ،مستويات   ةلى ثلاثإالمخاطر    تلك  وصنفت 
 . الخطرةومناطق  ومتوسطة الخطورة الخطورة ةقليل

 هدف البحث 
 الدراسة،   ةعلى طرق النقل في منطق   ةرفولوجيو ميو ثر الخصائص الجأتباين    ةمعرف 

والآ المخاطر  عن  الطرق   المترتبةثار  والكشف  تلك  درج  ،على  حسب   ةوتصنيفها 
 و تقليلأ منها الحد  ةوكيفي ،هلانز  ةفي ناحي  الخطرةطرق الومن ثم تحديد  ،خطورتها

 .هذه المخاطر
 البحث  ةحدود منطق

ناحي   ، بازيرلقضاء شار   ا  اداري  ةتابعال   السليمانية،  ةزهلان شمال شرق محافظ  ةتقع 
 ومن   ،قضاء بنجوين  تحدهالشرق    جهة  ومن  ،باسني  ةالشمال ناحي  جهة  تحده منتي  ال

 جهة   وتحده من  ا،جوارت  ةناحي  تحده  ومن الغرب   ،سيد صادقالجنوب قضاء    جهة
 ، 2كم  (203)وبلغت مساحته      (1) ة  كما توضح الخريط  ،سيتيك  ةالغربي ناحي الجنوب  

 (   35     49     00  –     35     41     00)  قع بين دائرتي عرض في  ،ما الموقع الفلكيأ
 . شرقا   (    45    49    00 –      45    36    00)  وخطي طول ،شمالا  
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 موقع منطقة الدراسة من العراق ( 1)الخريطة  

 
المصدر: وزارة الموارد المائية ، الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الادارية، مقياس 

 . 2022، لسنة  1:1000000
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 زهلان  ةفي ناحي ةالخصائص الطبيعي: ولالمبحث الأ
في تخطيط    اساسيا    دورا    ةتلعب التكوينات الجيولوجي  -: ةالتكوينات الجيولوجي  :ولاأ 

 ةمورفولوجييو والمخاطر الج  التأثير  ةوكذلك تحدد درج  ة،الدراس  ةقوتنفيذ الطرق في منط
نهيارات لاوا  الجارفةوالسيول    الأرضيةبتحرك المواد    ةثلمالمت  ،التي تتعرض لها الطرق 

الصخري الو  المناطق    لاسيما و   ،تساقط  الكبير في   المنطقةوتسهم    الجبلية،في  بتنوع 
 (. 1) والجدول (2) ة كما موضح في الخريط ة،تكوينات الجيولوجيال
  الدراسة،   ةمن منطق   الغربية جزاء  ينتشر هذا التكوين في الأ   - :الصخور الحمراء -1

ثاني   تكوينات  أويعد   ،2كم   (47)   ةالذي شغل مساح  المنطقة،في    الجيولوجيةكبر 
 . ةالدراس ةمنطق ةمن مساح  (%23.2) ةوبنسب 

  الدراسة،  ةلمنطق والشرقيةجزاء الوسطى يشغل هذا التكوين الأ -:ةتكوين قلقل -2
من   (%65.8)  ةوبنسب  ،2كم  (134)بلغت    ة،مساح   الجيولوجيةكبر التكوينات  أ  عد  ذ ي  إ

والطفل والحجر الجيري   الراديولاريةملكات  مد ويتكون من    للمنطقة،  الإجمالية  ةالمساح
الأإوترجع    الحصوية،ملكات  ومد  الكريتاسي  عصر  العمري،    سفللى   (1977 ،
 . (24ص 
 د  عي    ة،الدراس ةيقع هذا التكوين جنوب غرب منطق - :كوميتان -تكوين بالمبو  -3

 ( %9.4)  ةوبنسب  ،2م ك  (19) درها  ق  ةويشغل مساح  ة،ت الجيولوجيكبر التكويناأثالث  
 .الدراسة ةمنطق  ةمن مساح

 الدراسة  ةفي منطق  ةقل التكوينات الجيولوجي أ  عد  ي    - : شرانش  –  تكوين تانجيرو  -4
بلغت إ  ة،مساح في   الإجمالية،  ةمساحالمن  (  %0.5)ة  وبنسب   ،2كم (  1)  ذ  ويتركز 

منطق أ غرب  جنوب  الطيني  ويتألف  الدراسة،  ة قصى  الحجر  الرملي   ،من  والحجر 
لى عصر إويرجع  ،  طبقات الشيلوتعاقب    ، زرق ذات اللون الأ  لوالحجر المار   ،والجيري 



 

 1095   | مجلة مداد الآداب 

 المخاطر الجيومورفولوجية وأثرها على طرق النقل في ناحية زهلان بمحافظة السليمانية 

 
والانزلاقات   يومورفولوجيةمخاطر الج  ةم هذا التكوين في زياد هيسو   الأعلى،  الكريتاسي 

ولاسيما   ،مما يؤدي الى ضعف استقرار المنحدرات   الطينية،وتفتت الصخور    الأرضية،
   .مطارمناطق سقوط الأفي 
ولوش  -5 في    -:تكوين  التكوين  هذا  الغربأيقع  الشمال  منقصى    ة منطق  ي 

 ة وبنسب  ، 2كم  (3)وبلغت مساحته    ،جوارتا  ةلناحي   الإداريةللحدود    الموازية  الدراسة،
اللون  ذي    هذا التكوين من الحجر الرملي  ويتألف  الإجمالية،  المساحة  من  (1.3%)
الطفل  ،خضرالأ خلف،    ةوالغريني  والرملية  الطينيةالصخور  و   ،وحجر   (2025 ،
 .(278ص 
الخصائص  أمن    الطوبوغرافيةتعد    -:ةالطوبوغرافي :  ثانيا في   المؤثرة   الطبيعية برز 

الانحدار   ةالتضرس ودرج  ةوذلك لارتباطها بدرج  ة،ولوجيفمور و حدوث المخاطر الجي
 الشديدةسيما في السفوح  ولا  ،ة ولوجيفمور و لى حدوث عمليات الجيإمما يؤدي    ،وشدته

جريان   ةسرع  نتيجة  المائية،  التعرية ونشاط    التربة  ت ح  ةالتي تزيد من عملي  ،الانحدار
الفيضانإتتعرض    لتيا  ،المياه مخاطر  حرك  فضلا    ،لى   الصخرية المواد    ةعن 

 الطوبوغرافية ثر  أ عن    ةواضح  ةبراز صور إجل  أمن    الطينية،والانزلاقات والانهيارات  
 :تيلابد من التركيز على الآو  ،زهلانعلى طرق النقل في قضاء 

  الدراسة، ما   ةتتباين الارتفاعات في منطق  -:المتساوية  الارتفاعات نطاقات   -1
 الدراسة   ةويمكن تقسيم منطق  ،فوق مستوى سطح البحر  م   (2000  –  957.8)بين  

 وحسب  تضاريسيةنطاقات   ةلى خمسإ
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 التكوينات الجيولوجية في ناحية زهلان ( 2)الخريطة 

 
وزارة الصناعة والمعادن، الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني، خريطة  : المصدر

 . 2000لسنة   1:250000العراق الجيولوجية ، مقياس 

 التكوينات الجيولوجية في ناحية زهلان مساحة ( 1)الجدول 
 % 2المساحة كم الصنف  ت
 9.4 19 كوميتان  –بالمبو  1
 0.5 1 شرانش  –تانجيرو  2
 1.3 3 ولوش 3
 23.2 47 الصخور الحمراء 4
 65.8 134 قلقلة  5
 100 203 المجموع 6

 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 



 

 1097   | مجلة مداد الآداب 

 المخاطر الجيومورفولوجية وأثرها على طرق النقل في ناحية زهلان بمحافظة السليمانية 

 
 (.2)والجدول (3)ة كما موضح في الخريط، الارتفاع عن مستوى سطح البحر 

 الارتفاعات المتساوية في ناحية زهلان ( 3)الخريطة 

 
ومعالجتها باستخدام  2015متر مربع لسنة  30( بدقة DEMالمصدر: نموذج التضرس الرقمي )

Arc Map 10.8 (GIS) 

 مساحة الارتفاعات المتساوية في ناحية زهلان ( 2)الجدول 
 النسبة  %  2المساحة  كم الارتفاع عن مستوى سطح البحر/م  ت
1 957.8 – 1146 47 23.15 
2 1147 – 1272 70 34.48 
3 1273 – 1424 53 26.11 
4 1425 – 1628 22 10.84 
5 1629 – 2000 11 5.42 
 100 203 المجموع  6

 (. 3بالاعتماد على الخريطة ) - المصدر:
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يتركز في    ،فوق مستوى سطح البحر  م  (1146  –  957.8)ول  النطاق الأ  -أ
 ةتكون منطق   الجنوبية،جزاء  وبعض الأ  ،لى الغرب إمن الشرق    الممتدةجزاء الوسطى  الأ

 ة رمليالو   ةطينيالن ترسبات  م وتتألف  المنطقة،تضاريس  ب ةنحدار مقارن لا ا  ة قليل  ةسهلي
الأ   ةغرينيالو  و وترسبات  مناطق    لاسيمانهار  التلالإفي  ( 47)ة  وتشغل مساح  ،قدام 
مساح  (%23.15)ة  وبنسب  ،2كم المخاطر   الدراسة،  ةمنطق   ةمن  فيها  يقل  التي 
  .ةفولوجيور مو الجي
راضي  أو  أراضي القدمات  تشمل الأ و   ،متر  (1272  –  1147)النطاق الثاني   -ب 

(  70)   فبلغت   ة،الارتفاع من حيث المساح  كبر نطاقات أ   عد  التي ت    ة، المراوح الفيضي
 . المنطقةفي  الإجمالية المساحةمن  (%34.48)ة وبنسب  ،2كم
  ، طاقات الارتفاعنكبر  أثاني    عد  ي    ،متر  (1424  –   73  11)النطاق الثالث    -ت 

التي تشمل   الكلية،  المساحةمن    (%26.11)ة  وبنسب  ،2كم(  53)  التي شغلت مساحتها
  بالتعرية  المتمثلة  الجيومورفولوجية  لى مخاطرإالتي تتعرض    ،لالتمنحدرات السلاسل ال

التي تؤثر فيها    خدوديةالإ   عريةمطار وزياده عمليات التوط الأعند سق  التربة،والجرف  
 ة.الدراس ةعلى طرق النقل في منطق 

 ، التلال  ة ويشمل هذا النطاق منطق  ،متر  (1628  –  1425)النطاق الرابع    -ث 
 الغربية جزاء  في الأ  ةصغير   مناطقوبعض    ،شمال الشرقيالركز في الشمال و تالتي ت 

منطق  غير    عد  ت    الدراسة،  ةمن  المناطق  مخاطر إذ    مستقرة،هذه  حدوث  الى  تؤدي 
او التي ستخطط   الموجودةالطرق    ةفي شبك   ةجسيم   ا  ضرار أوتلحق    ومورفولوجيةالجي

المستقبل مساح  ،في  مساح   (%10.84) ة  وبنسب  ، 2كم(  22)  قدرها   ةوشغلت  ة من 
 . الدراسة منطقة
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الخامس    - ج  الجبليالتي  و   ،متر  (2000  –  1629)النطاق  السلاسل    ة تشمل 

شمال الشرقي القصى  أويتركز هذا النطاق في    ،زهلانحيه  التي تقع في نا  المرتفعة
ت  إ  المنطقة،من   المناطق  أ  عد  ذ  النقل  المؤثرةكثر  طرق  تتعرض    ،على  لى إالتي 

 فضلا    ،المواد على تلك المنحدرات   ةوحرك  ةصخريالنزلاقات  لاوا  الأرضيةنهيارات  لاا
السيول   في    الجارفةعن  الطرق  تدمر  مساح  ة،منطقالالتي   ، 2كم (  11)ة  وشغلت 

 . المنطقةفي  الإجمالية ةمساحالمن  (%5.42)ة وبنسب 
خطيط والتنفيذ في الت  ةكبير   ةهميأ الانحدارات ذات    دراسةتعد    -:الانحدارات   -2
 السريعة،لانحدار في الطرق  ل   القياسيةتكون القيم  و ،  زهلان    ةطرق النقل في ناحيال
مستويإ مناطق  كانت  درج  ةذا  ملائملاا  ةتكون  في ما  أ  ،(%3  -1  )  بين  ة نحدار 

  -   5)بين    الجبلية ي المناطق  فو   ،(%5  -  3)نحدار  لاا  ةتكون درج   المتموجةالمناطق  
نحدار لا ا  ةدرج  ت ذا ارتفعإما  أ  ،(50- 44،ص 1950)مصطفى،    قصىأكحد    ( 7%
وتجنب المنحدرات   ، سوف تؤثر في تحديد مسارات الطرق ف  ،كثر من الحد المسموحأ

باهظ يمما    الشديدة، تكاليف  والأال  نشاءلإ   ةتطلب  والجسور  ومن خلال   ،نفاقطرق 
فئات إ  الدراسة  ةتم تصنيف منطق،(  3)الجدول  و   (4)  ةالخريط  ةملاحظ لى خمس 
 :حسب تصنيف زنك وهي ةانحداري

 ، 2كم   (2)  قدرها   ةوتشكل مساح  ،(   1.9  –      0)  المستويةراضي  الأ   ةفئ  -أ
 ة ملائموال  ةنحداريلا فضل الفئات اأ   منعد  ت    الدراسة،  ةمنطق  ةاح مس  من(  %1)  ةوبنسب 

 اليف وانخفاض تك  ،والردم  والتسويةلى عمليات القطع  إولا تحتاج    ،طرق النقل  نشاءلإ
 الجبلية بالمناطق  ةمقارن ةكثر كفاءأوتكون  ،نشاءالإ
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ذات الأ   ةفئ  -ب    ( 39)وبلغت مساحته    ،  (   7.9  –     2)   تموج خفيف  راضي 
مخاطر   لىإتعرض هذه الفئة  و   الدراسة،  ةمنطق  ةمساحمن    (%19.2)  ةوبنسب  ،2كم
 وتحرك المواد   ،ومورفولوجيةالجي

 درجات الانحدار في ناحية زهلان ( 4)الخريطة 

 
ومعالجتها باستخدام  2015متر مربع لسنة  30( بدقة DEMالمصدر: نموذج التضرس الرقمي )

Arc Map 10.8 (GIS) 

 درجات الانحدار حسب تصنيف في ناحية زهلان ( 3)الجدول 
 نوع السطح  % النسبة المئوية   2كم /المساحة  درجات الانحدار  ت
 سطح مستوي  1.0 2.0 1.9 - 0 1
 تموج خفسف  19.2 39.0 7.9 - 2 2
 متموج 28.6 58.0 15.9 - 8 3
 مجزأة  -مقطعة  38.9 79.0 29.9 - 16 4
 مقطعة بدرجة عالية  12.3 25.0 +30 5
  100.0 203 المجموع  6

وبالاعتماد على    Arc Map 10.8 (GIS)تم استخراج المساحات باستخدام برنامج : المصدر
 ( 4)الخريطة 
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حالإ  ة،منخفضال  الأرضية  في  ت    ةلا  عوامل  المخاطر وجود  تلك  حدوث  في  ساعد 

 التربة،  استقرارية  ةزعزعلى  إالتي تؤدي    ،مطاراو سقوط الأ  البشرية  بالأنشطة  المتمثلة
 .نسبيا   ةر وناد  طفيفة لكنها تكون  للتربة،قد تحدث بعض التحركات و أ

  ( 58)قدرها    ةتغطي مساح  ذ ، إ(   15.9  –     8  )  المتموجةراضي  الأ  ةفئ  -ت 
الفئ  للمنطقة،  الإجمالية  المساحةمن    (%28.6  )ةوبنسب   ،2كم عند   ةوهذه  تتطلب 

اتخاذ   تؤدي  و   ر،والحذ   الحيطةجراءات  إاستغلالها  اإقد  ا لالى   ة رضي لأنهيارات 
  .عند ذوبان الثلوج وامطار بعد سقوط الأ كثر وضوحا  أ وتكون  ة،طينيالنزلاقات لاوا
  ، 2كم   (79)  ةوتشغل مساح  ،  (   29.9  –     16)أة  مجز   -راضي مقطع الأ  ئةف -ث 

حدث يماكن التي  خطر الأأمن    عد  ت  و   للمنطقة،  الكلية  ةمساحالمن    (%38.9)  ةوبنسب 
 . الأرضية ةجاذبيالبسبب  ةطيني النزلاقات لانهيارات والاوا الأرضيةفيها تحرك المواد 

 ( 25)  مساحته  فبلغت   ،(30كثر من   أ)  عالية  ةبدرج  ةراضي مقطعالأ  ةفئ  - ج
التي   خطورة،ماكن  كثر الأأ  عد  ت    الدراسة،  ةمنطق  ةمن مساح  (%12.3)  ةوبنسب  ،2كم

لى قطع وتلف إمما يؤدي    ،بشكل مفاجئ وسريع  الصخريةنهيارات  لاتتعرض الى ا
مثل بناء جدران   اللازمةجراءات لى بعض الإإماكن التي تحتاج لأوهذه ا ،طرق النقل

 .الصخريةكتل السقوط ع لمن  ة،شباك معدنيأاو استعمال  ةساند 
لى  إالتي تؤدي    المهمةاتجاه الانحدار من العوامل    عد  ي      - :اتجاه الانحدار -3

نهيارات لاوا  الصخريةوالانزلاقات الكتل    الأرضيةمواد    ةوحرك  المائية،  التعريةنشاط  
وتبين من خلال   .لطرق النقل  ةه المنحدر فتصبح مناطق غير ملائمباتجا  الطينية،
 المساحة، الانحدار من حيث    ات كبر اتجاهأن  إ  ،(4)  جدولالو   (5)ة  الخريط  ةملاحظ

 المساحة من    (%16.25)  ةوبنسب   ،2كم   (33)فبلغت مساحته    ،هو الاتجاه الشمالي
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قدرها   ةوتغطي مساح  ،هو الاتجاه الشمال الغربي  ةقلها مساحأو   للمنطقة،  الإجمالية
 .الدراسة ةمنطق ةمن مساح (%7.39) ةوبنسب  ،2كم  (15)

لعديد من المخاطر في حدوث ا  ا  مهم  ا  دور   المناخيةعناصر  ال  ؤديت    -: المناخ  :ثالثا
ارتفاع وانخفاض في درجات   نتيجة  الميكانيكية،  التجويةوعمليات    ومورفولوجية،الجي

سجلت    ةحرار ال  ةدرجفي  على معدل  أ ن  إ  (5)  وتبين من خلال تحليل الجدول  ،الحرارة
كانون    سجلت في شهر   ةحرار ال   ةدرجفي  دنى معدل  أو   م ،(  33.05) تموز    في شهر
،(  6.15)الثاني   حين    م  الأإفي  مجموع  محطن  في  سجلت   السليمانية   ةمطار 

هذه  عد  ت    ،ملم (154.8)وتكون شدتها في شهر كانون الثاني سجلت  ،ملم (723.9)
السيلي    ةكافي  ةالكمي تؤدي    المائية،  والتعريةلجريان  و إالتي  جرف  المواد   ةزالإلى 

ولا سيما المناطق التي تقع   ، لخطر انزلاقها او سقوطهاوترطيبها وعرضها    الأرضية
نطاق   على    الكيميائية  التجوية عن    فضلا    التأثير،تحت  تعمل  الصخور   ةذابإالتي 

الرياح   ةعلى معدل لسرعأ في حين سجل    ،ؤثر على طرق النقليما  م  ،للذوبان  القابلة
الرياح في شهر شباط   ة دنى معدل لسرعأبينما سجل    ثا،/ م  (2.7)في شهر نيسان  

 . ثا/ م( 1.3)
المباشر في تخطيط   التأثيرذات    الطبيعيةمن الخصائص    التربة  عد  ت    -: التربة  :رابعا

لضغط الناجم عن  ل  هاومدى تحمل  ،(39، ص   2015)الشعباني،    الطرق   ة وتنفيذ شبك
المركبات  استجابتها    ،ثقل  مدى  عن  المياه   ةوكمي  والتجوية  التعريةلعمليات  لفضلا 

  ،من مكان الى اخر هاختلف سمكيو  ،رض الى باطن الأ المتسربة
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 اتجاه الانحدار في ناحية زهلان ( 5)الخريطة  

 
 Arcومعالجتها باستخدام  2015متر مربع لسنة   30( بدقة DEMالمصدر: نموذج التضرس الرقمي ) 

Map 10.8 (GIS) 
 مساحات اتجاه الانحدار في ناحية زهلان ( 4)الجدول 

 النسبة  %  مساحة اتجاه الانحدار  اتجاه الانحدار  ت
 8.9 18 المستوية  1
 16.25 33 الشمال  2
 11.33 23 الشمال الشرقي  3
 9.35 19 الشرق  4
 10.83 22 الجنوب الشرقي  5
 13.3 27 الجنوب  6
 12.31 25 الجنوب الغربي 7
 10.34 21 الغرب 8
 7.39 15 الشمال الغربي 9
 100 203 المجموع  10

وبالاعتماد على    Arc Map 10.8 (GIS)تم استخراج المساحات باستخدام برنامج : المصدر
 ( 5)الخريطة 
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للمدة   لعناصر المناخ في محطة السليمانيةالمعدل الشهري والسنوي  (5)الجدول 
(1995 -2025) 

كانون   الشهر 

تشرين   ايلول  اب  تموز  حزيران  ايار  نيسان  اذار  شباط الثاني 

 الأول 
تشرين  

 الثاني 
كانون  

 المعدل  الأول 
درجة  

الحرارة  

 م  
6.15 9.45 10.9 17.5 22.75 29 33.05 32.9 29.25 21.45 14.3 9.75 19.7 

مجموع  

الأمطار  

 ملم 
154.8 101.9 141.4 83.3 39.2 1.9 0 0 3.6 30.2 51.1 116.5 723.9 

سرعة  

الرياح  

 ثا /م
1.6 1.3 1.8 2.7 2.4 2.6 2.1 1.9 1.8 1.4 1.5 1.7 1.9 

المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية ، والرصد الزلزالي، قسم المناخ ،  
 بيانات غير منشورة. 

في بطون   هابينما يزداد سمك  ،الانحدار  ةوشديد   الجبليةمناطق  الفي    ةلضحوتكون  
الطفيف  الأودية، الانحدار  ذات  تعري  ،والمناطق  بفعل  الجبال  اقدام   ح السفو   ةوعند 
نوعين رئيسيين    هناك  أن    ، تبين(6)  والجدول  (6)ة  من خلال تحليل الخريط.  وترسيبها

 ( Buringh  ،1960،p227)  كحسب تصنيف بيورن  ،الدراسة  ةفي منطق  التربةمن  
 : هما
التر   -: الوعرة  الجبليةراضي  الأ  ةترب  -1 هذه  الجهات  تركز  في   الشماليةب 

  ة من مساح  (%3.4)  ةوبنسب  ،2كم   (7)قدرها    ةتغطي مساحذ  إ  الشرقية،  والشمالية
وتكون    ، حجار الكلسأو   والمتحولة  الناريةتربتها من الصخور    وتتألف  الدراسة،  ةمنطق

 .نحدارالا ةشديد المناطق المرتفعات و  سيماولا ،السمك ةقليل ةحلضتربتها  
جزاء أتغطي هذه الترب معظم    ذ ، إالصخرية  المشققة  الوعرةراضي  الأ   ةترب -2

مساحتها    الدراسة،  ةمنطق   المساحة من    (%96.6)  ةوبنسب   ،2كم   (196)وبلغت 
 . ةوتظهر بشكل مفتتات صخري للمنطقة، الإجمالية

صخور و   التربة،في تثبيت    ةكبير   ةهميأ لغطاء النباتي  ل  عد  ي    -:الغطاء النباتي  :خامسا 
والحفاظ عليها   والمائية،  ةالريحي  التعريةعمليات    خطورةمن  تقليل  لو   الجبلية،السفوح  
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السيول    المطري   الناتجة   الجارفة،من  التساقط  النباتي في   ،عن  الغطاء  تم تصنيف 

 (.7) والجدول (7)ة كما موضح في الخريط ،اصناف ثلاثةالى   الدراسة ةمنطق
 الدراسة،   ةفي منطق  ةكبر مساح أ  الطبيعيةغابات  الشغلت    -: طبيعيةغابات   -1

في   ت وتركز   للمنطقة،  الإجمالية  المساحةمن  (    %48.78) ة  وبنسب  ،2كم   (97)فبلغت  
 . الخضرة  دائمةنباتات    على شكل  وتكون   الشرقية،  والجنوبية  والجنوبية  الشرقيةجزاء  الأ
الأ   -2 الأ   -:عشاب نباتات  في  النباتات  هذه    والغربية   الشماليةجزاء  تظهر 

 ة وشغلت مساح  ،زهلان  ةفي ناحي  المهمةمناطق المراعي  وتكون من    الغربية،  والشمالية
 . الإجمالية ةمساحالمن  (%34.97)  ةوبنسب ،2كم  (71)قدرها 

تظهر هذه النباتات على شكل شريط طولي من   -:نهارنباتات ضفاف الأ   -3
وشغلت   الشرقية،   والشمالية  الشماليةجزاء  الأوفي بعض    ،الغرب الى الجنوب الشرقي

توزع  ت و   للمنطقة،  الكلية   المساحةمن    (%17.25)   ةوبنسب  ،2كم   (35) قدرها    ةمساح
 . نهار وقيعان الوديانضفاف الأ  علىهذه النباتات 
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 أنواع الترب في ناحية زهلان ( 6)الخريطة 

 
 , Buringh, soils and soil conditions in lraq. Ministry of Agriculture :المصدر

Baghdad(1960.p227) 

 مساحة أنواع الترب ونسبتها المئوية في ناحية زهلان ( 6)الجدول 
 النسبة %  2المساحة كم أصناف الترب  ت
 3.4 7 تربة الأراضي الجبلية الوعرة  1
 96.6 196 تربة الأراضي الوعرة المشققة الصخرية  2
 100 203 المجموع  3

وبالاعتماد على    Arc Map 10.8 (GIS)المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 
 ( 6الخريطة )
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 الغطاء النباتي في ناحية زهلان ( 7)الخريطة  

 
  2024متر مربع لسنة   30( بدقة LandSat .8المصدر: مرئية فضائية )

 Arc Map 10.8(G.I.Sومعالجتها باستخدام برنامج )
 مساحة أصناف الغطاء النباتي ونسبتها المئوية في ناحية زهلان ( 7)الجدول 

المساحة كم أصناف الغطاء النباتي  ت
2 

 % النسبة  
 17.25 35 نباتات ضفاف الانهار 1
 34.97 71 نباتات الاعشاب  2
 47.78 97 غابات طبيعية  3
 100 203 المجموع  4

وبالاعتماد على    Arc Map 10.8 (GIS)المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 
 ( 6الخريطة )
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 - : زهلان ةفي ناحي  التعرية الاخدودية :المبحث الثاني
الجأ من    ةخدوديالا  التعرية  عد  ت    العمليات  على سطح   يومورفولوجية،هم  تؤثر  التي 
متباين   ةواضح  ا  ثار آوتترك    ،رض الأ القو   ةوبدرجات  البني  المسببة   ةحسب    ة ونوع 
 كل تآمما يؤدي الى    ،(247، ص 2004) ابو راضي،   التي تحدث فيها   ةجيولوجيال

تجاه المنحدر لتكوين  من المياه با   ةتدفق كميات كبير   نتيجة    اللينةو الصخور  أ  ةالترب
عميق في  ولا  ة،اخاديد  المطريأسيما  العواصف   الشديدة  ةثناء 

الأوتتس  ،( 212،ص 2015العطواني،) هذه  لتصل  ع  عرض إخاديد   ،متر   (1)  لى 
 ، زهلان  ةفي ناحي  ةخدوديالا  التعريةومن اجل قياس حجم    ،امتار  ةوعمقها الى عد  
 (.  Bergsma 1983.p166-174)  المعادلةبالاعتماد على 
مساحة المربع الواحد ( /  م)خاديد في كل مربع  مجموع أطوال الأ=  معدل التعرية  

 ( 2كم)
  (.8)ة كما موضح في الخريط ،لى مربعات إ الدراسة ةيتم تقسيم منطق 
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 في ناحية زهلان  خدوديةالتعرية الأ سقيا (8)الخريطة  

 
 Arc Map 10.8(G.I.Sالمصدر: مخرجات برنامج )                    

صناف  أ  ةالى خمس  الدراسة  ة تم تصنيف منطق  ة،بين من خلال نتائج تطبيق المعادلوت
 (.8) والجدول  (10) و( 9)ة في الخريط حكما موض ة،تعرويال
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 خدودية في ناحية زهلان درجات التعرية الأ( 9)الخريطة 

 
 Arc Map 10.8(G.I.Sالمصدر: مخرجات برنامج )
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 خدودية في ناحية زهلان أصناف درجات التعرية الأ( 10) الخريطة 

 
 Arc Map 10.8(G.I.Sالمصدر: مخرجات برنامج )

 
   في ناحية زهلان( Bergsma)مساحة أصناف التعرية حسب معادلة  (8)الجدول 

 % 2المساحة كم 2اطوال الاخاديد/كم صنف التعرية درجة التعرية 
 4.4 9 400 - 0 تعرية خفيفة جدا  1
 22.7 46 1000 - 401 تعرية خفيفة  2
 26.6 54 1500 - 1001 تعرية متوسطة 3
 40.9 83 2700 - 1501 تعرية عالية  4
 5.4 11 3700 - 2701 تعرية عالية جدا  5

 100.0 203 المجموع

    Arc Map 10.8 (GIS)تم استخراج المساحات باستخدام برنامج : المصدر



 

 2026مؤتمر الجغرافية   |  1112

 أ.م.د سعدون مشرف حسين جديع الشعباني

 

 عد  ت  ،  (  400  -  0  )ة  تقع ضمن الفئ   -:جدا    الخفيفة  ةتعريال  :ولصنف الأال -1
 ة منطق  ةمن مساح   (%4.4)  ة بنسبو   ،2كم   (9  )  فبلغت   ة،مساح   ريةصناف التعأصغر  أ

 .الدراسة
الثانيال  -2 التعروي  - :الخفيفة  التعرية   :صنف  فئتها    –   401) بين    ةتتراوح 

 . الإجمالية من المساحة(  % 22.7) ةوبنسب ،2كم (46) ةشغلت مساحو  ،(1000
 ،(1500  –  1001)   ةتندرج تحت الفئ  -:المتوسطة  التعرية  :صنف الثالث ال  -3
 (54)قدرها    ةوتغطي مساح  ة،منطق الفي    ةخدوديالأ  التعريةصناف  أكبر  أثاني    عد  ت  

في    عريةالت  فعاليةوتكون    للمنطقة،  الإجمالية  المساحة  من (  %26.6)  ةوبنسب  ،2كم
التركيب الصخري   ة؛الشد   متوسطةهذا الصنف   تباين   ة درج  أن  عن  ، فضلابسبب 

 . خرى الأ بالأصناف ةقل مقارن أانحدارها 
 ،(2700  –  1501)   ة تصنف ضمن الفئ  -:العالية  التعرية  :صنف الرابعال  -4
من   (%40.9)   ةوبنسب  ،2كم  (83)بلغت  ف  ة،مساح  التعريةصناف  أكبر  أمن    عد  ي  

بالارتفاع  التعرية  فعاليةفتميزت    الكلية،  المساحة الصنف  هذا  عمل إ  ،في  يكون  ذ 
ونقل الرواسب والمفتتات   ،الصخور  حت   والسرعة في   الكفاءة  عالية  المائية المسيلات  
 . خرى أماكن لأ الصخرية

الخامسال -5 الفئ  -:جدا  العالية  التعرية  :صنف  اطار  داخل    –   2701)  ةتقع 
 ة منطق  ةمن مساح  (%5.4)  ةوبنسب   ،2كم (    11)قدرها    المساحةوشغلت    ،(3700
الصنف    الدراسة، هذا  البني   نتيجة  ،جدا  العالية  المائية  بالتعريةوتميز  في   ةالتباين 

المسيلات   ةعن سرع  فضلا    ،ترسبات الزمن الرابع ولاسيما    صلابة،قل  الأ  الجيولوجية
التي تؤثر على   التعرية وجرف التربةمما يزيد من نشاط    ،الانحدار  ةنظرا لشد   المائية

 . ل في هذا الصنفقطرق الن
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 زهلان  ةفي ناحي  يومورفولوجيةالمخاطر الج :المبحث الثالث  
نموذج إبناء    ن  إ   -:زهلان  ة  في ناحي   الجيومورفولوجيةعمل انموذج المخاطر    :ولاأ 

مما يتطلب   الدراسة،  ةفي منطق  ةالمحتمل  ةمورفولوجي  والجي   المخاطر  ةلتحديد درج
 ، (Arc Maps)  في برنامج  ( Maps overly  )ة  فق خاصيو ابق الخرائط  تحليل وتط

الانحدار والارتفاعات عن مستوى سطح    ةدرج  ي تعمل على ربط خمس طبقات منهاتال
 كما موضح في الشكل   ،والغطاء النباتي والتركيب الجيولوجي  التعرية  ةودرج  ،البحر

 ة،وبيانات جديد   ةخريط   لإنتاجمن تلك الطبقات    ةلكل طبق  نا  وزاأعطيت  أ وقد    (.1)
 الخطورة، على طرق النقل حسب اصناف    المؤثرة  جيومورفولوجيةوتحدد المخاطر ال

 . للخطورةاصناف  ثلاثة ت ظهر  ،(9) والجدول (11)ة كما موضح في الخريط 
  ة من منطق  الغربيةجزاء  يتركز هذا الصنف في الأ  -:الخطورةمناطق قليله   -1

ت    الدراسة، أكثر عد  التي  من  النقل  نشاء لإ  ةملائمالالمناطق       ة مساح  ت شغلف  ،طرق 
 . للمنطقة الإجمالية ةمساحالمن  ( %8.4) ةوبنسب  ،2كم  (17)
  وتكون   المنطقة،  ةكثر من نصف مساحأشكلت    - :الخطورة  متوسطةمناطق    -2

وانشاء   الوقائيةمما يتطلب بعض الاجراءات    نشاء طرق النقل متوسطة،لإ  ملائمتها
لمنع الانزلاقات والانهيارات   التربةلتصريف المياه وعدم تجمعها وتثبيت    ة قنوات صغير 

 الدراسة،   ةمن منطق  والغربية  الشرقية   والشمالية  الشماليةجزاء  وركزت في الأ   ة، الطفيف
 . ة الإجماليةمساحالمن  (%58.1)  ةوبنسب ،2كم  (118) وبلغت مساحتها 

الأ  -: ةمناطق خطر  -3 في    والشمالية   الشرقية  والجنوبية  الجنوبيةجزاء  وتركزت 
مما   ،على طرق النقل  الخطورة   عالية وتكون هذه المناطق    في منطقة الدراسة،  الشرقية
وبناء حواجز ومساند   ،بعيدا  عن الطرق   تصريف المياهل  قنوات صغيرة  نشاءإيتطلب  
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 التحتية   ىعلى الارواح والبن  قد تشكل خطرا  من الانهيارات والانزلاقات و   التربةلدعم  
 . من المساحة الكلية(  %33.5)، وبنسبة  2كم (  68)المنطقة، فشغلت مساحة قدرها  في  

 الطبقات المدخلة في نمذجة المخاطر في ناحية زهلان ( 1)الشكل 

 
 Arc Map 10.8(G.I.Sالمصدر: مخرجات برنامج )

 
 
 

 



 

 1115   | مجلة مداد الآداب 

 المخاطر الجيومورفولوجية وأثرها على طرق النقل في ناحية زهلان بمحافظة السليمانية 

 
 أصناف المخاطر الجيومورفولوجية في ناحية زهلان ( 11)الخريطة  

 
 Arc Map 10.8(G.I.S)مخرجات برنامج : المصدر   

 
 ( مساحات أصناف المخاطر الجيومورفولوجية في ناحية زهلان 9الجدول )

كم مساحةال صنف الخطورة  ت
2 % 

 33.5 68 مناطق خطرة  1
 58.1 118 مناطق متوسطة الخطورة  2
 8.4 17 مناطق قليلة الخطورة  3
 100.0 203 المجموع  4

بالاعتماد على  .  Arc Map 10.8 (GIS)المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 
 ( 11الخريطة )
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 زهلان  ةفي ناحي  الخطورة ةتصنيف طرق النقل حسب درج: ثانيا
ستوى سطح  بالتركيب الجيولوجي والارتفاع عن م  المتمثلة  الطبيعية  الخصائص   ن  إ 

المخاطر   ةلها دور في تحديد درج  ،والغطاء النباتي  والتعريةالانحدار    ةالبحر ودرج
ناحي  يومورفولوجيةالج مادي  التي  ،زهلان  ةفي  واضرار  خسائر  الأ  ةتسبب  رواح في 

تكون   الخطورة،  ةديد مناطق قليل حعن ت  فضلا    ة،التحتي  ى والممتلكات والخدمات البن
 متوسطة كذلك الحال في مناطق    ،سيما طرق النقللاو   البشرية،  الأنشطةلجميع    ةملائم

 الدراسة،   ةفي منطق  المقامةالتي تؤثر في طرق النقل    الخطرة،ما المناطق  أ  الخطورة،
والانزلاقات كتل   الأرضية   لانهيارات كثر عرضه  أوتكون    ،او التي ستقام في المستقبل

 ة خريط   ةل مطابقمن خلا  المائية،سيلات  رض والمالمواد سطح الأ  ةوحرك  ة،صخري
النقل في نفس    هلان معز   ةفي ناحي  يومورفولوجيةالمخاطر الج كما   المنطقة،طرق 

 الدراسة،   ةتبين ان طرق النقل في منطق   ،(10)  والجدول  (12)ة  موضح في الخريط
 .الخطورة ةمن حيث الاطوال ودرج متباينةتكون 

قليل -1 الأ  -:الخطورة  ةطرق  في  الطرق  هذه  في    الغربية  الشماليةجزاء  تركز 
بلغت    الدراسة،  ةمنطق قليل  الممتدةطوالها  أالتي  المناطق   ، كم  (14)   الخطورة  ةفي 
التي تميزت   ،زهلان  ةالطرق في ناحي  لأطوالمجموع الكلي  المن    (%15.8)  ةوبنسب 

 .طرق النقل  ةما ساعد على تخطيط وتنفيذ شبكم ،انحدارها ةبانبساط سطحها وقل
الأ  -: الخطورة  متوسطةطرق   -2 في  الطرق  هذه   والشرقية  الشماليةجزاء  تقع 

  ة وبنسب  ،كم  (41)التي بلغت اطوالها    الخطورة،  متوسطةبالمناطق    المتمثلة  والغربية
على أ التي تشكل    الدراسة،  ةالطرق في منطق   لأطوالمجموع الكلي  المن    (45.3%)

  ة، سقوط كتل صخري  ةعرض هذه الطرق الى احتماليتوت  المنطقة،بين اطوال    ةنسب
 .الأرضيةوالانهيارات  الجارفةمياه و  الأرضيةالمواد  ةوحرك
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الطرق في الأ  -:ةطرق خطر   -3    الشرقية،   والجنوبية  الجنوبية جزاء  تتركز هذه 

طول طرق النقل أثاني    عد  ت    الدراسة،   ةمن منطق  الشرقية  الشماليةجزاء  فضلا عن الأ 
من   (%38.7)   ةوبنسب  ،كم  (35)  الخطرةالتي بلغت اطوالها في المناطق    المنطقة،في  
الكلي  ال منطق   لأطوالمجموع  في  المخاطر   التي  الدراسة،  ةالطرق  الى  تتعرض 

المناطق    يومورفولوجيةالج مما يساعد على   ،وشديده الانحدار  الجبليةلامتدادها في 
كتل    ة خدوديالأ  التعريةحدوث   احجام    الصخرية وتساقط  والانهيارات   المتباينة،ذات 

التي تتخلل الفواصل والشقوق   المائيةثناء المسيلات  أالتي تحدث    الطينية،والانزلاقات  
 فضلا    ،وبالتالي تساعد على حدوث الانزلاقات بشكل سريع ومفاجئ  ،فيها  الموجودة
لى إوتؤدي    ،سفلوالمفتتات التي تسقط نحو الأ   والتربةرض  لأا  حسطد  موا  ةعن حرك

ونلاحظ   ،رواح والممتلكات في الأ  ةعن حدوث خسائر مادي  فضلا    ،قطع طرق النقل
 . كثر من غيرهاأ العمليةبهذه  تتأثر المرتفعةسفوح المنحدرات والمناطق 
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 أصناف الطرق حسب درجة الخطورة في ناحية زهلان ( 12)الخريطة 

 
 Arc Map 10.8(G.I.Sالمصدر: مخرجات برنامج )       

 اطوال الطرق حسب درجة الخطورة في ناحية زهلان ( 10)الجدول 
 % الطول كم  صنف الطريق  ت
 38.7 35 طرق خطرة  1
 45.3 41 طرق متوسطة الخطورة  2
 15.8 14 طرق قليلة الخطورة  3
 100.0 90 المجموع  4

بالاعتماد على  .  Arc Map 10.8 (GIS)طوال الطرق باستخدام برنامج تم استخراج أ: المصدر
 ( 12)الخريطة 
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 الاستنتاجات  
الدراسةتسهم   -1 في    منطقة  الكبير  الجيولوجيالبتنوع  معظم   تكوينات  وتقع  ة، 

الدراسة،   ةلمنطق   والشرقيةجزاء الوسطى  الأالمنطقة  ضمن تكوين قلقلة،  ويتركز في  
ما للمنطقة ، أ  الإجمالية  ةمن المساح  (%65.8)  ةوبنسب  ،2كم   (134)وشغلت مساحة  
 ة، مساح  الدراسة  ةفي منطق  ة قل التكوينات الجيولوجيأ  عد  ي    ششران  –  تكوين تانجيرو

ويتركز في اقصى جنوب   الإجمالية،  ةمساحالمن  (  %0.5)ة  وبنسب  ،2كم(  1)  اذ بلغت 
 . الدراسة ةغرب منطق

تضاريسية حسب الارتفاعات عن  نطاقات    ةلى خمسإ  الدراسة  ةتقسيم منطقتم   -2
 –   1629)، و  م    (1146  –   957.8)بين    مستوى سطح البحر، التي تراوحت  ما

 . فوق مستوى سطح البحر م (2000
فئة   -3 ضمن  الدراسة  منطقة  اغلب  مقطع الأ تقع  درجة  مجز   -راضي  بين  أة 

مساح  (   29.9  –     16)الانحدار   من   (%38.9)  ةوبنسب  ،2كم  (79)   ةوتشغل 
 الأرضية ماكن التي تحدث فيها تحرك المواد  خطر الأأمن    عد  ت    للمنطقة،   الكلية   ةمساحال
 ة فئوأقل مساحة تقع ضمن  .  الأرضية  ةجاذبيالبسبب    ةطينيالنزلاقات  لانهيارات والاوا
( %1)   ةوبنسب  ،2كم   (2)  قدرها  ةوتشكل مساح  ،(   1.9  –     0)  المستويةراضي  الأ
 .الدراسة ةمنطق  ةمساح من
منطق  -4 تصنيف  خمسإ  الدراسة   ةتم  المعادلةتعرويالصناف  أ  ةلى   ة، حسب 
(Bergsma)  العالية التعرية  تقع ضمن صنف  للمنطقة  أكبر مساحة   ،(1501  –  

 الخفيفة   ةتعريالكلية، أما    المساحةمن    (%40.9)  ةوبنسب   ، 2كم   (83)بلغت  ، ف(2700
 (9)  فبلغت   ة،مساح  ريةصغر اصناف التعأ  عد  ت  ،  (  400  -  0  )ة  جدا تقع ضمن الفئ 

 . الدراسة ةمنطق ةمن مساح (%4.4) ةبنسب و  ،2كم
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الخطورة،   -5 ودرجة  الاطوال  حيث  من  الدراسة  منطقة  في  النقل  طرق  تتباين 
الطرق   من   (%45.3)   ةوبنسب  ،كم  ( 41)   الخطورة  متوسطة بالمناطق  فبلغت طول 

بين اطوال   ةعلى نسبأ التي تشكل    الدراسة،  ةالطرق في منطق  لأطوالمجموع الكلي  
من   (%38.7)  ةوبنسب   ،كم  ( 35)   الخطرةبلغت اطوالها في المناطق  المنطقة، بينما  
الكلي   الطرق   بلغت الدراسة، في حين    ةالطرق في منطق  لأطوالمجموع  في   طول 
 الطرق   لأطوالمن مجموع الكلي    (%15.8)  ةوبنسب   ،كم  ( 14)  الخطورة   ةالمناطق قليل

 . للمنطقة
 التوصيات 

إعداد قاعدة بيانات وافية عن المخاطر الجيومورفولوجية قبل تخطيط وتنفيذ   -1
 طرق النقل في منطقة الدراسة.

واستعمال صفائح حديدية، واشباك معدنية لدعم   بناء خرسانات كونكريتية -2
التربة والصخور، ولاسيما في المناطق شديدة الانحدار وبالقرب من طرق النقل لمنع  

 الانهيارات والانزلاقات الصخرية.
الترب والصخور غير المستقرة، وانشاء   ةقطع السفوح شديدة الانحدار وإزال -3

مدرجات لتثبيت السفح، لتخفيف زاوية الانحدار وجعلها أكثر أمانا، وعمل القنوات 
عن الطرق، لتقليل من المخاطر الجيومورفولوجية،   مائية صغيرة لنقل المياه بعيدا  

 مما يضمن سلامة واستمرارية شبكات النقل. 
حد من المخاطر الاهتمام بالغطاء النباتي الذي ي عد  من الوسائل المهمة لل -4

ذ يعمل على تقليل تأثير مياه الأمطار على انجراف التربة  الجيومورفولوجية، إ
 وتثبيتها من الانهيارات والانزلاقات الطينية وكتل الصخرية.
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 212، ص 2015محافظة اربيل، اطروحة دكتوراه، جامعة المستنصرية، كلية التربية، 

 
 المصادر 

ابو راضي، فتحي عبدالعزيز ، الاصول العامة في الجيومورفولوجية، دار النهضة   -1
 . 2004العربية، بيروت، لبنان، 

في محافظة السليمانية، مجلة    خلف، سهاد شلال ، التعرية الأخدودية في ناحية زهلان -2
 . 2025(، كانون الأول، 2(، المجلد ) 106ديالى للبحوث الأنسانية، العدد)

الشعباني، سعدون مشرف حسين جديع ، أهمية المعلومات الجيوتقنية في تخطيط  -3
المشاريع الهندسية في مدينة الرمادي، اطروحة دكتوراه، كلية التربية للعلوم الانسانية، جامعة 

 . 2015الأنبار، 
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العطواني، زينب ابراهيم حسين ، التباين المكاني للظواهر الجيومورفولوجية الخطرة في   -4
 . 2015محافظة اربيل، اطروحة دكتوراه، جامعة المستنصرية، كلية التربية، 

العمري ،فاروق صنع الله ، علي صادق، جيولوجيا شمال العراق، جامعة البصرة،  -5
1977 . 

مصطفى ،محمد عبدالمنعم ، واخرون، هندسة الطرق وتثبيت التربة، مكتبة الانجلو  -6
 . 1950، 1المصرية، القاهرة، ط

وزارة الصناعة والمعادن، الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني، خريطة  -7
 . 2000لسنة   1:250000العراق الجيولوجية ، مقياس 

وزارة الموارد المائية ، الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق الادارية، مقياس  -8
 . 2022، لسنة  1:1000000

وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية ، والرصد الزلزالي، قسم المناخ ،   -9
 بيانات غير منشورة. 

10- Buringh, soils and soil conditions in lraq. Ministry of Agriculture , 

Baghdad(1960) 
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