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 المستخلص
يهتم بمشاكل الانسان    ومنذ ان كان المناخ واحده من اهم المشاكل التي تواجه الانسان وبيئته وأبرزها منذ القدم وحتى يومنا هذا هي التغيرات المناخية بمجمل عناصرها وظواهرها،  
او غيرهم. يعد الغلاف الجوي الجزء المهم   ونشاطاته المختلفة لذلك تعد دراسة التغيرات المناخية وتأثيراتها امدا حيويا وجوهريا استحوذت على اهتمام العلماء سواء كانوا مناخين

وتركيز الملوثات الصلبة والغازية وعلى أثره يرتبط انبعاث )تركز او انتشار ملوثات الهواء السطحية  والاساس للحياة، وهو يتكون من خليط من الغازات المتجانسة تعمل على تشتيت  
 بالمنظومة الشمولية العلوية ومن ثم تنساق ملوثات الهواء الغازية والجسمية( مع خصائص وظواهر الجو )الشمولية(.

شاطات الكائنات الحية , وقد اعتمد الباحث تهدف الدراسة الى تحليل أثر المرتفعات الجوية في تراكيز الملوثات الجوية في مدينة كركوك, كونه من العوامل الاساسية المؤثرة في الن
م , من خلال استخدام الطرق الاحصائية واختيار أهم الطرائق التي  ( 2022-2011على بيانات ومعلومات على موقع ناسا الامريكية للتنبؤات الجوية السطحية المدى للمدة ) 

في منطقة الدراسة , وبالتالي تحليل التغير النسبي في منطقة الدراسة وتطبيقه في محطة كركوك , لذلك سوف يتم    CO2يمكن من خلالها حساب غاز ثاني اوكسيد الكاربون  
الاتجاه العام في منطقة  الدراسة , وللكشف عن  CO2في هذا البحث الاعتماد على استخدام اسلوب الاتجاه العام والتغير النسبي من اجل ايضاح التغيرات الحاصلة على غاز 

 ومعدل التغير في منطقة الدراسة , ثم التعبير عن معامل الاتجاه بالنسبة المئوية . توصلت الدراسة الى :
1- ( المناخية  الدورة  اعلى شهر خلال  ) 2022-2011بلغ  الثاني  كانون  في شهر   )4.179ppm ( الموسم  الثاني  2022-2021( خلال  تشرين  كان شهر  ( واقل شهر 
 (3.94ppm ( في الموسم )2013-2012 . ) 
( واقل معدل خلال  4.075ppm( ان اعلى معدل لتراكيز عنصر ثاني اوكسيد الكاربون في محطة كركوك خلال شهر مايس بلغ )2022-2011يظهر خلال الدورة المناخية ) -2

 (  .4.022ppmشهري ايلول وتشرين الثاني بلغ ) 
( واقل شهر ايلول  %26.44( التغير النسبي  لتراكيز عنصر ثاني اوكسيد الكاربون في محطة كركوك اعلى شهر تشرين الاول ) 2022-2011بلغ خلال الدورة المناخية ) -3
 سجلت جميع الاشهر اتجاها موجبا .-4( . 0.49%) 
في تركيز ذلك الملوث في جميع    ان المرتفعات الضغطية لها تأثير واضح في تركيز ملوث غاز ثاني أوكسيد الكاربون في منطقة الدراسة، إذ اتضح انها كانت ذات تأثير طردي -4

كسيد الكاربون حيث تباين مُعامل التفسير بين المنظومات  أشهر السنة باستثناء بعض الأشهر التي سجلت تأثير عكسي وهذا يفسر  زيادة او انخفاض تراكيز ملوث غاز ثاني أو 
 الضغطية من جهة وبين الأشهر من جهة اخرى.

(  0.622R=( بمعامل التفسير )(0.78إذ بلغت    CO2وجود بعلاقة ارتباط طردية قوية بين المرتفع الاوربي مركز وتركيز  يلاحظ ان أعلى تأثير بحالة المرتفع الاوربي امتداد -5
 %( فتعود إلى متغيٌرات أخرى.38والنسبة الباقية البالغة )  CO2( من التغيرات التي تحدث على غاز 62%وهي تفسر من خلالها ان المنظومة تشترك بنسبة )

 .الكلمات المفتاحية: علم المناخ , الاتجاه العام , التغير النسبي , ثاني اوكسيد الكاربون 
 

Abstract 

 
One of the most important problems facing humans and their environmentAnd the most prominent of themFrom ancient times to 

the present day, climate change, with all its elements and phenomena, has been a constant.KhIt deals with human problems and 

various activities; therefore, studying climate change and its effects is a vital and essential field that has captured the attention of 

scientists, whether climatologists or others. The atmosphere is a crucial and fundamental part of life, and it consists of a mixture of 

homogeneous gases that disperse and concentrate solid and gaseous pollutants.Its effectThe emission (concentration or spread of 

surface air pollutants is linked to the overall upper system, and then gaseous and particulate air pollutants are drawn in) is related 

to the characteristics and phenomena of the (overall) atmosphere. 

This study aims to analyze the impact of high-pressure systems on air pollutant concentrations in Kirkuk, as these are key factors 

affecting the activities of living organisms. The researcher relied on data and information from NASA's Surface Weather Forecasts 

website for the period (2011-2022), using statistical methods and selecting the most important methods for calculating carbon 

dioxide levels.CO2 levels in the study area were analyzed, and the relative change in these levels was applied to the Kirkuk station. 

Therefore, this research will utilize the general trend and relative change methods to illustrate the changes occurring in CO2 levels 

in the study area, to reveal the general trend and rate of change, and then to express the trend coefficient as a percentage. The 

study concluded that: 

1- The highest temperature recorded during the climate cycle (2011-2022) was in January (4.179ppmDuring the 2021-2022 season, 

the lowest-scoring month was November.3.94ppm) in the (2012-2013) season. 

2-During the climatic cycle (2011-2022), the highest average concentration of carbon dioxide at the Kirkuk station was observed 

during the month ofMays reached (4.075ppm)And the lowest rate during the monthIn September and November, it reached 

(4.022ppm). 

3- During the climate cycle (2011-2022), the relative change in concentrations reached Carbon dioxide is the highest concentration 

of carbon dioxide in Kirkuk power plant this month.October (26.44%)Less than a monthSeptember (0.49%4)All months recorded 

a positive trend. 

4- High pressure systems have a clear effect on the concentration of carbon dioxide pollutant in the study area. It was found that 

they had a positive effect on the concentration of that pollutant in all months of the year except for some months that recorded a 

negative effect. This explains the increase or decrease in concentrationsCarbon dioxide gas pollutant, where the explanatory 

coefficient varied between pressure systems on the one hand and between months on the other.. 

5-It is observedThe highest impact in the caseHigh EuropeanextensionExistence with a direct correlationstrongbetween High 

EuropeanCenter and focusCO2, which reached 0.78, according to the interpretation factor (R2=0.62) This explains why the system 

contributes to (62%) of the changes that occur to CO2 gas, and the remaining percentage of (38%) is due to other variables.. 

. 

 Keywords: climate science, general trend, relative change , cliatogogy 
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 بسم الله الرحمن الرحيم 
 المقدمة : 

 هدددددو  مندددددو   ددددد    ددددد    ،يعدددددلا  الدددددلج  اادددددوا  ااددددداة  ا  ددددد      ددددد   ا   ددددد  
  ددددد   الددددد ن ة  ا ما لىدددددت وع دددددل ل دددددل وبدددددماز  و  ادددددا  ا  و ددددد ة  ا ددددد  ت   ال ن دددددت

 ب دددددد    دددددد    دددددد    ه  ددددددت  ع سددددددت    دددددد     ا    ددددددت  امدددددد  وىدددددد ه  سدددددد  وبددددددمز  .
ل دددددددل   ددددددد  اادددددددج   ددددددد   و دددددددو   ا دددددددو ة  اادددددددوا  ددددددد   .  و  دددددددا   و ددددددد ة  ا دددددددو ة

 ا و ضددددد ه  ا   دددددت  امددددد    دددددم  ص ددددد   ا ىدددددي او    ا  م دددددو    امددددد  وبددددد ل و لا دددددلا  
سددددد ا  و     . طاددددد   ل دددددل  ااالدددددت    ددددد    ا ىددددد     ا اددددد      ا  دددددلا    ل عددددد   

ي  ددددد   اىددددد ط   ل  ددددد  لعدددددلا  لطلمددددددت  ددددد   ا  دددددلا   وعدددددلا  ا   و ددددد ة  ا ددددددلط ت 
س دددد  وددددم    لع   دددد   ، ا  م فددددت لدددد  ل  ا ىدددد  سدددد   امددددق ا  ل ددددل   دددد    ا   ط ددددت

 . اط س   ا     س   ا ش      ش و   اى ت
 الددددددد ن ة   ددددددد   هددددددد ( CO2)  ددددددد ل   كىدددددددالا  ان بدددددددو    ددددددد لم   ااا ل دددددددت  يعماددددددد 

  هدددد       لااددددو- هددددو لادددداة    ماددددا   دددد        ان بددددو   ا  ولددددت ا لددددلج  ااددددوا، 
ك    ا دددددت  او دددددت   م ددددددلي سا ددددد   ان بددددددو  صدددددا     طدددددد ة        ام بدددددت   ا دددددد و  

 غا هددددد   دددددد   ا لددددد ي ة  ا ددددددوا ت ل دددددل  لمدددددد    و دددددوب  ا   ودددددد ة   الدددددلج  ا اددددددوا. 
 دددد ل   كىددددالا  ان بددددو  لدددد  ء  ددددي ل   دددددت  اا دددد ة  ا ددددوا  ، ي ددددم   دددد ل   كىدددددالا 
 ان بدددددو   شدددددع ل ة   شدددددعت و دددددز  ا  ددددد  ة    عح ددددد  ل دددددلا  ءدددددو    ولا دددددت ومددددد     

 14.99) اوضدددددددددده   همددددددددددا نا غادددددددددد   ا م   ددددددددددل(  اددددددددددل    دددددددددد ي    م 4.26 دددددددددد  
) ضددددده   همدددددا ن  ا    ددددد (،  اددددد   س دددددو غددددد ن  سددددد ة اددددد  ودددددق ا ي   ددددد     ددددد ي    م

.    وفدددددده . ل ددددددل   لاددددددت  دددددد      ددددددط       وي يدددددد   دددددد ه      م دددددد    ا دددددد   ا 
  دددد  صلا يددددت  احددددو    %45 مو دددد  و  اددددا  دددد ل   كىددددالا  ان بددددو   اعدددد ا   لددددقكح   دددد  
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 ا ددددد  و ت،  وبدددددا   الا   ددددد ة  ادددددل    و  ادددددا  ددددد ل   كىدددددالا  ان بدددددو   ا ددددد ا  هدددددو 
 وعدددداه هدددد ة  اا دددد     اددددل  ا بدددد    ا بدددد ا    ددددد       اددددو   دددد ت 14  ل ددددل   دددد  

 ن ادددددت  ال لددددد ة   ددددد ي  اومدددددو     فدددددو ا، س ددددد   ة هددددد ة  ا بددددد ء ة    ددددد ة ه ا دددددت 
 امدددددد  ويىددددددا      مدددددد      دددددد   دددددد ل   كىددددددالا  ان بددددددو   غادددددد ة  دددددد   الدددددد ن ة  الاسالددددددت

  اع ا  . 
 مشكلة البحث :

 ون    ب  ت  الا   ت س    لا لت ل ل  امى ؤ   لآو  :
مااااا ماااادى تااااأثير المرتفعااااات الجويااااة فااااي زيااااادة وانخفاااااض تركيااااز الملوثااااات )

 (؟ الجوية في مدينة كركوك
 فرضية البحث : 

تااااؤثر المرتفعااااات الجويااااة فااااي زيااااادة وانخفاااااض تركيااااز الملوثااااات الجويااااة فااااي )
 ((مدينة كركوك

 هدف البحث :
و ددددلاج  الا   ددددت  اددددل و  اددددل   دددد   ا  وفعدددد ة  ااو ددددت سدددد  و  كاددددا  ا  و دددد ة  ااو ددددت 

 وفىددددا   اا  لدددد ة  اا  ل ددددت ا دددد  ل   ىدددد    دددد    ع  ددددل   وادددد ة  سدددد   لا  ددددت    ددددو 
 اعدددددد ب الدددددد ن  دددددد ل     ىددددددالا  اندددددد  بو   ووضدددددد    عددددددلا  ولادددددد   ا ىددددددا  سدددددد   لا  ددددددت 

 (2022-2011ك  و  ا  لا  )
 أهمية البحث :

واددد ن  ه  دددت  الا   دددت  دددد   ول ددد  وعددد اه   دددلا  ا وضددددول ة  ا   دددت لادددلا  سددد  ل  دددد  
ل  ددددددد  غددددددد ن  ددددددد ل     ىدددددددالا  ا  ددددددد     ااالدددددددت ل  هدددددددو  املاددددددد   ا ىدددددددا  ام  كادددددددا 
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( ا دددددد  ااددددددج  دددددد  2022-2011 اندددددد  بو  سدددددد   لا  ددددددت    ددددددو  ا  ددددددلا   ا     ددددددت )
  ه  ت س   ع ست  ا ىم ال  ا      .

 حدود البحث :
 ا عددددددلا  ا  دددددد ل  : و ح ددددددز  ا ددددددلا    ا   ل ددددددت ا  ط ددددددت  الا   ددددددت ل لا  ددددددت    ددددددو  -1

  55   34 45 او معددددددت سدددددد   ا ىدددددد   ابدددددد  ا   دددددد   اعدددددد  ي صددددددا    ا ودددددد  لدددددد   )
( شددددددددددد م  ل ي دددددددددددلاه   ددددددددددد   44  45   3043( شددددددددددد    ل   طددددددددددد  ءدددددددددددو  ) 35

 ابددددددد       س دددددددت   بادددددددل   ددددددد   ابددددددد     ال بددددددد     س دددددددت لا دددددددوه   ددددددد   ابددددددد ي 
  ابددددد     ابددددد م     س دددددت  اىددددد    ل ت   ددددد   اا دددددو    اا دددددو   ال بددددد     س دددددت 

 ( .1 ل   الا        وض  ااج س     طت )
-2011 م دددددددددلا   ا عدددددددددلا  اا ددددددددد ل  سددددددددد   ادددددددددلا     ا     دددددددددت ) ا عدددددددددلا  اا ددددددددد ل  : -2

سدددددد  و  كاددددددا  ا  و دددددد ة  ااو ددددددت ودددددد  و  اددددددل   ا ددددددي  (  ا ع سددددددت  ا  وفعدددددد ة 2022
( 12-00( ه مددددددددددو ل  دددددددددد    ا   ددددددددددلا ة )1000 ا دددددددددد  ا   اط ىدددددددددد ت ا  ىددددددددددموه )

GTM ( 2022-2011 و  ال و  كاا  ا  و  ة ا ى و ة  ا     ت.) 

 ( منطقة الدراسة من العراق1خريطة رقم )
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 ،مىدددددددد   لمدددددددد    ا دددددددد  ا  ، ا الددددددددت  اع  ددددددددت ا  ىدددددددد  ت ، ا  دددددددلا :  ن     ا ددددددددو     ا  ا ددددددددت
 .2011 ،لللا   ،1000000: 1 ،   طت  اع  ي       ت

 في محطة كركوك: المرتفعات الجويةخصائص  اولا:
 املا  ة  اب   ت ا ا وع   ا علا   اب  ا اعلا   ي ب ل  ة  ا  وفع ة  ااو ت  

 (.2022- 2011  ا ول      لا   ولا ه  ) وب( سوي  لا  ت    و  ا  لا  )
 المرتفع السيبيري  .1

  ددددلا  هدددد    كادددد   ل  ددددت  ا ددددل   امدددد  ومبدددد ل   ااددددوا  اىددددااا ا   ا  وفددددهيعددددلا     
 ل دددد    ددددلا   انمددددل  ا و ا ددددت   ا سدددد  ل ددددا  اندددد    ابدددد  ا   ددددل  س ددددل  ابددددم ة، 

م  لددددد     وفددددد ع  دددددااا    ل دددددل    طدددددت  ددددد  ا طا دددددت سددددد   ا ددددد   ة شدددددلا لا   ااددددد    .
( 850(   ا ددددد  ،      لددددد   دددددم  ل ضددددد  ل دددددلا  ا ىدددددموه )1000 اط دددددس ا  ىدددددموه )

  ا ددددد   سددددد   ع ددددد   ا ددددد  ة،  دددددلا ل  500-700  ا ددددد      مفددددد  ل دددددلا  ا ىدددددموه 
  ابدددددد      ابدددددد     ابدددددد م    ابدددددد ي -لاو لدددددد   ا ىدددددد ت  ددددددل   اعدددددد  ي  دددددد    ا  وفدددددده
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 اددددل  اعدددد  ي  اددددل وددددق ا  ة      ددددت   م فددددت  حددددل  ل فدددد     لاددددت    وادددد .  ددددي ا (1)

 ا دددددد    ،   ا  دددددد    ابدددددد  ا ت  ال ب ددددددت  ا دددددد       اا سددددددت،   ا  دددددد    ابدددددد  ا ت  ابدددددد   ت 
 ا دددددددد    ،   ا  دددددددد    ابدددددددد  ا ت  اىدددددددد الا  صددددددددا   دددددددد  ا    ا دددددددد   ت    ددددددددم      ا ددددددددو ة، 
   بددددد    ل ددددد    اىدددددااا ا  ا  ددددد    اعو  دددددا  ام  ص دددددت سددددد   اعددددد  ي،  غ ا ددددد   ددددد  

 .(2) يب ل   ل     اىااا ا  ا      ولا ة ل     س   اع  ي
ل ام دددددددلاب (     ا  وفددددددده  اىدددددددااا ا  ادددددددلا  2(  لادددددددلا   )1 ل دددددددو  ددددددد  لادددددددلا   )     

ل ددددو  اعدددد  ي  ددددل  شدددد   وبدددد           ددددا    لددددلا   يدددد ب ل دددد ة  ا  وفدددده  اىددددااا ا 
ءددددو   ددددلا   ا  دددد ة سدددد  هدددد     ابدددد      ٌ  سدددد  شدددد    دددد لو         دددد لو   احدددد ل  

 دددد لو   احددددد ل  شددددد    اددددغ ص ددددد  سدددد  . عطدددد   ددددفت  ااددددد         ددددم     ت  اع ا دددددت،وٌ 
(  ددددوب، 12ص دددد   عددددلا  لددددلا   يدددد ب ل دددد ة   مددددلا    ا  وفدددده ) GMT(0zسدددد   ا  ددددلا  )

(،   ددددد     لدددددل ل ددددد ة 2013-2012(  دددددوب سددددد   ا و ددددد  )15 ب ددددد   ل دددددل  عدددددلا  )
(،     ددددد   واددددد ة ولاددددد ة ل دددددو    وفددددد ع )  ولاددددد ( 2018-2017(  دددددوب سددددد  )5)
(. صا  ددددد   دددددا ز    كددددداة  اح لو دددددت لدددددلا   يددددد ب ل ددددد ة  و ددددد     دددددلا  سددددد   ا و  ددددد  0.7)
(2012-2013(  )2013-2014(  )2015-2016(  )2016-2017 )

    GMT(12z.  سدددددد   ا  ددددددلا  )  اددددد  ي  دددددد  ل دددددد ة ا    كددددددا سددددد  ل  ددددددت  ا و  دددددد 
(  ددددددوب سدددددد  16(  ددددددوب    ل ددددددل ل دددددد ة )9 عددددددلا  لددددددلا   يدددددد ب ل دددددد ة   مددددددلا    ا  وفدددددده )

( 2015-2014(  ددددددوب  دددددددل   و ددددددد  )5(   مدددددددل ل ددددددد ة )2019-2018  ) ا و دددددد

 
 ام  ال  اع    ا      اع  ي     ت ا    و  ة  ا لط ت  ا ا ى ت  ،   الان       ل          (1)

 . 24ص ، 2010،  اع  ي،  لللا  ،      اف  هالاا ا  ب    امون ه، 1 ،   اح لو ت

    ولا   ا     س  للا   ي ب ل  ة  ا  وفع ة  ااو ت  ا   ت   اع   ت  ،  ل ق         لا  ا ب عت  (2)
 .   7ص، 2020،  اعلا   ا  له، 48 ا لا ،  ا ت  ا   ه  اع ب ، سوي  اع  ي
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(.  ب دددد   عددددلا  لددددلا  0.4 وادددد ة  املادددد  يبددددا   اددددل    وفدددد ع ) ولادددد ( ) سدددد   ددددا 
-2012(  دددددوب سددددد   ا و ددددد  )3 يددددد ب    كددددداة  اح لو دددددت  و ددددد     دددددلا ،   ل دددددل  عدددددلا  )

 ( س   ا  ا  يىال ل  ة س   ا و     ا   ت.2013
سددددددددد   ا  دددددددددلا    ب لدددددددددز ا   آ   دددددددددل لدددددددددلا   يددددددددد ب ل ددددددددد ة  ا  وفددددددددده  دددددددددل  شددددددددد    
(0z)GMT ( ددددددوب   دددددد    ل ددددددل   مددددددلا   8    عددددددلا  لددددددلا   يدددددد ب ل دددددد ة   مددددددلا  ة  )
(  ددددددددددددوب سدددددددددددد  6(   مددددددددددددل   مددددددددددددلا   )2013-2012(  ددددددددددددوب  ددددددددددددل   و دددددددددددد  )12)

(،   بددددددددددددا   وادددددددددددد ة ولادددددددددددد ة  اددددددددددددل 2017-2016( )2014-2013 ا و دددددددددددد ا  )
  . و      لا  (،        كاة  اح لو ت  ا ز -0.1  ل ف   )   ا ( )

 ( 1) لالا  
   و   ل   لا  ت  علا  للا   ي ب ل  ة  ا  وفه  اىااا ا  اب  ا   ا ول      لا   ولا ه  سوي 

 ( 2022-2011ا  لا  ) GMT(z0 ا  لا  )
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 ( 2لالا   )

 علا  للا   ي ب ل  ة  ا  وفه  اىااا ا  اب  ا   ا ول      لا   ولا ه  سوي    و   ل  
 ( 2022- 2011( ا  لا  ) 12 ا  لا  ) 

(  ا  ي     ا ل  ة س   ا و     ا   ت. 2018- 2017( )2013- 2012)  س   و   
(  وب   ل ل ل  ة  7 ال  علا  للا   ي ب ل  ة   ملا  ة )  GMT(12z     ا  لا  )

ل  ة )2018- 2017(  وب س   ا و   )13) - 2014(  وب س   ا و   )3(   مل 
ولا ة  ال  اى ا  )2015 س   ا   ش    وا ة  ا   -0.7(،  (.        كاة  اح لو ت 

س   ش      و      ي مف    ٌ     ىم   ل ام  م   مل ش     يس  ال    لوىال  ا ل  ة
آ (  ااج لىا    ط      فض  ا  لا  ا و    ءو   ه ة    ا  ف ) ا    ، و ون،

  ش    و  لاه  انم ت  ا       ال  اع     اع    لىا     ت  اب س  ا  ه  ت ل وا ة 
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صا   ل ا  و ت    ال  يقو   ا  وفه  اىااا ا   لا    اى ء    ل   ش    ا  ف، 
    و  ة  ا ل   اع ا   ا ى ط   ل ل   ط ت  الا   ت     اغ للا   ي ب ل  ا .   ٌ 

 ا و  فض   لت  ا        ااو ت     ه    اا ة  ا  وفع ة  ااو ت  ا     ،  ت م       
 ملا و ل  ال   لات  ا لا ة س  لو    ا  وفه  ااوا  ه ة  ا   ج   " ال   لت   ءلت لالا 

 لا ت اا     و  اا  ا  و  ة  ااو ت  ال ن ت،     هاو   ا و ة س  ه    ا وع يب ل 
   ل ل   ا    ا  ا ا يع ل ل ل ن     و  اا  ا  و  ة ل ا              لطلم  . 

 ا  وفددددددده     بددددددد :  وم   دددددددا  ا  وفعددددددد ة      ب دددددددت سددددددد      بددددددد   او دددددددطل،  -2
 و مددددددلا  اددددددل غدددددد   آ دددددد    شدددددد     س    دددددد ،  و  ددددددلا  ل ددددددو صددددددل   ابدددددد ب   اعدددددد  ي. 
 مبددددددد ل لىدددددددا   اما  دددددددلا  ابدددددددلا لا سدددددددوي  ا ددددددد         ب دددددددت. ولطا ددددددد  لا ددددددد     اددددددد  
 ا لطدددددد   لدددددد اح و    ا  دددددد       ا  ددددددت    ل ضددددددو .   لادددددد ة  ا دددددد      ا   ف ددددددت 

 ولطدددد   ع دددد   ا ىدددد  ت.  و مددددلا مو ددددت وىددددا    ددددو  هدددد    ا ددددوع.  هدددد    وفعدددد ة 
 دددددددد  لا ددددددددو  س لىدددددددد   اددددددددل شدددددددد     لا مدددددددد   لا وبدددددددد    اددددددددل شدددددددد ي  ا  دددددددد    صدددددددد ض 

   م ددددد     دددددم    ه   ددددد    دددددلا ه  ددددده  ا  وفددددده  اىدددددااا ا  ةص طددددد  ا مو ددددد ،  وم ادددددا 
 ا طا ددددت  ا دددد      ل ددددلا   ي مددددلا غ بدددد  .   دددداي ا  للا  لادددد   اددددل  دددد    انمددددل  ا و ا ددددت

ل ددددددو  اعددددددد  ي   ددددددلا ل  ا  وفددددددده      بددددددد   ادددددد ا  م ادددددددا لىددددددط  ضددددددد ل   دددددددط  
 ا ددددددو ة  ادددددددلا س . ل   دددددددت ي ددددددعا   ا ل اددددددي،  اددددددل  اعددددددد  ي  دددددد   ابددددددد      الدددددد   

   دددد     ا ددددل   ا  وفدددده   دددد   شددددد  ا ت غ ب ددددت    غ ب ددددت وىدددد للا ل ددددل  فدددددض 
   ا دددددد  ه  ا دددددد      حددددددل  ااو ددددددت  ا ددددددو ه    ددددددلا     ااددددددو  دددددد       لاددددددت مو دددددد  
( ي  ددددد  4(  لادددددلا   )3 ددددد   دددددل  لادددددلا   )  ا مطددددد   .   اغ ددددد    ا ف دددددف   اغ ددددد  

صلا يدددددت شددددد   وبددددد      ددددد ل ام دددددلاب ل دددددو  اعددددد  ي وادددددلا  ودددددق ا  ة  ا  وفددددده     بددددد     
    ،  دددددد  وق دددددد  ل اا دددددد     املا  ا ددددددت  مددددددل ي ددددددل  ل ددددددل ل دددددد ة ادددددد   ددددددل  شدددددد   
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كدددددد لو         دددددد لو   احدددددد ل     ءددددددو   ددددددلا  ل دددددد ة  ا  وفدددددده     بدددددد  سدددددد  شدددددد  ا 
 كددددددددد لو         ددددددددد لو   احددددددددد ل  وعطددددددددد   دددددددددفت  ااددددددددد         دددددددددم     ت  اع ا دددددددددت،

    عدددددلا  لددددددلا   GMT(0z دددددل    ا  ددددددلا  )  ددددد لو   احدددددد ل    دددددا ز سددددد  شدددددد  
( 2020-2019(  دددددوب سددددد   ا و  ددددد  )14(   ل دددددل   مدددددلا   )9 يددددد ب ل ددددد ة   مدددددلا  ة )

(   بددددددا   وادددددد ة ولادددددد ة 2013-2012(  ددددددوب  ددددددل   و دددددد  )3)(   مددددددل   مددددددلا   )
(.  ادددد  وىددددال    كدددداة  اح لو ددددت  ا   مددددلا    دددد  ل دددد ة 0.3 اددددل    وفدددد ع )  ولادددد ( )

ص دددددددد   عددددددددلا   GMT(12z(.   دددددددد   ا  ددددددددلا  )2015-2014   ددددددددلا سدددددددد   ا و دددددددد  )
(  ددددددوب سدددددد   ا و دددددد  12(  ددددددوب   ل ددددددل ل دددددد ة )8لددددددلا   يدددددد ب ل دددددد ة   مددددددلا    ا  وفدددددده )

(، سددددددددد  2012-2011(  دددددددددوب  دددددددددل   و ددددددددد  )3(   مدددددددددل ل ددددددددد ة )2016-2017)
(. صا  دددد     كدددداة  اح لو ددددت 0.6 ددددا  يبددددا   وادددد ة ولادددد ة ل ددددو    وفدددد ع ) ا ولادددد ( )
 دددددد     ددددددلا  سدددددد   ا و  دددددد  (  و 3 ددددددال لددددددلا   يدددددد ب ل دددددد ة  و دددددد     ددددددلا    ل ددددددل ل دددددد ة )

(   مددددددددل ل دددددددد ة ) و دددددددد     ددددددددلا(  ددددددددل   ا و  دددددددد  2021-2022( )2012-2013)
(   بدددددددددددددددا   واددددددددددددددد ة ولاددددددددددددددد ة 2020-2021( )2019-2020( )2015-2016)

 (.0.3ل و    وف ع )
    ددددددد  سددددددد   ا  آو دددددددل لدددددددلا   يددددددد ب ل ددددددد ة  ا  وفددددددده     بددددددد  ودددددددلا  ا    ددددددد  شددددددد   

( 10(  ددددددوب   ل ددددددل   مددددددلا   )6   لددددددلا   يدددددد ب ل دددددد ة   مددددددلا  ة ) GMT(0z ا  ددددددلا  )
(  ددددددددددوب  ددددددددددل   ا و دددددددددد  2(   مددددددددددل   مددددددددددلا   )2015-2014 ددددددددددوب سدددددددددد   و دددددددددد  )

(.  اددددددد  0.3(   بدددددددا   واددددددد ة ولاددددددد ة ل دددددددو    وفددددددد ع ) ا ولاددددددد ( )2015-2016)
ص دددددد   عددددددلا  لددددددلا   GMT(12zي  دددددد   ا ل دددددد ة ا    كددددددا  اح لو ددددددت.   دددددد   ا  ددددددلا  )

( 2022-2021( سدددددد   ا و ددددددد  )10(  ددددددوب   ل ددددددل ل دددددد ة )7 يدددددد ب ل دددددد ة   مددددددلا  ة )
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(. صا  ددددد     كدددددداة  اح لو دددددت ادددددد  و ددددددل  ا 0.2  بدددددا   وادددددد ة ولاددددد ة  اددددددل  ا ولادددددد  )
   ملا   س  ل  ت  ا و    ا     ت. 

س دددددددل   سدددددددو   ددددددد "  وىدددددددم   ل  ل فددددددد   سددددددد  شددددددد    ددددددد يس  ادددددددل    ي مفددددددد   
 ا دددددد ف ) ا دددددد   ، و ددددددون، آ (. ي مددددددل  ا  وفدددددده     بدددددد   ا  و ددددددت  اح ل ددددددت صددددددا  

    و  ة  ا ل   اع ا   ا ى ط  ل ل   ط ت  الا   ت.
 ( 3) جدول

من فوق كركوك  ومعدلها ومجموعها ومقدار تغيرها )يوم( وربيعدد ايام بقاء المرتفع الا معدل 
 ( 2022-2011( للمدة )0z)خلال الرصدة 
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 ( 4جدول )

معدل عدد ايام بقاء المرتفع الاوربي الشهري ومعدلها ومقدار تغيرها )يوم( فوق 
 GM (12zكركوك خلال الرصدة )مدينة 

 المرتفع شبه المداري  -3
 ا  وفعدددد ة  ااو ددددت   ددددم          ددددم      ،   يعددددلا  ا  وفدددده شدددد    ا ددددلا  ا   ددددلا  كحدددد

 ادددددغ ي مدددددلا  ددددد   دددددط        مدددددل  اط  دددددت  اىدددددف ل  ددددد   ام  بو دددددفا . يي ددددد ا 
 ا  وفددددده شددددد    ا ددددددلا  ا ل دددددل  لددددد    وفدددددده لادددددوا   سددددد ،    بددددددق سدددددوي  ا   طدددددد ة، 

سدددددد  س ددددددل   حددددددل  ا  دددددد     ء ىدددددد ، لىددددددا     ددددددت  ا  دددددد   سددددددوي  ددددددط   ا دددددد ة.
 ابدددددم ة، ي مدددددلا  ا  وفدددددده شددددد    ا ددددددلا  ا سدددددوي شدددددد     س    ددددد ،   ددددددلا ل  ادددددل  اعدددددد  ي 
  ا  ط دددددددت  اع ب دددددددت لددددددد  ء  دددددددي   مدددددددلا    ل عددددددد   ءدددددددوا .  م دددددددل  ا  وفددددددده شددددددد   
 ا دددددلا  ا     لددددد   لددددد ا  وفه  اىدددددااا ا،   بددددد ل   عددددد   لط مددددد    م دددددل   ددددد   ا دددددل  
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 دددددلا ل  ا  وفددددده شددددد   ،  شددددد  ا   س    ددددد       ددددد   ا  وفددددده  اددددد ا ي مدددددلا  ددددد      ددددد  
 ا ددددلا  ا  اددددل  اعدددد  ي  دددد   ددددل  لا دددد ة:  دددد   اا ددددو  لدددد  ء  ددددي شدددد    ااا دددد   
 اع ب دددت،   ددد   الدددد   لددد  ء  دددي   دددد   بدددل   ابددد ب،   دددد   ابددد     ال بددد  لدددد  
ء  دددددددي شددددددد     س    ددددددد   شددددددد ي  ا  ددددددد   ا مو ددددددد .  ادددددددلا   ا  وفددددددده شددددددد    ا دددددددلا  ا 
ل امددددق ا  سدددد    دددد    اعدددد  ي  دددد  صلا يددددت شدددد      ددددو    مددددل شدددد    ا دددد   ،  ا ا ددددلا  

 .3لب    ش   س   اى ت
وددددق ا ة    ا ددددلا  ا  اددددلا    ا  وفدددده شدددد    ٌ (  ل ددددو 6(  لاددددلا   )5 دددد   ددددل  لاددددلا   )
شدددد    ا ددد    صو مدددده وىددددعت   اددددلصلا يددددت شدددد   وبددد           ددد ل دددل   دددد    اعدددد  ي 

 ا و  ددددددد    لم ددددددد    ا و حدددددددل و دددددددج  و ددددددد   شددددددد و ،  دددددددا    ل ددددددد ة  ا  وفددددددده  دددددددل  
عا    و ددددد ة  ا دددددلط ت    ددددد ه يق ددددد  ل ددددد ة  ا  وفددددده شددددد ت  ا دددددلا  ا ضددددد      ددددد 

ل ام ددددد م   ددددده صلا يدددددت شددددد   ل ىددددد    ادددددل    ي مفددددد   دددددل  شددددد و   ا ددددد    و دددددون 
 ا ددددلا  ا  ا  و ددددت  اح احددددت صددددا     و دددد ة  ا ددددل   اعدددد ا    آ . ي مددددل  ا  وفدددده شدددد 

  ا ي    س    ط ت  الا   ت.
 
 
 
 
 
 

 
، 2005،      لا  ت،      ا ع ست  اا  ع ت،    ا   اط س   ا    ،    لا  ص  ه      لا ش ج (1)

   45ص
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 ( 5) جدول

 مدينة فوق  ومعدلها ومجموعها ومقدار تغيرها )يوم( شبه المداري عدد ايام بقاء المرتفع معدل 
 ( 2022-2011للمدة ) GMT(0zكركوك خلال الرصدة )

 

 

 

 

 
 
 



 

 2026مؤتمر الجغرافية   | 638

 م. م كريم حميد عباس العبيدي&  د علي مهدي جواد الدجيليا.

 

 ( 6جدول )
معدل عدد ايام بقاء المرتفع شبه المداري الشهري ومجموعها ومقدار تغيرها )يوم( فوق كركوك 

 ( 2022-2011للمدة )( 12zخلال الرصدة )

      في هواء مدينة كركوك: الشهرية تراكيز ثاني اوكسيد الكربون خصائص ثانيا: 

يعمادددد  و ددددو   ا ددددو ة  دددد   كحدددد   ا بدددد كل  امدددد  وعدددد ل     دددد   لا  ددددت    ددددو  لبدددد ل 
 دددددد ص   اعدددددد  ي   اعدددددد ا  لبدددددد ل لدددددد ب،     ام ددددددو  ي مددددددلا ا ىدددددد س ة  اادددددد   ل اددددددغ 
و ددددلا ه  م ددددت  ا ددددو ة  ا  و ددددت سدددد   ا   ددددت  اع  ددددت،   ولاددددلا  انحادددد   دددد   اعو  ددددل  امدددد  
وددددددي   سدددددد  ل   دددددد ة ل ددددددل  ا  و دددددد ة  و  اهدددددد   وبددددددمم  ،   دددددد   هدددددد  هدددددد ة  اعو  ددددددل 
 ا  اددددددت  ا     ددددددت  امدددددد  وىددددددو  سدددددد    ط ددددددت  الا   ددددددت  اددددددغ وع ددددددل   لاددددددت  ا دددددد     
    طدددددد     ا  دددددد     دددددد لم     ا ءوبددددددت ل ددددددل  امددددددق ا  سدددددد  لىدددددد   ا  و دددددد ة  امدددددد  
وادددددغ سدددددد   ا دددددو ة  دددددد   دددددل   ا  ددددددل   ام ف دددددف   ام و ددددددل،  انددددد  هدددددد ة  اع   دددددد  
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غددددددد ن  ددددددد ل   كىدددددددالا .   (4) ا     دددددددت   ودددددددي   لفدددددددس  امدددددددق ا  سددددددد  ل   دددددددت  ام  ادددددددا
 اج  كىدددددددددالا اددددددددد  عماددددددددد    دددددددددلا  ا  و ددددددددد ة  ااال دددددددددت  ا ا ىددددددددد ت   ( CO2)  ان بدددددددددو  

 ان بددددددددو     عمادددددددد   دددددددد   ا  و دددددددد ة  ااال ددددددددت لىددددددددا     ة سدددددددد   دددددددد ه ة    م دددددددد   
( 1(   ابدددددد ل )7ي  دددددد   دددددد   ددددددل  و  اددددددل  ااددددددلا   )  ا دددددد   ا  ولاادددددد   ا  دددددد  .

   و  :

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . 193ص،  2000،   بي،      افن ،  ام و   ااال ،  ل    ى   و ل (4)
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(   دددددددددد    ل دددددددددددل    دددددددددددت 4.022ppmشددددددددددد      ددددددددددو  ص ددددددددددد   علااددددددددددد  )ي  دددددددددد     
(4.129ppm(  سددددددددددد   ا و ددددددددددد )3.928(   مدددددددددددل  عدددددددددددلا  )2022-2021ppm )

 اددددددددددل    وفدددددددددد ع  مادددددددددد    اعدددددددددد ب وادددددددددد ة    دددددددددد  ( 2012-2011 ددددددددددل   و دددددددددد  )
،  ل دددددددددو    شددددددددد      دددددددددو  ( %0.49)  بملاددددددددد  لىدددددددددا ( 0.0199) ا ولاددددددددد ()

يعمادددد    مددددلا    شدددد    ا دددد ف ل اددددغ  م دددده هدددد ة  ا   و ددددت وددددق ا  ة ء ىدددد ت    دددد   
 .لا ب  دددد و     طدددد    لعدددد ل لدددد    وفدددد ع   لادددد ة  ا دددد    س دددد دددد     دددد لت  ا  دددد   ن 

(  ب ددددد   ل دددددل 4.022ppmشددددد   وبددددد          علااددددد  )سددددد   دددددا   دددددال  دددددل  
(    لددددددددددددددددددددددل  عددددددددددددددددددددددلا  2022-2021( سدددددددددددددددددددددد   ا و دددددددددددددددددددددد  )4.139 عددددددددددددددددددددددلا  )

(3.917ppm(  سدددددد   و دددددد )2012-2011     . )يبددددددا   اددددددل ادددددد امل   وادددددد ة  
.  ل دددددددو  (%26.44) ب ددددددد   املاددددددد   ا ىدددددددا    (1.0701)    وفددددددد ع ) ا ولاددددددد (

 ددددل  هدددد    ابدددد         ددددت  ا  و دددد ة الدددد ن   دددد ا     ىددددالا  اندددد  بو  ومدددد صا  ل ددددل 
 لبدددد      ددددت  ا  دددد   لفعددددل و دددد   ة  ا  ددددل  لىددددا   دددد لت  ا  دددد     و مدددده  ا  ددددلا 

 امددددد  و  دددددل ل دددددلا  ا  اددددد     امددددد  و دددددلا  لم ادددددت   وفددددد ع   لاددددد ة  ا ددددد       امددددد  
واددددا      عددددلا   دددد ل    سدددد  شدددد   وبدددد     احدددد ل  وددددي ا  اددددل  ا  ددددل     امبددددماز .

(  دددددددل   و ددددددد  4.154ppm(   ل دددددددل  عدددددددلا  )4.033ppm   ىدددددددالا  انددددددد  بو  )
-2011( سدددددددددددددددددد   ا و دددددددددددددددددد  )3.927ppm(   مددددددددددددددددددل  عددددددددددددددددددلا  )2021-2022)

 (1.0665 ادددددددددل    وفدددددددددد ع ) ا ولادددددددددد ( )  اعدددددددددد ب( ل صا  ددددددددد  يبددددددددددا   واددددددددد ة 2012
ءف دددددددف سددددددد     وفددددددد عي  ددددددد   دددددددل  هددددددد    ابددددددد   .  (%26.44 ب لاددددددد  لىدددددددا  )

ىددددددا   دددددد ط      و دددددد ة ك  ددددددت  ا  و دددددد ة  ااو ددددددت     لددددددت لبدددددد   وبدددددد         ل
يدددددددت   ددددددد و   كحددددددد    دددددددم       هددددددد    ابددددددد   صلا  وندددددددو   ااو دددددددت   ا دددددددل   ا  وفددددددده

 امدددددد  وع ددددددل ل ددددددل  فددددددض  ا  و دددددد ة سدددددد   ااددددددو  و  اهدددددد  مدددددد    ددددددط      طدددددد  
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(   ل دددددددددددل 4.045ppm علاادددددددددد  ) شدددددددددد    ددددددددددد لو         ددددددددددال سددددددددددد        .
(   مدددددددددددددددددل  عدددددددددددددددددلا  2022-2021(  دددددددددددددددددل   و ددددددددددددددددد  )4.167ppm عدددددددددددددددددلا  )

ولادددددددد ة ل ددددددددو   اعدددددددد ب( ل   بددددددددا   وادددددددد ة 2012-2011( سدددددددد   ا و دددددددد  )3.937)
.   ل دددددددددو     ( %24.44 بملاددددددددد  لىدددددددددا  )( 0.9887)   وفددددددددد ع ) ا ولاددددددددد ( 

هدددددد    ابدددددد     دددددد  ولادددددد  ءف ددددددف     لددددددت لبدددددد   وبدددددد     احدددددد ل  لىددددددا   ا ددددددف ة 
 ا     ددددددت سدددددد    ط ددددددت  الا   ددددددت   امدددددد    لددددددز لمدددددد اه اىدددددد ط      و دددددد ة  ا ددددددل  
 ا  وفددددده  امددددد  وع دددددل ل دددددل و  دددددا  ا  و ددددد ة  ااو دددددت لددددد ا     ددددد   دددددط       . 

سدددددد    طددددددت    ددددددو     ددددددل   ا دددددل ه   ددددد اج  ل فدددددد   سدددددد    لاددددد ة  ا دددددد      اع
لم اددددددت ن دددددد       ددددددت  دددددد و  ا ءوبددددددت  ا ىددددددا ت    وفدددددد ع   ل   ااددددددوا    وفدددددد ع  ا دددددد

شدددد    دددد لو   احدددد ل  ن  ة    ددددت  ا  و دددد ة  اددددغ ص دددد   علاادددد    دددد  سدددد      طدددد   .
(4.456ppm(  ل دددددددددددددددددل  عدددددددددددددددددلا   )4.179ppm(  دددددددددددددددددل   و ددددددددددددددددد  )2021-

( ل صا  ددددددددد  2012-2011( سددددددددد   ا و ددددددددد  )3.941ppm(   مدددددددددل  عدددددددددلا  )2022
 بملاددددددددددد  لىددددددددددددا  ( 1.0460)ولاددددددددددد ة  ادددددددددددل ) ا ولاددددددددددد (   اعددددددددددد بيبدددددددددددا   واددددددددددد ة 

.  ل ددددددددو    و دددددددد     ا  و دددددددد ة سدددددددد  هدددددددد    ابدددددددد   لىددددددددا   دددددددد ط   ( 25.79%)
  دددددد    س م دددددد   دددددد    دددددد ا       ددددددت  لطددددددز   اددددددت  ىددددددااا ا    و ددددددت  ا  وفدددددده  ا

  ددددددم     سدددددد   ا دددددد  ج  ااو ددددددت سدددددد    ط ددددددت  الا   ددددددت   عددددددلا  دددددد لو   احدددددد ل   صدددددد   
 ابددددد و  سددددد    ط دددددت  الا   دددددت لىدددددا     دددددت  انمدددددل  ا طا دددددت  ا ددددد     ل دددددو  اعددددد  ي 

 ن ددددددد     عدددددددلة  ا ءوبدددددددت  ااو دددددددت. امددددددد  وع دددددددل ل دددددددل  فدددددددض   لاددددددد ة  ا ددددددد     
( 4.060ppmبددددددد   شددددددد    : ي  ددددددد      عدددددددلا     ىدددددددالا  اندددددددد  بو  ) ب ا ىددددددد ت ا

(   مدددددددددل  عدددددددددلا  2012-2011(  دددددددددل   و ددددددددد  )4.159ppm  ل دددددددددل  عدددددددددلا  )
(3.943ppm(  سددددددددد   ا و دددددددددد )ل 2015-2014 )   ل ددددددددددو   اعدددددددددد ب بددددددددددا   وادددددددددد ة
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.  ل دددددددو  دددددددل  ( %22.60لىدددددددا  )  بملاددددددد ( 0.9177   وفددددددد ع ) ا ولاددددددد ( )
 دددي     ددد   اىدددااا ا هددد    ابددد   ن ددد    سددد  و  دددا  ا  و ددد ة لىدددا   ددد ط    ا  وفددده  

 ل ددددددل  ا  و دددددد ة  ااو ددددددت ل   ىددددددو    اددددددت   ددددددم     لاو ددددددت سددددددوي   ط ددددددت  الا   ددددددت .
شدددددددددد    ا      ددددددددددم     وفدددددددددد ع    ددددددددددت  ا  و دددددددددد ة   دددددددددد    علاادددددددددد      دددددددددد  سدددددددددد  

(4.066ppm(  ل دددددددددددددددددل  عدددددددددددددددددلا   )4.166ppm(  دددددددددددددددددل   و ددددددددددددددددد  )2020-
( ل   اددددددددغ 2013-2012( سدددددددد   ا و دددددددد  )3.992ppm(   مددددددددل  عددددددددلا  )2021

 بملاددددددددد  لىدددددددددا  ( 0.9618ل دددددددددو    وفددددددددد ع ) ا ولاددددددددد ( ) واددددددددد ة  اعددددددددد ب يبدددددددددا  
.  ل دددددددددو  دددددددددل  هددددددددد    ابددددددددد   ه ددددددددد   وبددددددددد ل  سددددددددد   ا  ددددددددد ا  ( 23.65%)

( 4.069ppmشددددد   ل ىددددد   ) ب ددددد   علااددددد  سددددد    ا     دددددت     لدددددت لبددددد   شددددد    .
(   مدددددددددل  عدددددددددلا  2021-2020(  دددددددددل   و ددددددددد  )4.171ppm  ل دددددددددل  عدددددددددلا  )

(3.956ppm(  سددددددددد   ا و ددددددددد )ل   وادددددددددا  لددددددددد   2012-2011 )واددددددددد ة  اعددددددددد ب   
. ( %25.09) بملاددددددددد  لىدددددددددا  . (1.0211) يبدددددددددا   ادددددددددل    وفددددددددد ع ) ا ولاددددددددد (

 ل دددددو  دددددل   ابددددد     ادددددت لدددددلاب   دددددم        وفددددد ع سددددد  و  دددددا  ا  و ددددد ة  ااو دددددت 
.   ادددددددغ   وفددددددد ع سددددددد    لاددددددد ة  ا ددددددد      ددددددده  ل فددددددد      دددددددت  ددددددد و     طددددددد   

(   ل ددددددددددددددل  عددددددددددددددلا  4.075ppmشدددددددددددددد    دددددددددددددد يس :  عددددددددددددددلا   الدددددددددددددد ن )  ددددددددددددددل  
(4.173ppm(  ددددددددددل   و دددددددددد  )3.952(   مددددددددددل  عددددددددددلا  )2021-2020ppm )

ل ددددددو    وفدددددد ع ) ا ولادددددد (   اعدددددد ب( ل   دددددد    وادددددد ة 2012-2011سدددددد   ا و دددددد  )
.  ل دددددددددو  دددددددددل  هددددددددد    ابددددددددد   ل لددددددددد  ( %23.84) بملاددددددددد  لىدددددددددا  ( 0.9713)

 م ددددددت   لادددددد ة  ا دددددد      ضدددددد     شدددددد    ا طادددددد    وبددددددا   ا عط دددددد ة  اددددددل   وفدددددد ع
 ا ءوبدددددددت  ا ىدددددددا ت    دددددددلا   دددددددل  سمددددددد  ة  لم  ا دددددددت   ادددددددت لدددددددلاب   دددددددم     لادددددددوا 
   وفددددد ع  ددددد لت هادددددو   ا  ددددد    امددددد  وىدددددا  هادددددو   اعو  دددددا  اغ    دددددت   ددددد  ز 
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هددد ة  ا عط ددد ة سدددد  م دددت و  ددددا  ا  و ددد ة  ددد   ددددل  لبددد ه     ل   دددد   ادددل  ىدددد س ة 
شددددد    ا دددد     صدددددلا   ل فددددد    ا  و ددددد ة سدددد  هددددد    ابددددد     دددددال   ددددد  سددددد   لعددددلا . 

-2021(  ددددددددل   و دددددددد  )4.172ppm(   ل ددددددددل  عددددددددلا  )4.071ppm علاادددددددد  )
( ل     2012-2011( سددددددددددد   ا و ددددددددددد  )3.965ppm(    لدددددددددددل  عدددددددددددلا  )2022

   بملادددددددد  لىدددددددددا  (0.9589)يبددددددددا  ل دددددددددو    وفدددددددد ع ) ا ولادددددددد (   اعدددددددد ب   وادددددددد ة
  ددددددددددددم  ة شدددددددددددد   و ددددددددددددون       ددددددددددددت  ا  و دددددددددددد ة     دددددددددددد  سدددددددددددد   .( 23.55%)

(   ل دددددددددددددددددل  عدددددددددددددددددلا  4.057ppm ادددددددددددددددددغ     علااددددددددددددددددد  ص ددددددددددددددددد  ) ل  ل فددددددددددددددددد   
(4.149ppm(  ددددددددددل   و دددددددددد  )3.957(   مددددددددددل  عددددددددددلا  )2021-2020ppm )

( ل سددددددد   ددددددا  يبدددددددا   وادددددد ة ولاددددددد ة ل ددددددو    وفددددددد ع 2012-2011سدددددد   ا و دددددد  )
شدددددد       ص دددددد    دددددد   ددددددل  ( %21.67 بملادددددد  لىددددددا  )( 0.8790) ا ولادددددد ( )

-2020(  ددددددددل   و دددددددد  )4.133ppm(   ل ددددددددل  عددددددددلا  )4.047ppm علاادددددددد  )
( ل 2012-2011( سدددددددددددددددد   ا و دددددددددددددددد  )3.942ppm(    لددددددددددددددددل  عددددددددددددددددلا  )2021

 بملادددددد  لىددددددا   (0.9223ل ددددددو    وفدددددد ع ) ا ولادددددد ( )  اعدددددد ب   وادددددد ة   دددددد     
(22.79%)  . 

ثالثااااا: علاقااااة المنظومااااات الجويااااة بتراكيااااز ثاااااني اوكساااايد الكربااااون فااااي مدينااااة 
  كركوك:
 ددددد     دددددل   ا  دددددلا   ا ا  دددددت    دددددو شددددد   سددددد   (  لددددد 9ل 8 ددددد   اادددددلا اا  ) ي  ددددد 

  و دددددد   ء  يدددددددت  لعلمددددددت  مددددددلا    شدددددد    ا ددددددلا  ا   ا  وفدددددده ل ددددددل وددددددق ا  سدددددد    اددددددت 
( 0.45 ا ص لددددددددددز ) CO2  مددددددددددلا    و  اددددددددددا   ا ددددددددددلا  ا   ا  وفدددددددددده مو ددددددددددطت صددددددددددا  

(  هدددددد  وفىدددددد   دددددد   لا دددددد      ا   و ددددددت وبددددددم   0.202R=ل ع  ددددددل  امفىددددددا  )
  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  CO2(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 20%ص ىدددددد ت )



 

 645   | مجلة مداد الآداب 

 للدورة المناخية    علاقة المرتفعات الجوية بتراكيز غاز ثاني اوكسيد الكاربون في مدينة كركوك

(2011 -2022 ) 

 

 ددددد     ددددد   دددددل   ا  دددددلا   ا     دددددت سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه. 80%) ا  الدددددت )
   ددددد  سددددد   لسمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه   CO2 املاددددد  ة  امددددد  و دددددلا  ل دددددل غددددد ن 

  ا  وفددددده    ل ددددل وددددق ا  ل  اددددت    دددد ي ددددل   ا  ددددلا   ا ا  ددددت شدددد   وبدددد         
CO2 (0.51 ) و  اددددددددا   لعلمددددددددت   و دددددددد   ء  يددددددددت مو ددددددددت صا دددددددد  اىددددددددااا ا    ددددددددا

(  هدددددد  وفىدددددد   دددددد   لا دددددد      ا   و ددددددت وبددددددم   0.262R=ل ع  ددددددل  امفىددددددا  )
  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  CO2(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 26%ص ىدددددد ت )
   ددددد  .   دددد   دددددل   ا  دددددلا   ا     دددددت%( سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه 74 ا  الددددت )

  مددددلا   لعلمدددددت   و دددد   ء  يدددددت مو ددددت صدددددا    ا دددددلا  ا   ا  وفدددده    ل ددددل وددددق ا  ل  ادددددت 
( ل ع  ددددددددل  امفىددددددددا  0.63 ا ص لددددددددز ) CO2  مددددددددلا    و  اددددددددا   ا ددددددددلا  ا   ا  وفدددددددده

(=0.392R( هدددددددد  وفىدددددددد   دددددددد   لا دددددددد      ا   و ددددددددت وبددددددددم   ص ىدددددددد ت  )%39 )
%( 61  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  ا  الددددددت ) CO2 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 

  مددددددلا     اىددددددااا ا   ا  وفدددددده     مددددددل وددددددق ا  ل  اددددددت سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة   دددددد هل 
  مدددددددلا    و  ادددددددا   اىدددددددااا ا   ا  وفددددددده صدددددددا  ضدددددددع فت لادددددددلا  ء  يدددددددتلعلمدددددددت   و ددددددد   

CO2 ( 0.012=( ل ع  ددددددددددل  امفىددددددددددا  )0.09 ا ص لددددددددددزR  هدددددددددد  وفىدددددددددد   دددددددددد  )
(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل 1% لا دددددد      ا   و ددددددت وبددددددم   ص ىدددددد ت )

 سددددد   %( سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه.99  ا ىددددد ت  ا    دددددت  ا  الدددددت ) CO2غددددد ن 
  ا دددددلا  ا شددددد     ا  وفدددددهودددددق ا    دددددال  دددددل   ا  دددددلا   ا ا  دددددتشددددد   وبددددد     احددددد ل  

  مددددددلا    و  اددددددا   ا ددددددلا  ا   ا  وفددددددهلعلمددددددت   و دددددد   ل ىدددددد ت  مو ددددددطت صددددددا    مددددددلا   
CO2 ( 0.012=( ل ع  ددددددددددل  امفىددددددددددا  )0.10 ا ص لددددددددددزR  هدددددددددد  وفىدددددددددد   دددددددددد  )

(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل 1% لا دددددد      ا   و ددددددت وبددددددم   ص ىدددددد ت )
  دددددد  %( سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة   دددددد ه. 99  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  ا  الددددددت ) CO2غدددددد ن 
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  مدددددددلا     ا دددددددلا  ا  ددددددداٌل  ل دددددددل ودددددددق ا  ل  ادددددددت  ا  وفددددددده    دددددددل   ا  دددددددلا   ا     دددددددت
 ا  CO2  مدددددددلا    و  ادددددددا   ا دددددددلا  ا لعلمدددددددت   و ددددددد   ء  يدددددددت مو دددددددت صدددددددا   ا  وفددددددده 

(  هدددددددد  وفىدددددددد   دددددددد   لا دددددددد     0.362R=( ل ع  ددددددددل  امفىددددددددا  )0.60ص لددددددددز )
 CO2(  ددددد   املاددددد  ة  امددددد  و دددددلا  ل دددددل غددددد ن 36% ا   و دددددت وبدددددم   ص ىددددد ت )

%( سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد هل   مدددددل ودددددق ا  ل  ادددددت 64  ا ىددددد ت  ا    دددددت  ا  الدددددت )
  اىددددااا ا   مددددلا   لعلمددددت   و دددد   ل ىدددد ت  مو ددددطت صددددا   ا  وفدددده   اىددددااا ا  ا  وفدددده 

(  هددددددد  0.012R=( ل ع  دددددددل  امفىدددددددا  ).120 ا ص لدددددددز ) CO2  مدددددددلا    و  ادددددددا 
 ة  امدددددددد  (  ددددددد   املاددددددد  1%وفىددددددد   ددددددد   لا دددددددد      ا   و دددددددت وبدددددددم   ص ىدددددددد ت )

( سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة %99  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  ا  الددددددت ) CO2و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 
للمددددددت  ددددددال   ددددددل   ا  ددددددلا   ا ا  ددددددت بدددددد    دددددد لو      ا   دددددد  ل ا ىدددددد ت  دددددد ه. 

 ا ص لدددددددز  CO2  مدددددددلا    و  ادددددددا   اىدددددددااا ا   ا  وفدددددددهصدددددددا  مو دددددددت   و ددددددد   ء  يدددددددت 
(  هدددددد  وفىدددددد   دددددد   لا دددددد      ا   و ددددددت 0.482R=( ل ع  ددددددل  امفىددددددا  )0.69)

  ا ىدددددد ت  CO2 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن  (48%وبددددددم   ص ىدددددد ت )
  ا  وفددددده  مدددددل ودددددق ا  ل  ادددددت %( سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد هل 62 ا    دددددت  ا  الدددددت )

  ا ددددددلا  ا   ا  وفددددددهصددددددا    مو ددددددطتل ىدددددد ت  لعلمددددددت   و دددددد    مددددددلا     ا ددددددلا  ا  شدددددد  
(  هددددددد  0.102R= امفىدددددددا  ) ( ل ع  دددددددل.310) ا ص لدددددددز  CO2  مدددددددلا    و  ادددددددا 

(  ددددددد   املاددددددد  ة  امددددددد  10%وفىددددددد   ددددددد   لا ددددددد      ا   و دددددددت وبدددددددم   ص ىددددددد ت )
%( سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة 90  ا ىددددد ت  ا    دددددت  ا  الدددددت ) CO2و دددددلا  ل دددددل غددددد ن 

  ا دددددلا  ا   ا  وفددددده ددددد    ل دددددل ودددددق ا  ل  ادددددت    ددددد   دددددل   ا  دددددلا   ا     دددددت .  ددددد ه 
 CO2  مدددددلا    و  ادددددا   ا دددددلا  ا   ا  وفدددددهصدددددا  ت   مدددددلا   لعلمدددددت   و ددددد   ء  يدددددت موبددددد

(  هددددددد  وفىددددددد   ددددددد   لا ددددددد     0.342R=( ل ع  دددددددل  امفىدددددددا  )0.58 ا ص لدددددددز )
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 CO2 ددددد   املاددددد  ة  امددددد  و دددددلا  ل دددددل غددددد ن (34% ا   و دددددت وبدددددم   ص ىددددد ت )
  ل دددددددو سددددددد   ل  %( سمعدددددددو   اددددددل  ملادددددددٌ  ة   ددددددد ه 66  ا ىدددددد ت  ا    دددددددت  ا  الدددددددت )

صدددا  مو دددت للمدددت   و ددد   ء  يدددت  دددال  دددل   ا  دددلا   ا ا  دددت شددد    ددد لو   احددد ل  
( ل ع  ددددددددل  امفىددددددددا  (0.67 ا ص لددددددددز  CO2 ا  وفدددددددده     بدددددددد    مددددددددلا    و  اددددددددا 

(=0.452R( هدددددددد  وفىدددددددد   دددددددد   لا دددددددد      ا   و ددددددددت وبددددددددم   ص ىدددددددد ت  )%45 )
%( 55  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  ا  الددددددت ) CO2 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 

 ددددددايل  ل ددددددل وددددددق ا    دددددد   ددددددل   ا  ددددددلا   ا     ددددددت سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة   دددددد ه. 
  ا  وفددددددددهصدددددددا  ت   مدددددددلا   لعلمددددددددت   و ددددددد   ء  يدددددددت موبدددددددد  اىددددددددااا ا   ا  وفدددددددهل  ادددددددت 

( ل ع  دددددددددددددددل  امفىدددددددددددددددا  0.64 ا ص لدددددددددددددددز ) CO2  مدددددددددددددددلا    و  ادددددددددددددددا   اىددددددددددددددااا ا 
(=0.402R( هددددد  وفىددددد   ددددد   لا ددددد      ا   و دددددت وبدددددم   ص ىددددد ت  )%40)  ددددد 

%( سمعدددددو  60  ا ىددددد ت  ا    دددددت  ا  الدددددت ) CO2 املاددددد  ة  امددددد  و دددددلا  ل دددددل غددددد ن 
  مدددددلا   لعلمدددددت   و ددددد     ا دددددلا  ا   ا  وفددددده اددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد هل   مدددددل ودددددق ا  ل  اددددت 

 ا ص لدددددددددز )  CO2  مدددددددددلا    و  ادددددددددا   ا دددددددددلا  ا   ا  وفدددددددددهصدددددددددا   تل ىددددددددد ت  مو دددددددددط
 هدددددد  وفىدددددد   دددددد   لا دددددد      ا   و ددددددت  ( 0.032R=( ل ع  ددددددل  امفىددددددا  ).180

  ا ىددددددد ت  CO2(  ددددددد   املاددددددد  ة  امددددددد  و دددددددلا  ل دددددددل غددددددد ن 3%وبدددددددم   ص ىددددددد ت )
 شددددددد   شدددددددد      ددددددددال  %( سمعددددددددو   ادددددددل  ملاددددددددٌ  ة   ددددددد ه. 97 ا    دددددددت  ا  الدددددددت )

 لاددددو  لعلمدددددت   مددددلا        بدددد   ا  وفدددده ل ددددل وددددق ا  ل  اددددت  ددددل   ا  ددددلا   ا ا  ددددت 
 ا ص لددددددددز  CO2   ددددددددا  و  اددددددددا      بدددددددد   ا  وفددددددددهصددددددددا   مو ددددددددت  و دددددددد   ء  يددددددددت 

(  هدددددد  وفىدددددد   دددددد   لا دددددد      ا   و ددددددت 0.622R=( ل ع  ددددددل  امفىددددددا  )(0.78
  ا ىدددددد ت  CO2(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 62%وبددددددم   ص ىدددددد ت )

     مدددددددل ودددددددق ا  ل  ادددددددت %( سمعدددددددو   ادددددددل  ملادددددددٌ  ة   ددددددد هل 38 ا    دددددددت  ا  الدددددددت )



 

 2026مؤتمر الجغرافية   | 648

 م. م كريم حميد عباس العبيدي&  د علي مهدي جواد الدجيليا.

 

صددددددا  لاددددددلا    ضددددددع فت ء  يددددددت لاددددددو  لعلمددددددت   و دددددد     مددددددلا   شدددددد    ا ددددددلا  ا   ا  وفدددددده
 ع  ددددددددددل ل( (0.24 ا ص لددددددددددز  CO2  مددددددددددلا    و  اددددددددددا شدددددددددد    ا ددددددددددلا  ا   ا  وفدددددددددده

( 6%(  هدددددددد  وفىدددددددد   دددددددد   لا دددددددد      ا   و ددددددددت وبددددددددم   )0.062R= امفىدددددددا  )
%( 94  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  ا  الددددددت ) CO2 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 

 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد     دددددد   ددددددل   ا  ددددددلا   ا     ددددددت سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة   دددددد ه.
 دددددل    ا  شددددد    سددددد    سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه   CO2و دددددلا  ل دددددل غددددد ن 

لعلمدددددددت   و ددددددد      مدددددددلا        بددددددد   ا  وفدددددددهودددددددق ا  ل  ادددددددت  ي  ددددددد   ا  دددددددلا   ا ا  دددددددت
( 0.52 ا ص لدددددز ) CO2 و  ادددددا    مدددددلا        بددددد   ا  وفدددددهصدددددا    مو دددددطتء  يدددددت 

(  هدددددد  وفىدددددد   دددددد   لا دددددد      ا   و ددددددت وبددددددم   0.272R=ل ع  ددددددل  امفىددددددا  )
  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  CO2(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن %27ص ىدددددد ت )
س دددد     دددد   ددددل   ا  ددددلا   ا     ددددت .%( سمعددددو   اددددل  ملاددددٌ  ة   دددد ه 73 ا  الددددت )

صدددددا  ضدددددع فت لادددددلا  لعلمدددددت   و ددددد   ء  يدددددت   مدددددلا     اىدددددااا ا   ا  وفدددددهل  ادددددت  ومدددددق  
ل ع  ددددددل  امفىددددددا  )  (0.11 ا ص لددددددز ) CO2  مددددددلا    و  اددددددا   اىددددددااا ا   ا  وفدددددده

10=2R ) (  دددددددد  %1) هددددددد  وفىددددددد   ددددددد   لا دددددددد      ا   و دددددددت وبدددددددم   ص ىددددددد ت
( سمعدددددو  %99  ا ىددددد ت  ا    دددددت  ا  الدددددت ) CO2 املاددددد  ة  امددددد  و دددددلا  ل دددددل غددددد ن 

 .    ه  ال  ملاٌ  ة 
  ددددد   .سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه  دددددل   ا  دددددلا   ا ا  دددددت  ل ىددددد  شددددد      ددددد  سددددد 

سمعددددددو    CO2 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن   ددددددل   ا  ددددددلا   ا     ددددددت
 ل ددددل وددددق ا    ددددل   ا  ددددلا   ا ا  ددددت شدددد    دددد يس  ددددال .    اددددل  ملاددددٌ  ة   دددد ه 

  ا  وفددددددددهصدددددددا  مو ددددددددت لعلمددددددددت   و ددددددد   ء  يدددددددت    مدددددددلا     اىددددددددااا ا   ا  وفدددددددهل  ادددددددت 
( ل ع  ددددددددددددددل  امفىددددددددددددددا   0.67) ا ص لددددددددددددددز  CO2  مددددددددددددددلا    و  اددددددددددددددا   اىددددددددددددددااا ا 
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(=0.442R( هدددددددد  وفىدددددددد   دددددددد   لا دددددددد      ا   و ددددددددت وبددددددددم   ص ىدددددددد ت  )44% )
%(  56  ا ىددددد ت  ا    دددددت  ا  الدددددت ) CO2 ددددد   املاددددد  ة  امددددد  و دددددلا  ل دددددل غددددد ن 

 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد    دددددد   ددددددل   ا  ددددددلا   ا     ددددددت  .  دددددد ه سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة 
شددددددد   سددددددد      ددددددد     سمعدددددددو   ادددددددل  ملادددددددٌ  ة   ددددددد ه   CO2و دددددددلا  ل دددددددل غددددددد ن 

لعلمددددددت   و دددددد     مددددددلا     ا ددددددلا  ا   ا  وفددددددهوددددددق ا    ددددددل   ا  ددددددلا   ا ا  ددددددت  ا دددددد   
 ا ص لدددددددز  CO2 و  اددددددا    مددددددلا     ا ددددددلا  ا   ا  وفدددددددهصددددددا  ل  اددددددت  ضددددددع فتء  يددددددت 

وفىددددددددددددد   ددددددددددددد   لا ددددددددددددد       (  هددددددددددددد 2R=.010( ل ع  دددددددددددددل  امفىدددددددددددددا  ).110)
 CO2(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن %1 ا   و ددددددت وبددددددم   ص ىدددددد ت )

  ددددد   دددددل   ا  دددددلا   ( سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه.%99  ا ىددددد ت  ا    دددددت  ا  الدددددت )
سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة   CO2 دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن  ا     ددددددت 

سمعدددددددو   ادددددددل  دددددددل   ا  دددددددلا   ا ا  دددددددت   دددددددال شددددددد   و دددددددون    م ددددددد     ل  ددددددد ه 
 ددددد   املاددددد  ة  امددددد  و دددددلا  ل دددددل   ددددد   دددددل   ا  دددددلا   ا     دددددت  .  ددددد ه  ملادددددٌ  ة 

 ددددددل   ا  ددددددلا  شدددددد   آ     دددددد  سدددددد   سمعددددددو   اددددددل  ملاددددددٌ  ة   دددددد ه   CO2غدددددد ن 
 ددددد   املاددددد  ة   ددددد   دددددل   ا  دددددلا   ا     دددددت  سمعدددددو   ادددددل  ملادددددٌ  ة   ددددد ه. ا ا  دددددت 

 .سمعو   ال  ملاٌ  ة    ه   CO2 ام  و لا  ل ل غ ن 
 و  اددددا سدددد    ضدددد  وددددق ا  ا دددد   ا ددددلط ت ا  وفعدددد ة      دددداي  دددد   ددددل   دددد  واددددا 

   لدددددز  ددددد   ل  و ددددد   ا   الا   دددددت،   ط دددددت سددددد   انددددد  بو      ىدددددالا   ددددد ل  غددددد ن   دددددو  
 ل  ددددددمح  ة  اىددددد ت  شددددد   لا  ددددده سددددد   ا  ددددددو   اادددددج و  ادددددا سددددد  ءددددد  ا ودددددق ا  ا ة 

  ل فدددددد       ن دددددد    هدددددد   يفىدددددد    ل ىدددددد  وددددددق ا   ددددددا ز   امدددددد    شدددددد   لعددددددض 
  دددددو  غددددد ن  ددددد ل     ىدددددالا  انددددد  بو   ادددددغ و ددددد     يع  دددددل  امفىدددددا  صدددددا   و  كادددددا

  ا   و  ة  ا لط ت    لا ت  با    ش      لا ت    ه 
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 الاستنتاجات :
( سددددد  شددددد    ددددد لو  2022-2011ص ددددد   ل دددددل شددددد    دددددل   ادددددلا     ا     دددددت )-1

(   مددددددددددل شدددددددددد    دددددددددد   2022-2021(  ددددددددددل   ا و دددددددددد  )4.179ppm احدددددددددد ل  )
 ( .2013-2012( س   ا و   )3.94ppmش   وب     اح ل  )

(     ل ددددددددل  عددددددددلا  ام  كاددددددددا 2022-2011ي  ددددددد   ددددددددل   اددددددددلا     ا     ددددددددت )-1
 دددددد يس ص دددددد   ل  دددددد   دددددد ل     ىددددددالا  اندددددد  بو  سدددددد    طددددددت    ددددددو   ددددددل  شدددددد  

(4.075ppm)    ا    ددددددددددو   وبدددددددددد     احدددددددددد ل  ص دددددددددد    مددددددددددل  عددددددددددلا   ددددددددددل  شدددددددددد
(4.022ppm ) . 
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(      وادددددد ة  اعدددددد ب ام  كاددددددا 2022-2011 ل ددددددو   ددددددل   اددددددلا     ا     ددددددت )-2
وبدددددددددد          ل  دددددددددد   دددددددددد ل     ىددددددددددالا سدددددددددد    طددددددددددت    ددددددددددو   ل ددددددددددل شدددددددددد  

 . (0.0199   و  )   مل ش   (1.0701)
 (  املاددددددددد   ا ىدددددددددا   ام  كادددددددددا2022-2011ص ددددددددد   دددددددددل   ادددددددددلا     ا     دددددددددت )-3

وبددددد          ل  ددددد   ددددد ل     ىدددددالا  انددددد  بو  سددددد    طدددددت    دددددو   ل دددددل شددددد  
 .( %0.49   و  )  مل ش    (26.44%)
    ا  وفعدددددد ة  ا ددددددلط ت ا دددددد  وددددددق ا    ضدددددد  سدددددد  و  اددددددا   ددددددو  غدددددد ن  دددددد ل  -4

   ىدددددالا  انددددد  بو  سددددد    ط دددددت  الا   دددددت،  ا  و ددددد   ل ددددد    لدددددز ا ة ودددددق ا  ءددددد  ا 
سدددد  و  اددددا ااددددج  ا  ددددو  سدددد  لا  دددده  شدددد    اىدددد ت ل  ددددمح  ة لعددددض   شدددد    امدددد  

  ددددو  غدددد ن  دددد ل   ددددا ز وددددق ا  ل ىدددد   هدددد   يفىدددد   ن دددد        ل فدددد   و  كاددددا 
   ىدددددالا  انددددد  بو   ادددددغ و ددددد     يع  دددددل  امفىدددددا  صدددددا   ا   و ددددد ة  ا دددددلط ت  ددددد  

 .لا ت  با    ش      لا ت    ه 
 لادددددو  لعلمدددددت   و ددددد     مدددددلا        بددددد   ا  وفددددده    ل دددددل ودددددق ا  ل  ادددددت  ل دددددو -5

( (0.78 ا ص لدددددددز  CO2   دددددددا  و  ادددددددا      بددددددد   ا  وفدددددددهصدددددددا   مو دددددددتء  يدددددددت 
(  هدددددد  وفىدددددد   دددددد   لا دددددد      ا   و ددددددت وبددددددم   0.622R=ل ع  ددددددل  امفىددددددا  )

  ا ىدددددد ت  ا    ددددددت  CO2(  دددددد   املادددددد  ة  امدددددد  و ددددددلا  ل ددددددل غدددددد ن 62%ص ىدددددد ت )
 .%( سمعو   ال  ملاٌ  ة    ه 38 ا  الت )
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 المصادر :
ل         -1 ا    و  ة  ا لط ت ،   الان        ا      اع  ي     ت   ام  ال  اع    

 . 2010،  اع  ي، لللا  ،      اف  هالاا ا  ب    امون ه، 1 ،  ا ا ى ت   اح لو ت
ل  ة  ا  وفع ة  ااو ت  ا   ت  ،  ل ق         لا  ا ب عت -2 للا   ي ب  س   ولا   ا          

 .  2020،  اعلا   ا  له، 48 ا لا  ،  ا ت  ا   ه  اع ب ،   اع   ت سوي  اع  ي

      لا  ت،   اا  ع ت،   ا ع ست          ا    ،   اط س     ا   ش ج،     لا   ص  ه       لا -3
2005 . 

 . 2000   بي،  افن ،       ااال ،  ام و   و ل،  ى   ل   -4
 . 1000000:1ل        2022لا  و  ت  اع  ي ل  ا الت  اع  ت ا  ى  ت ل لللا   ل -5
و  ادددددددددددددددددل ا   و ددددددددددددددددد ة  ااو دددددددددددددددددت  ددددددددددددددددد     ادددددددددددددددددت ل  ددددددددددددددددد         دددددددددددددددددت ل دددددددددددددددددل  ا ومددددددددددددددددده -6

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovann 
 https://psl.noaa.gov/data/composites/subdaily_20thc/ 
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