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 المستخلص

ت تهدف الدراسة الى تحليل وتقييم المياه الجوفية من الناحية الهيدرولوجية ومعرفة خصائصها النوعية في منطقة الدراسة وتقييم الامكانيا
يما المتاحة لاستثمارها وتأثير العوامل الطبيعية التي لها دور رئيس واساسي في اختلاف خصائص المياه الجوفية الفيزيائية والكيميائية لاس

تكاوين الفرات، الدمام، أم    العامل الجيولوجي والمناخ  والانحدار والتضاريس ,كما أظهرت الدراسة اهم المكاشف والخزانات الجوفية هي
الرضومة والطيارات أهم الخزانات الجوفية الرئيسية العليا ضمن المنطقة، ممايظهر للعامل الجيولوجي دور مهم في تحديد نوعية المياه  
الجوفية في منطقة الدراسة ,إذ كانت مابين مياه جوفية كلوريدية في مناطق شمال وشمال شرق المنطقة، وكبريتية في غالبية المنطقة  

)بنمان مونتيث تتخللها مياه ذات نوعية بيكاربوناتية وخاصة في مناطق الغرب وأظهرت نتائج الموازنة المائية المناخية على وفق معادلة
penman-monteith(  وهي معادلة التي أعدتها منظمة الاغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة من خلال برنامج )Gropwat 

المعادلات  8.0 الفعلي, ومن خلال تطبيق  النتح  التبخر  الفعالة وكمية  التي تتطلب وجود متغيرين اساسين في تطبيقها هما الامطار   )
شهر الشتاء ووجود عجز مائي في المنطقة وتم التحليل الهيدرولوجي للمياه الجوفية من الرياضية تبين عدم وجود فائض مائي خلال ا

ة  خلال رسم الخرائط الطبيعية للمنطقة لمعرفة حركة واتجاه المياه الجوفية ومنسوب الماء الجوفي بأستخدام تقانة نظم المعلومات الجغرافي
((GIS(والاستشعار عن بعدRS  بعد تحليل وتقييم النتائج تبين أن المياه الجوفية في المنطقة لاتصلح لشرب الانسان بينما تصلح لشرب,)

 الحيوان والاغراض الزراعية وسقي المحاصيل التي تتحمل الملوحة وفي مجال البناء والانشاءات والاغراض الصناعية.
، الاستشعار عن بعد،  (GIS) معلومات الجغرافيةالكلمات المفتاحية : المياه الجوفية، التقييم الهيدرولوجي، قضاء عين التمر، نظم ال

 .الموارد المائية، نوعية المياه، التحليل المكاني
 

Abstract 

 

The aim of this study is to analyze and evaluate groundwater in the study area from a hydrological 

perspective and to determine its qualitative characteristics, as well as to assess its investment potential. 

The study focused on the role of natural factors, including geology, climate, slope, and topography, in 

driving variations in the physical and chemical properties of groundwater. The results revealed that 

the main upper aquifers in the area are represented by the Euphrates, Dammam, Umm er Radhuma, 

and Tayarat formations, which underscores the pivotal role of geology in determining water quality. 

Groundwater was found to be predominantly chloridic in the north and northeast of the region, 

sulfuric in most parts, with bicarbonatic waters appearing in the west. Climatic water balance results 

obtained using the Penman–Monteith equation and the FAO CROPWAT 8.0 model, indicated the 

absence of water surplus in the winter months and the presence of a significant water deficit. 

Hydrological analysis of groundwater was conducted through natural mapping and by determining 

its flow directions and levels using Geographic Information Systems (GIS) and Remote Sensing (RS) 

techniques. The study concluded that groundwater in the area is unsuitable for human consumption, 

but it is suitable for livestock drinking and agriculture of salt-tolerant crops, as well as for use in 

construction and certain industrial applications. 

Keywords: Groundwater, Hydrological Assessment, Ain Al-Tamr District, Geographic Information 

Systems (GIS), Remote Sensing, Water Resources, Water Quality, Spatial Analysis 
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 بسم الله الرحمن الرحيم  
 المقدمة:

تعد الدراساااااااااالو ال مدرالدراس ت  الدراساااااااااالو النمدكس    ت   س        ت د       
ذاو  هماس تت لساااااااا  تم اايم اتالحمت ل النللاس االملاااااااات تهاس لهم   س  ذ ت ت   دراساااااااس  
الماله عهى ساااااا   اارن ا لا  ل االعدات  الت  تى ح عهى  حجت ل ارحكلح ل اجا اس  

اله ال دفاس ف  ت   س الدراسااااس جدح ل تدرة اتاع   اسااااتهملرهل اتتحم اهماس ةراسااااس الم
تى ح عهى رداحا  الناال,   ذ تقت ح ت   اس الادراسااااااااااااااس الى المدارة المال ااس اللاااااااااااااا نااس 
اجذلك تعلح  ت  تذ ذب التلااليا الم ح   تملطت ه  ةراسااس ات دكح ااسااتهملر الماله  

المدرة المال   الح ا   لاذلاك ةعاح النالراس الى تعحفاس  ال دفااس ف  الم   اس عابعتهالرهال  
تدى صاااااااااااخ مت ل لخساااااااااااتيداتلو الهياااااااااااحكس اال را اس اال ااااااااااا ل اس ت   خ  ت ما   

   ل   ل ال د اس االقم كل اس اال امال اس. 
الي ااااااااال ة ال تاقاس لهم   س المى ح, عهى   ااااااااال ة    الى تعحفس هدفت الدراسةةةةةةة

احد ااس المااله ال دفااس اتعحفاس تادى تاب محهال عهى اسااااااااااااااتياداتالو الم   اس ت  ال ال ااس  
 ه : مشكلة البحث  تل الهيحكس اال را اس اال  ل اس

ه  لهي ااال ة ال تاقاس اساااامل ال مدلدراس االتةااالركلااااس تب مح عهى   ااال ة  -1
 احد اس الماله ال دفاس ف  ت لاق تداردهل؟

 الدراسس ؟ ه  ه لك تهلط  ف  الي ل ة ال د اس لهماله ال دفاس ف  ت   س-2
ه   ما  ت ااااااا ا  صاااااااخ اس الماله ال دفاس ف  ت   س الدراساااااااس ل ساااااااتيداتلو  -3

 الهيحكس ا قاس ااستيداتلو اا حى ؟
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 تمههح علارلعس ع  المياهس اجل ت :فرضية البحث 
   ل ة احد اس الماله ال دفاس.ف  لهي ل ة ال تاقاس احعالس ا  ح -1
ه االك تهاالط  لهماااله ال دفاااس  لااااااااااااااا  ت االاق تداراادهاال ت   ماا  الي ااااااااااااااال ة  -2

ال مادرارمدلدرااس المتمههاس عاللعمق اااحتالرااس اجاذلاك الي اااااااااااااال ة ال د ااس القم كال ااس  
 اال امال اس.

 ما  اساااااتهملر الماله ال دفاس عميتهت ااساااااتعملاو اساااااامل ف  الم لاق الهعمد,  -3
ع  المدارة الماال اااس اللاااااااااااااا ناااس ت   راا  ت دكح تلااااااااااااااتدكاالو الت ماااس اتع ك  فح  

 ااستهملر للال  الم   س .
 موقع منطقة الدراسة : 

0.3o(43- ,  ) تااال م      اد   عم  تمحت م ت   اااس الااادراسااااااااااااااااس المتمههاااس  هد اااس  
-.00o42   00.-(شااااااااااااحيلض اةا حت  عحنo,32-.00o(33   شااااااااااااملاض  اااااااااااام  النداة

اتمها  الم   اس     عم  تمح  1:  250 000ال غحافااس لهيالرااس ال د دفحافااس تقاالس   
  –ر ءاض ت  الحصااا  فمح الملاات ح ل  لس اللاا   الحسااد   اح لس اللااهمل  االحاهس  

 .(1ح  حك س)ال  كح, لهحصا  الملت 
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 ( خريطة موقع منطقة الدراسة 1خريطة ) 

 
  ومخرجاتDEM)على بيانات نموذج الارتفاع الرقمي للعراق )بالاعتماد  انالمصدر:الباحث

 Arc Gis 10.8 برنامج 

 جيولوجيا منطقة الدراسة:
تت يااات ف  ت   س الدراساااس  صااايدر رساااد اس تتحاا   عملرهل ت  ال هلشااامح    

ا عهى الى التخ لتدسم  تم تحسهلو تيتهقس ت  الع ح الح لع ، افامل طه  اصت 
 الت لاك  المت يقس ف  هذه الم   س ت  ا يدم الى ا  دث:

 مسعد )الطباشري الأعلى(:   –تكوين الرطبة  -
 مه  هذا الت دك  الدار, التحساااامتاس الهلحاس لهع ااااح ال هلشاااامح  ف  ال اااانحاء  

الغح اس، اكمتلم  تغلطح صاايلر  جتمح تم تدا    م,  طت ياات هذا الت دك  ف  ال  ء 
غح   ت  ت   س الدراسااااااس ، اكاد  النلفلو االناا ال اااااايحكس المت يااااااقس  اليااااااملل  ال

عهى اد  ااة  الغدف. طت د  هذا الت دك  ت    ح ال ه  ال ااه  رداض ف  عع   
ت لا ه، اهد ت اااااااااااامح ف  ا ر اء اللااااااااااااقهى االعهال اتت تق ف  ال  ء ا اسااااااااااااا،  

(  التم,س  25-20تتملسااك اتتياام  اتت  ت طتحاا  ساامك الت دك  المت ياات تل م  )
 التحسمتاس ه   م,س عنحكس  نهس.
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 تكوين الطيارات ) الطباشيري الأعلى(:-
طت يااات الى الغحب  ااام  ت   س لد س ااة  ال هل ،  م    ااا  سااامك الت دك      

( م تادحلض تةاااااااااالرك  تتمدرس اعح, تم  لفلو صاااااااااايحكس تتدررس. يلاااااااااا   200الى )
ا م,س تحساامت ل ه  عنحكس    1 اعهد  جلر دح  ام  الت دك  الى يلاامم  سااقه  جلر دح   

( م جمل ت    تحايه ر  الض ف  عدة ت  72.5 م   هغ سااامك الت دك  ) 2 هلة س اةاف,س
اكمه  هذا الت دك  الي ا  ال دف  الح ال  العهد     م   س ا لمك  ي العلر  م   الآ

 الدراسس. م  ال  ء الغح   ت  ت   س 
 -تكوين أم الرضومة )الباليوسين الأعلى(:-

طت ياااااااااااااات هاذا الت دك  ف  ال  ء ال  د   ت  الم   اس عهى اد  ا د  ااة        
ا  ا ، اعهى شاااااااا  ع م صاااااااغمح, ف  ال  ء ال  د   الغح   افحب ت   س. سااااااامك 

ال  ء ا سااق  ت  الت دك  الذ  طت ياات ف  فحب  ( م70-45لت دك  طتحاا  تل م  )ا
( م طت د  ت  تعاالياا    ح ال ه  المناالر  20الم   ااس ا لاااااااااااااامااك   ااااااااااااااا  الى )

طت د    اال هلشاااامح  النلا  عهى حلااااهس عللاس ت  اللااااهاال اال اااادا . ال  ء ا اسااااا  
 ت تق  التم,س التحسمتاس ل ذا الت دك  ه   م,س تاله عنحكس .ت    ح جه  سماك ال

 -الأوسط(: –تكوين الدمام )الأيوسين الأسفل -
طتبلت هذا الت دك  ت  يلاااامم ، ا سااااق  )ا طدساااام  ا سااااق ( اكت ياااات عهى         

( م ت   3.5-3اد  ااة  الغاادف اااة  ا  ا  ف  ال  ء الغح   ، اكت د  ت  )
االتم,س التحسااااااااامتاس     ( م ت    ح ال ه  الييااااااااا  التتهدر25-20المدلمالو  عهدهل )

شاااهه يلركس اعم  ل اط كد    –ل ذا ال لااا  ه  سااان لو  ااانهس لتم,س عنحكس هلة س يلركس 
 تل ال لاااااااا  الهلح  ت  ت دك  الدتلم ف د ال لاااااااا  ا اسااااااااا )ا طدساااااااام    ( م100ع  )

ذا تم ح ( م ت    ح جه  ت ااااااااامح  28-11ا اساااااااااا( طت د  هذا ال لااااااااا  ت  )
 .التحسمتاس يلركس الى عنحكس  نهس اهلشمح . التم,س
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 تكوين الفرات )المايوسين الأسفل(:- 
ء الياااحي  ، طت يااات هذا الت دك  عهى اد  ااة  الغدف اا  ا  اف  ال    

اكت د  عياااااااا  علم ت  ر  ط ، ا ساااااااق  اكند  عهى   ( م15ا لااااااامك   ااااااا  الى )
المدته لو ال ل اس، االم لام ال ااااااااايحكس تت د  ت    ح ال ه  ال دتمداطت  لت دك   
الادتالم، ف   م     ال  ء ا عهى ت اه طت د  ت  تعاليا    ح ال ه ، رماد الت تق  

و  تم   ح جه  تنلر  تعلة التتهدر  م,س التحساااااااااااام  ه  عنحكس  اااااااااااانهس تهللاس ذا
 شهه يلركس. –ظحاف يلركس 

 -تكوين )المايوسين الأوسط(: -
طت د  ت    ا ا ر اء الغح اس ت  لطت يااااااات هذا الت دك  ف  تعم  الم   س عد  

ل ه  تم الن ح ال م   المنمح  تاال ال قاا  فامتاالم عادحااه رهلاااااااااااااا   ال قاا  ا  ح ا
( م اللااامك 0.5(  تل   ح ال ه  فمتحاا  ساااماه عنداة )3-1اساااماه طتحاا  تل م  )

( م  م,س التحسااااااام  ه   م,س عنحكس  ااااااانهس ذاو 15ال ه  ل ذا الت دك    ااااااا  الى )
 ظحاف تهناس  عتالة س الى فل  س المهد س.

 -تكوين الفتحة )المايوسين الأوسط(: -
طت يااااات هذا الت دك  ف  ال  ء الياااااملل  الياااااحي  ، اكت د  ت  الن ح ال م         

المنمح الغحك   ات  ال قااا  االن ح الحته ، اكخ ج اردة اه اااس ةنا اااس ت    ح 
رد ال ه  الهلحد  ف  ال ه  ال م  ، ال قه ، الحته  ف  ال  ء ا سااااااااااق ، جذلك طتدا

ا م,س التحساااااااااام  ه  عنحكس  م  (20-12  طتحاا  تل م  )مك الت دكساااااااااا عع  ا  ال 
  نهس ذاو ظحاف تهناس اعتالة س الى عللاس المهد س.
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 -بلايستوسين(:-تكوين زهرة )بلايوسين-
ت  ل،تمتلم   ىا لصااااس ا ر اء الدساااا   طت ياااات هذا الت دك  ف  رمام الم   س      

اه لو الن ح الحته   دردة الحت  ذا الهد  الحصااااااالصااااااا  الت   االذ   اد    ا   
ف  ال لع ذا  تمهلو تتدسااااااااا س الى  يااااااااا س اف  عع  ا  ال   اد    اااااااااد   ا  

 م,س التحسااااااام  ه  تاله عذعس     م(  5-1رهلااااااا ، جهلااااااا ، اكتحاا  ساااااااماه )تدلمك،  
 (2.  حك س )3ح حكس

 ( رمدلدرال ت   س الدراسس2 حك س )

 
الخدددراال الرقميدددد الصدددادري  عدددا الليددد ي العامدددد للم ددد  بالاعتمددداد علدددى  انالمصددددر:الباحث

 .( Arc Gis 10.8) برنامج   الجيولوجي والتحري المعدني ومخرجات

 -ترسبات العصر الرباعي:-
تغ   تحسااااااااااااامهلو الع اااااااااااااح الح لع  ا ياااااااااااااا  فمح تداف   رمام الت لاك           

اتيام  هذه التحساهلو   اى   المت ياقس ت حكهلض، ات د  ف لء فمح تلاتمحعهى اللا  
ال هلركس، اليااااحفلو، ال يااااح, ال هلاااااس، تحسااااهلو الم ندراو، التح س المتهقاس، تحسااااهلو 

 ت ء الدة ل ، تحسهلو الهنمحاو ال لفس، تحسهلو اللهيس.
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 -الجيولوجيا التركيبية: 
م   س ت   ال اااااام   ح  س تحجمتاس تيتهقس،  م  تغ    الدراسااااااس  ت م ت   س   

  –الياااحس ح لس اللااا   الحساااد   لهحصاااا  فمح الملااات ح، اح لس اللاااهمل  االحاهس  
م   س  ال   م فللق ة للى الملااتعحن 4الم   س  , لهحصااا  الملاات ح ف  فحب ال  كح 

  ااااالفس الى القدالق ذاو  حجمتاس تنح اللااااا ناس ف  الم   ساهد   د  ه  المداهح الت
ال رجس( ا )فللق  –عممل    –ر دب فح   )فللق شااااااهل س    –ا ت له الياااااامل  شااااااحي  

ر دب شااااااحس )فللق   –تد لااااااا ( اجذلك القدالق ذاو ا ت له شاااااامل  فحب   -ههلركس
ال  ااااااامح( اكما  ا ساااااااتدا  عهى اردة هذه القدالق عهى اللااااااا   عياااااااا  اا ااااااا   

  داس س التغمح ال يلر .
 - :طوبوغرافية منطقة الدراسة

ت   س الدراساااااس تلاااااتدكس حلاااااتالض تحتقم تدرك الض ا ياااااا  ا ا  ع ت له الغحب،   
( م فدس سااااااااا   الهنح ف  ال  ء الياااااااااملل   378 رتقلع ت   س اليلراس طتغلطح ت  )

, تهاا  ت  م الم   ااس عااد, اة اال  جتمح    ( م عهى اد  عنمح, الحمام,46)  الغح   الى
جتمح ف   ةار  عنمح, الحمام, اراافااااادهااااال اه  ذاو  اا  ا ، جاااااذلاااااك اردة  الغااااادف 
ت اااحك  تاله الم   س ا   الدة ل  ال تمح, ت ح  عياااا  ر الااا  حند الياااحس االيااامل  
اليااااااحي  تم عع  ا سااااااته لءاو. اه  ذاو حملم تتدام  ف   م     راافدهل ت د   

 ذاو حملم ش مح .
شااااااااااااااااا  الدة اال  ا عماالي اال ت د  تيتهقااس تماالتاالض ف  ا ر اء الميتهقااس ت  ت   ااس      

اليلراس  عتملةاض عهى حدع ال اااااايدر المت يااااااقس ا    الداة ، اا  التحسااااااهلو الملل,س  
  ل ف  ت   س اليلراس ع اااااااااادر, رمد,لهدة ل  االم يقةاااااااااالو االيااااااااااحفلو  ما  تممم ه

المتمم , ف    هااااالر   ال د دفحافااااااس  المداهح  ت   الحمام,  عنمح,  , ع  ت يق   تعتتح 
  لتعم  لي   الماله القل ةس  خ  فتح, ال اةل .
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 تضاريس منطقة الدراسة:
ةاراض ت ملض ف  ا تخف  طىة  الت دع ف  الي ل ة التةلركلاس لم   س الدراسس    

تةلرك  الم   س  هلر, ع  س   تل      ل ة الماله ال دفاس ف  الم   س 
 طحتقم تدرك اضل ت  ال  دب الغح    لى 

 .شمل  شحس التخة 
  ت ندر رعه ل تمل  الغح اس ال ةااااهس   اااام   الدراسااااس  ت   س  ت م  خصةةةائص الارتفا :-
 ف,لو   ار م الى الدراساااس  ت   س يلااامح   ذلكل  ااف لض  الحساااد   اللااا    حند  ات لهلو  ف 

- 30اذ طتهغ ارتقلع ارا ااااام ل تل م    (  DEM )  الحيم   اارتقلع حمدذج  ت   الميااااات س
 (4()3 حك س)  الهنح س   تلتدى  ع  ارتقلع ل عنل   م120
 ف  ت م االت  م) 39-11 (  م  تحاا ح  الت  قلعاارت ف,لو   امح  : الاولى الفئة
 اليملل  ال  ء

 ت   س ف  تلاال س اكتح ا ذو  اذ  الحمام, عنمح, الى   اا  علتتداة  االيااملل  اليااحي 
 .الدراسس
 الدراسااااااس ت   س اسااااااا ت م االت  م) 65-40 ( م  الق,لو   اااااام  : الثانية الفئة

 ت  علل حب  اجذلك
 . اليحي  اليملل  ع حف ل الحمام, عنمح,
 عياااااا  الق,س هذه اظ حو  م)92-66 ) م ت م الت  الق,لو   ااااامح  : الثالثة الفئة
  ناا ادل  اتتداة 
 . اليحي  ال  دب  الى اصداا  الغح   اليملل  ت  الدراسس عم   س
 م) 140-93 ) م  تل ارتقلع ل ف  تتحاا  الت  الق,س هذه  اااااامح  : الرابعة الفئة

 ا ةل ادل  علتتداة 
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 لمنلفمت  ااةاركس النداة  تم تت ا   اا الغح    ال  دب  الى الياحي  اليامل  ت  
 . اجح خء ال  ت

 ( ف,لو اارتقلع ف  ت   س الدراسس 4(  دط اارتقلع ف  ت   س الدراسس       حك س )3 حك س )

   
 برنامج  ومخرجات DEMالهل هل  علاعتملة عهى تيحرلو اارتقلع الحيم     المصدر:

(ArcGis10.8) . 

   ةراسس الم ندراو    ت   س تعد ذاو اهماس ف  تعحفس  خصائص الانحدار:-
التب مح االذ  تىة  الم ندراو ف  تهلط  اا تخف الم لسم  المل اس لهماله ال دفاس  
  ذ   مكلة, ااحندار طىة  الى مكلة, يد, التدفق االنح المل    ذ يلمح الم   س  

 (.5الى  ملس ف,لو  حك س ) 

(ةررس  1,9- 0:تيااااااااااااام  اارا ااااااااااااا  الت  اطت لام مااكس احندارهل تل م )الفئة الاولى
 اار اء ا اليااحي  اليااملل  ال  ء تمه  ةاام  اارا اا  اللاا هاس الم هلاا سةررس اتت
  .الدة ل  ا دان  ت هلو  ت لاق ا ,الحمام  عنمح, ت  الدس ى الغح اس

ت    الدسااااا ى االم لاق الياااااحي  الياااااملل  ال  ء ف   :تيااااام  اارا ااااا الفئة الثانية
 (ةررس.7,9-1,9)ا  ااكس احندار تتحاا   م  الدراسس ت   س
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 اذ  الياااحي  اال  د   الغح   ال  د   ال  ء ف   ااام  اارا ااا   ت م  :الفئة الثالثة
 (ةررس.15,9-7,9ت د   دررس احندار ) الحمام, عنمح, علت له اارا   ت ندر

ةرراس  (29,9-15,9:تيااااااااااااااما  ت الاق ال هال  اكتحاا  احنادارهال تال م  )  الفئةة الرابعةة
 .الحمام, عنمح, حند طت ه ادل  عيا الغح   ال  دب  ال  ء ت لاقاتتحج  ف  

ةررس (  30ت ا  الى اكهح ت  )تيام  الم لاق شادطد, ااحندار الت  الفئة الخامسةة:
 (.5 حك س ) اسامل ف  اار اء اليمللاس العهالااليحناس

 ( ف,لو ااحندار ف  ت   س الدراسس 5 حك س )

 
 برنامج  ومخرجات DEMالهل هل  علاعتملة عهى تيحرلو اارتقلع الحيم     المصدر:

(ArcGis10.8) . 

 المناخ:

 عد الم لخ ت  العدات  ال تاقاس المى ح, عهى   ال ة الماله ال دفاس ات لسامت ل      
  ات      م ح تب محه عهى  حجس  5فةاخض ع  صاخ مت ل ف  ااساتعملاو الميتهقس  

الماله ال دفاس ات   ر  تد اااااا  ا ح الم لخ عهى الماله ال دفاس ت  تنهم  الع لصاااااح  
 هغ      (1(  ات   خ  راادا )2022- 2002الم اال اااس لمن ااس عم  التمح لهقتح, م)  
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سالعسيطدم  12)اعهى تعد  للالعلو اللا دع الياملا  ال مح  ف  تن س عم  التمح ) 
- 2002( ساااااااالعس يطدم  لهقتح, ت  )  8,4  تل ساااااااالعلو اللاااااااا دع القعهاس ف د  هغح )

   م  ةررلو النحار, االحاد س اا ت لر،  م  طتمم  عياااااااااااااتلء علرة (   تل ت2022
يهم  ا ت لر اصااااااااااا   لر ارلف. ا ساااااااااات لةاض الى المعهدتلو الم ل اس المتدفح, ف  

ف ااد جاال   2022لغاال ااس عاالم    2002ل حداء ال دكااس الهقتح, ت  عاالم    عم  التمحتن ااس
ةررالو النحار,   م(  ما   هغ اعهى تعاد  o  22,3المعاد  اللاااااااااااااا د  لادررالو النحار, )

(33,7  o   ف  شااااااااااا ح ةب ااي  ةررس  هغح )م  (10.8o    . ف  شااااااااااا ح جلحد  الهلح )م
ته (،  م  تحاا ح تعداو   2827لاااااااا د  لهتهيح ال ق  القتح, ) م مل  هغ المعد  ال

ته ( ف  شااا ح تمدم الى  ةحى نامس    415نا  التهيح اليااا حكس  م   عهى نامس  هغح )
ته (. اجل  المعد  اللاااااااااا د  لهحاد س ال لااااااااااتاس    78.9)  هلح ل ل ف  شاااااااااا ح جلحد  ال

( ا ي   %65(  م  تحاا ح تعدات ل  م   عهى نامس ف  شااااااااا ح جلحد  ا ا  )40%)
(. ف   م   هغاااح تعاااداو سااااااااااااااحعاااس الحكااال  عناااداة %25ناماااس ف  شاااااااااااااا ح تمدم )

مي ااال( ا ةحى ناماااس    4.1 ااال(، اتحاا اااح نامت ااال  م   عهى ناماااس االت   هغاااح )يم2,8)
 مي ل( ف  ش ح جلحد  ا ا . 1.8االت   هغح )

يااااااا ح  ته ( ا   المعد  ال  87 هغ ) عم  التمحالمعد  اللااااااا د  ل ت لر ف  تن س 
ا ا  الى حالاال   هغ  للاا دط ا ت لر ال شاا ح الم حكس االت  تمتد ت  شاا ح تيااحك   

 (1ردا  )ته ( 12)
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 (2022-2002(خصائص العناص المناخية لمحطة عين التمر للمدة )1جدول)

 الخصائص 
 الشهر 

 الاشعا  الشمسي 
الفعلي   -النظري    

الحرارة  
 العظمى 

الحرارة  
 الصغرى 

الرياح  
 م/ثا 

الامطار  
 ملم 

 التبخر 
 ملم 

 الرطوبة 
 % 

 65 78 16 2,4 4,6 16,6 5,7 10 كانون الثاني 
 46 106 13 2,8 6,1 18,7 7 11 شباط 
 38 166 13 3,5 5,7 22,8 7 12 آذار 
 34 250 12 3,9 14,8 31,8 8,3 13 نيسان 
 28 300 3 4,1 20 34,5 8,8 13 آيار
 27 400 0 4,2 24 39 11 14 حزيران 
 25 415 0 3 25,2 41,6 11,3 14,5 تموز 
 27 390 0 2,4 25 42 11 13 آب
 31 300 0 2 21,9 37,5 9,8 12,2 أيلول 

 48 220 5 1,9 16,8 30.1 8 11,2 تشرين الاول 
 57 120 12 1,8 10 21 6,5 10,2 تشرين الثاني
 64 82 13 1,8 5,8 17,7 6 10 كانون الاول 
المعدل  
 السنوي 

12 4,8 29,4 15,3 2,8 87 2827 40 

امار, ال    االمداصاخو  ال م,س العلتس علاعتملة عهى  الحلو    ل الم ادر:عم  الهل ه
   .(2022-2002لهمد,  ل حداء ال دكس  يل  الم لخ ) الحلو  فمح ت يدر,

  ما  ت  ا  التحب ف  ت   س الدراسس الى ااحداع ا تاس: التربة :
 منطقة في انتشااارا   الترب  انواع اكثر من تعد :مختلطة جبسةةةية صةةةحراوية تربة-1

 الرزازة بحيرة الى وصاولا الغربية والجنوبية الشاريية الجنوبية الاجزاءفي   الدراساة
 عاليا الرياح تذروه خشان نساي  ذات  مليةر مواد  من الترب  من النوع هذا ويتالف
 ط كد  ا يهم  عمق اذاو  ال مد  ال ااااااااااحف ذاو  اليياااااااااا س حلاااااااااا ت ل  ع  خض فةاااااااااا
 6(س 25)ع 



 

 471   | مجلة مداد الآداب 

التقييم الهيدرولوجي للمياه الجوفية في قضاء عين تمر بأستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن  

 بعد 

 

 في منطقة الدراسة   جبسية صحراوية تربة (1صورة ) 

 
 الم در :الدراسس الممداحاس                

 اليحي  اليملل  ال  ء ف  التح س  ت  ال د اس ت تيح هذه :الانهار احواض تربة -2
 التح س هذه اتتمم  الحمام, عنمح, ت  اليحس  الدايعس الى ال  س  ف  الدراسس ت   س ت 

 ( 2صورة ) م(2- 1ل م )ت ارتقلع ل     الت  ال م اس  التحب  حدع ت عادح ل
 ( تربة احواض الانهار في منطقة الدراسة 2صورة )

 
 الم در :الدراسس الممداحاس                
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 اذ  الحمام, عنمح, ت  ال حكهس الم يقةااااااااالو  تت د  ف ترب ملء المنخفضةةةةةةات: -3
 الى الهنمح, تعحن  ععد  ظ حو   دطهس تحب  اه  ر لت ل رمام  ت  عللهنمح, تناا

 الدة ل   دان   ت لر   لهع   كم ااااااااااااهلو  حاتم  كمل احاف ل  اتحارم ال قلف
 (3 صدر, )ا  ا   كداة 

 (تح س الم يقةلو ف  ت   س الدراسس 3صدر, ) 

 
 الم در :الدراسس الممداحاس             

 الاجزاء في المنتشاارة الوديان بطون في التربة هذه تظهر  تربة بطون الاودية:-4

 ت  رااساااااات ل تت د   اا ا  االلااااااخمكداة     الشااريية والجنوبية الغربية ةالشاامالي
 ذ   ت ك    فحك   اللااا ناس اه ت ل حلااااج اكاد   كهلااا  ا  ح  ارته ام   ت كج
  ال ه س لد   اكاد  (%33,8 )الحت  حلااااهس تتهغ فامل (% 58,51 (الغحك  حلااااهس ت اااا 
         7.الم قح االت   الت    م  الحاهس
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تتمها  المدارة المال ااس ف  ت   اس الادراسااااااااااااااس  :في قضةةةةةةةةةاء عين التمر الموارد المةائيةة 
 عاللمااله اللاااااااااااااا نااس اااة اس ال  حكاس االمااله ال دفااس المتمههاس عاللم ال ام اااعالر االعمد  

  ال حكل  الدا ماه اللاااا ناس الماله ت اااالةر فم لم  ت عد  الت  ال لفس الم لاق ت  اه 
 ف  اات لر س دط ع  ال لت س الديتاس الل ناس الماله تدارة  عهى اتعتمد 
 .اليتلء ف  
 اللااااااا ناس لهماله االد مد  الح ا  الم ااااااادر ت لرا  تاله تعد   المياه السةةةةطحية:-

 اايللا  ت ل   م  ردةهللد  اذلك الدراسس ت   س فه     ف  سداء  د  عهى اال دفاس
 الدة ل   دان   ه    ات  الحمام, عنمح,  اام   افهت لاذ تدرد ا دان ت اا    ال لفس
 ت  الدراسااااااس ت   س تيتحس  ذ ر  اات ل ساااااا دط تداساااااا  ف  الماله فم ل ت ح   الت 

 اه  الحمام,  عنمح, ف  لت اااا   اليااااحناس اال  د اس اال  د اس الغح اس الياااامللاه ال  س
 ت م   اااالفس الى عنمح, الحمام, الت   اة ى ف ااة  ا دن  ا  ا   ااة   دن  ت  ك 

 اتقت ح  2(ك 1700)  ند ال هاس تلااااال ت ل ت در اذ  الدراساااااس ت   س اشااااامل  اساااااا
 ف  المدسااااااااماس ال اااااااانحااكس ال هلتلو  عع   عدا الدا   ال تاع  ال هلو  الى الهنمح,
 تل محهل كتعدىا  ت  ل ال حكهس ااعلر تغذ  الحمام, عنمح,   ا   اات لر ساااااا دط تدساااااا 
 ا  االهلح  ت  ل اعهى   ل المنا س الم لاق ا  ااا  للاااااتتم  اذلك الهعمد, ااعلر
 8.المن در ال دع ت  ه  ال حكهس اااعلر الحمام, تام 

  المياه الجوفية:-
ااعلر   همل اسااالسااام  صااادرتم  الدراساااس ت   س ف  ال دفاس الماله تدارة  تل ذ         
تنتد  الم   س عهى ار عس عمد  ر الاااااااااااااس ه  عم     علل لاااااااااااااهس الى العمد   االعمد   

النمحاء الت  ت م ر دب شااااحس عم  التمح اعم  اللاااام  الت  ت م ف  ال  ء اليااااملل   
اليااااااااااااااحي  اعم  ال ريالء ال تمح, اه  اكتح العمد  المال ااس ف  عم  التمح اساااااااااااااامماح  
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فم اااال الماااالء  طتهغ ي حهاااال )  عاااالل رياااالء لعمق  عااااللهد  اامرس    تاااال عم   2(م50 م ح 
(  تل  5()4م صااادره )(15اليةاااحاء ت م الى الياااحس ت  ل اكاد  ي حهل صاااغمح طتهغ )

 ت  ل الماله ساااان   طت   الت  ااعتالة س علاعلر طدعى ااا  ال دع حدعم  فهي  ااعلر
  خل ل  ت  االت  اارتدامكس علاعلر طدعى الهلح  اال دع ساالا الداساااااا س احكق ع 

  لهماله ال مدرالاا  لهةااااااغا حتا س اارن  ساااااا   الى اتاع  عيااااااا  الملء طتدفق
 ال  لع يت  ت  المنقدر, ااعلر ت  العدطد  الدراساااااس ت   س ف  اتدرد   (6صااااادره )
 اافه   (م 150-50 ) م  تل تتحاا  تيتهقس ا بعملس, اليل   ال  لع اا النادت 

 الغح اس اليامللاه ال  س اافه   الياحي  االياملل  الياحي  ال  ء ف  ت تياح ااعلر هذه
 ال را اس اارا ااااااا   ارااء  فحان  ااعلر هذه تاله تلاااااااتيدم الدراساااااااس ت   س  ت 

لو ت  ل  عم  ا ذ  ت  ايد  , االحت  الن ااااااااى ت للم يت  ت  ال اااااااا ل اس اا فحان 
 (.7لغحن تنهمه ل اةراست ل صدره )

 (عم  اللم  ف  يةلء عم  التمح 4صدره ) 

 
 2023ي 5ي8 تلركخ  الم در:الدراسس الممداحاس                      
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 (ااعلر اارتدامكس ف  يةلء عم  التمح6(عم  النمحاء ف  يةلء عم  التمح      صدره)5صدره ) 

     
 2023ي5ي8 تلركخ  الم در:الدراسس الممداحاس

 (اارا   ال را اس ف  يةلء عم  التمح 7صدره ) 

 
 2023ي 5ي8 تلركخ  الم در:الدراسس الممداحاس                          

 -حركة المياه الجوفية:
تتنحك الماله ال دفاس ع ااااااااادر, علتس ت  تلاااااااااتدكلو الةاااااااااغا العلل  علت له   

د, للةاااغا  ال مدرالاا  ال )الةاااغا ال مدرالاا (اك  اااد عالملاااتدكلو ا ي   اااغ لض 
ت االرحااس عنحجااس الماااله   ،اا  هااذه النحجااس ت د  ع م,ااس9الاادافعااس لنحجااس الماااله ال دفاااس
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ا  الماله ال دفاس تتنحك  دره علم ت  الغحب الى الياااااااااحس ات  ال  دب  اللااااااااا ناس
الغح   الى اليااامل  الياااحي  تهعلض ل د دفحافاس ااتاعس ا رن  م   رتقلع ا را ااا   

 ف  ت لاق فحب العحاس.
 طت ه  تل بت  : عم  التمحالمعحفس ات له  حجس الماله ال دفاس ف  يةلء

 تعحفس ت لدب الملء ال دف  ف  تالت  ت   س الدراسس -1
 تندطد  حجس الماله ال دفاس عهى اسلس   دط اارتقلع -2

 استيحاج ت لدب الملء ال دف  طت ه  ت تمق الي د, ااتاس:
 ت لدب الملء الملت ح–ت لدب الملء ال دف  =اارتقلع 

Water table=Elevation-S.W.L 
ت   لالب  رتقلع تلاتدكلو الماله ال دفاس ا سات حار  ع  تلاتدى سا   الهنح ف     

الآعلر المنقدر, ف  الم   س  لاااااااا  المعهدتلو المتدفح, ت   خ  تعحفس عمق الماله  
  ع  تلاتدى سا   الهنحتلاتدى سا   ا رن ا رتقلع الآعلر   ال دفاس ا سات حار  ع 

ات   خ  اليلراس تتم  ا   حجس الماله ال دفاس ع اااااااااادر, علتس ه  ت  الغحب الى 
اليااااحس  ا ت  ال  دب الغح   الى الياااامل  اليااااحي  علت له اللاااا   الحسااااد  ، اتعتتح  

تتغذى الي احلو       س ت لاق ت ااااااااحك  لهماله ال دفاست لاق العمد  ف  شااااااااحس الم
ل  تنح اللاااا ن  ال دفاس ف  الم   س عللماله ت  ت اااالةر عد, لع   هم ل هد ال حك

لهماله ال لةتس ت  فحب ار دب فحب الم   س الذ   عد  ه  ت اااادر لتغذ س الي احلو  
فعهى الحف  ت  سااالة, الم لخ ال اانحاا  ال لف ف  الم   س     العما س ع اادر,  لصااس

ع  تعداو التهيح ف   فه   شاااااا ح اللاااااا س،  م      تعد  اللاااااا دط الم ح  عاهمح  
فل  القتحاو ال  امح, االمتهلعد, للا دط ا ت لر ت د  عياا  م لو شادطد, ط تج ع  ل  
ف  الغلل  ت د  ساااامد ، تتلااااحب هذه الماله تنح ساااا   ا رن عتح الياااا دس االى 
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(ردا  7)(6 حك س ) عملس تيتهقس تمههس  ذلك ت ااادر تغذ س ساااحكم لهي ا  ال دف . 
(2). 

 (حركة الماء الجوفي في منطقة الدراسة 7خريطة )     (خريطة منسوب الماء الجوفي في منطقة الدراسة 6خريطة ) 

         
 . (ArcGis10.8)  برنامج  ومخرجات الحلو الماله ال دفاس الهل هل  علاعتملة عهى    المصدر:
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 عم  التمح ( ت لدب الملء ال دف  ف  يةلء 2ردا )
سلسل  ت

 البئر
 البئر اسم

 الارتفا  م 
 

مستوى الماء  
 SWL المستقر

منسوب الماء  
 الجوفي 

1 
بلدية عين التمر  

 /1 
53.6 1.67 51.9 

2 
بلدية عين التمر  

 /2 
55.5 1.26 54.2 

3 
بئر المراقبة في  

 1عين التمر / 
57 1.02 55.9 

4 
بئر المراقبة في  

 2عين التمر / 
50.3 1.53 48.7 

5 
 بئر علي الفتاح 

 
46.4 5.13 41.2 

 51.1 2.5 53.6 بئر غانم العلي  6
 47.5 4 51.5 بئر بزل البوهوى  7
 51.8 1.2 53 بئر سيد ظاهر  8
 50 1.7 51.7 بئر ام رميله  9

10 
 بئر رعد بندر

 
55.7 2 53.7 

 46.9 3.21 50.2 ماجد عاشق محسن  11

 44.6 0.33 45 2بئر الطوايل رقم/  12

 الم در:الهل هل  عل عتملة عهى  الحلو ااعلر ف  ت   س الدراسس                

تتهلط  الي ل ة ال د اس لهماله ال دفاس تهعلض   : الخصائص النوعية للمياه الجوفية
المعحفس ال قلو  ,له يدر النلاكس عهى هذه الماله ايح  ل ا عدهل ع  الل  

عم س ت  ااعلر ف  ت   س الدراسس ات    13ال مدراجامال اس لهماله ال دفاس ت  تنهم   
( لتحي ل  40-7 خ  حتل ج التنهم  لهماله ال دفاس  هغح تعداو ااحتلراس تل م  )
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- 45 اذلك  عدة الى اتاعس الت دك  ال يح  لهم   س اتحاا   رتقلع ااعلر تل م  ) 
( م  155- 50(م ع  تلتدى س   الهنح  تل ااعملس ف لحح تتحاا  تل م ) 57

 (3ردا ),تل م  اعملس يحكهس اتتدس س ا عمد, ع  س   اارن 
 لمياه الجوفية في قضاء عين التمر النوعية ل خصائص(ال3جدول )    

 PH EC K Na mg Ca Cl So4 TDS التصريف  العمق  اسم البئر  و

بلدية عين   1

1التمر /   
60 10 7.31 2940 4 374 106 225 530 769 2246 

بلدية عين   2

2التمر /   
60 8 7.62 2900 3 331 94 217 446 780 2150 

بئر  3

المراقبة  

في عين  

1التمر /   

80 7.5 7.1 2850 4 371 108 226 531 770 2274 

بئر  4

المراقبة  

في عين  

2التمر /   

63 14 7.81 2470 7 236 91 160 389 572 1831 

بئر علي   5

 الفتاح 
120 25 7.18 2900 5 327 84 185 332 689 2106 

بئر غانم   6

 العلي  
120 35 7.11 4790 4 432 99 207 489 779 3515 

بئر بزل   7

 البوهوى
150 30 7.13 2910 2 331 99 217 445 781 2180 

بئر سيد   8

 ظاهر
120 40 7.61 2890 14 190 121 176 447 531 2099 

بئر ام   9

 رميله 
56 30 7.11 2900 5 329 90 717 448 775 2156 

بئر رعد   10

 بندر
155 40 7.19 2930 14.2 425 35 71 361 512 2172 

ماجد   11

عاشق  

 محسن 

120 8 7.18 2960 3.9 368 110 228 530 765 2270 

بئر  12

الطوايل  

2رقم/  

120 30 7.08 2840 16 423 37 72 360 510 2067 

 الم در:الهل هل  علاعتملة عهى  الحلو   ل ة ااعلر لم   س الدراسس     
( ف  اعلر ت   س الدراسااااااااس اهذا 7,81-7,1(تل م  )PH هغ الحي  ال لطدرارم   )    

  ال را اس اال اا ل اس  خسااتيداتلو ل ات لسااهس رمد, تعد  ع      الماله تعتدلس المهد س  
طد  ذلك    تاله الم   س تتب ح عللتحاكم  ال مدلدراس الت  تحشااااااااااااا  الماله ت   خل ل 
فتلاااااااااات  ف   ذاعس المداة المهناس اال تحكتاس اتحساااااااااامت ل ف  تالت  الماله ال دفاس   تل 



 

 2026مؤتمر الجغرافية   | 480

 أ.د يوسف محمد علي الهذال &  م.د.إيمان شهاب حسون

 

( تال احاتدم  4790-2470( ف اد تحاا اح تال م  )ECةرراس التدصااااااااااااااما  ال  ح ال   )
سااااااا  هذا طد  عهى ارتقلع حلاااااااهس ااتخ  ف  التحاكم  ال ااااااايحكس اال مدلدراس الت   ي

اتااال اعهى ناماااس  (4,12ف  ااعااالر )  (  2840-2470)تدراااد فم ااال القا  تحاا اااح  م 
(  اااااااااااااام  ااعااالر  4790-2960كااالحاااح ف  ال  ااالو ال  د ااااس االيااااااااااااااحنااااس ا قا  )

(  3515- 1831(ف  تاله ااعلر )  Tds( ا هغح حلااااااااااهس ااتخ  الذا هس )10,11,6)
تهغ يلتح  ذ تههاااح اعهى القا  ف  ال  ااالو ال  د ااااس اال  د ااااس اليااااااااااااااحنااااس ف   ,ح  

 .(6,5,4,12(ا ةحى القا  ف  ال  لو اليمللاس االدس ى االغح اس  م  ااعلر)7,3)
هااذا الى جهح, ااتخ  االمداة المعاادحاااس جاالل االللاااااااااااااامدم  اكعدة سااااااااااااااتاا  اارتقاالع       

المديم االديح  لاااااااا    م  تتغمح تهد س الماله ال دفاس  اال اااااااادةطدم االتدتلساااااااامدم   
ت   ف  تغممح  ل ل ةار المحاف ال مدلدراس  ا     اعمق الملء ف  اه س الماله ال دفاس

 المحشاااااااااااااانسالماله  س  ك لو ال مدلدراس الماياااااااااااااادفس  احد االمهد س علاااااااااااااات  ة لر الت د 
الم   س   اااااااااااالفس الى اتاعس المحاف الم ل اس اسااااااااااااامل ةررس النحار,  اتةاااااااااااالرك   

 تل تحاكم  ع لصاااح ال لللااامدم اال ااادةطدم االمغ الااامدم ف   تتهلط س ت     10 ااات لر
- 35 ,ح الى ة ح عالاعتمالة عهى ت دك الو الم   اس ااتاعاس الم الخ  ذ  هغاح القا  )

75-60( االى  عهى  717-121-432( جناااااد  ةحى  عاااااللمهمد  جناااااد  عهى  ( ر ء 
التدال  اتحج و القا  العاللااس ف  ال  الو ال  د ااس االيااااااااااااااحنااس ااةحى القا  تحج و ف  

  تل تحاكم  ااطدحلو اللااااااللهس المتمههس  س االدساااااا ى االياااااامللاس الغح اسال  لو الياااااامللا
كند اةحئ (185-107علال هدركداو اال تحكتلو اال تحاو ف   تتهلط س ا ةالض  ذ  هغح )

كناد  عهى ر ء عاللمهمد  ف  ال  الو اليااااااااااااااماللااس االدساااااااااااااا ى (  781-531اتال م  )
 .اال  د اس

 (:water balance) الموازنة المائية المناخية
تعتمد المدامحس المل اس عهى تعحفس اات لر جمد    سااااالسااااا   ااااام  المدامحس         

ت   دار القااال   المااال   االع   المااال    المااال ااااس ات ااالرحت ااال عم ااادار التهيح ال ت  ات ااا
 ساااااااااتيحاج التهيحيال ت  ال لت  عبعتملة المعلةاو الحكل ااااااااااس الت   ما  ت   خل ل 
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 لالب التهيح يال ت  الت   عتمدو عهى ت مدعس ت  الع لصاح الم ل اس اه  تعلةلس  
 -FAO Panman  مااال  تدحتمااا  الت  ادرو ت  يتااا  ت مماااس القااالا ل فاااذ اااس )

monteith)  لاااااااااااالب التهيح ال ت   ا    ETo    ا طت ه  ساااااااااااادى  الحلو تندة, ت
الت  اعدت ل ت ممس   Penman-Monteith علساااااااااااتيدام احك سس  الع لصاااااااااااح الم ل ا

عهى   ات  الن اااااااااد  .المق دة,  تيااااااااااهس التالحلو القلال فذ س االت ماس ععد    علل ح 
ا شاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااعاااااااااااااااااااااااااالع    الياااااااااااااااااااااااااااااااااااااااملااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا   ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااالحاااااااااااااااااااااااااالو 

اادرو المعلةلس ااصااااهنح ت ت  علليااااا     لى رلح   الحلو سااااحعس الحكل  االحاد س
 11اات 

( ) ( )

( )234.01

2
273

900
408.

Ur

eaesU
T

rGRno

++

















−+−ETo= 

  م    :
ETOالتهيح ال ت  ته يطدم= 

Rn  صاااااااااااالف  ااشااااااااااااعلع اليااااااااااااملاااااااااااا  ع د ساااااااااااا   اارن تغ ى علل هلو )تاال=
 يطدم(2رد يم

G يطدم(2=تدفق  حار, التح س )تاال رد يم 
ea-en ال  ة ف   غا عيلر الملء= 

 ( ْاحندار ت ن ى  غا عيلر الملء )كمهد علسال  يم∆=
r ل ح الحاد س = 

 =علت  تندك 900
ت    تلااااااالب المدامحس المل اس الم ل اس لم   س الدراساااااااس علاعتملة عهى  الحلو         

ا لاعتملة عهى المعداو اليااااااااااا حكس لخت لر االتهيح االلااااااااااا دع   عم  التمحتن س  
  ات   خ  ت تمق  (0222-2002الياااااااملااااااا  االحاد س ال لاااااااتاس االحكل  لهقتح, ت  )

( ت  الن ااد  عهى ال تل ج  Gropwat8.0 خ   ححلتج ) ات   تعلةلس   مل  تدحتم  
ا لااااااا   شااااااا ح اللااااااا س لهمد, ت   عم  التمح المتعه س عللتهيح ال ت  المنتم  لمن س  
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( ات     ت تمق الي د, الآتاس ت   ساااتيحاج المدامحس المل اس الم ل اس  2002-2022)
 ( 4ردا  )

P-ETO 
 =التهيح ال ت ETO= اات لر    P م      

  Panman- monteith )( المدامحس المل اس الم ل اس لمن س عم  التمح  ل  صاغس)4ردا )
 (Gropwat 8.0ا ححلتج )

 P-ETO التبخر النتح حسب بنمان مونتيث الامطار/ملم  الاشهر 

2ك  16 292.3 -276.3 

 376.8- 389.8 13 شهلط 

 451.9- 464.9 13  ذار

 569.9- 581.9 12 حالل  

 634.5- 637.5 3   لر

 737.8- 737.8 0   كحا  

 740.5- 740.5 0 تمدم

 698.8- 698.8 0 ةب

 587.4- 587.4 0  طهد  

1و  5 442.7 -437.7 

2و  12 325.7 -313.7 

1ك  13 281.2 -268.2 

- 2002لهمد, ت  ) عم  التمحالم ااااااادر:الهل هل  علاعتملة عهى التالحلو الم ل اس لمن س       
 (.Gropwat8.0( ا ححلتج )2022

( عدم اردة فل   تل    خ  ف اااااااااا  اليااااااااااتلء ا ظ حو 4تتم  ت  ال دا  )      
اردة ع   تل   ف  الم   س  خ  هذه ااشا ح ل كلة, جماس التهيح ال ت  عهى جماس  
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اات لر اكعدة ذلك الى ارتقلع حلااااااااااااهس التهيح اارتقلع ةررلو النحار,   ذ  هغ التهيح   
(ته   اااااااااااااام  الم   ااس ا عهى تااب مح جاال  ف  ال  االو 740.5- 292.3ال ت  تاال م )

الدساااا ى االيااااحناس اال  د اس ت  الم   س حلاااات تج تملسااااتق ه لك تهلط  يهم  رداض ف  
ت لسام  الماله ال دفاس ف  الم   س حتا س ل هس تلاليا اات لر امهس اشا ح اللا س تمل 

خيس اارتهلااس   ةى الى ا تقلظ ااعلر عم لساااااامت ل عيااااااا  علم علا اااااالفس اى ذلك الع
 م  التهيح ال ت  ا  اااااال ة الماله ال دفاس ف لحح عخيس  ااااااقاقس تم الي اااااال ة  

جهمل ماة ال د اس اعخيس يدكس تم جماس ااحتلراس لهماله ال دفاس اسااااااات  ذلك  عدة احه  
التهيح ال ت  تق د التح س راد ت ل اذلك ط عا  عهى تلااااتدى الم لاااادب لهماله ال دفاس  
اجماس ااحتلراس  ةلف الى ذلك ةار العلت  الهيح  ف  الةغا عهى الماله ال دفاس  

 (.9)(8صدر, )ت   خ  استعملات ل ف  ال لح  ال راع  االعخر  
 (مياه الابار الكبريتية في قضاء عين التمر  9( استعمال مياه الابار الكبريتية في الجانب العلاجي   صورة) 8صورة ) 

       
 الم در:الدراسس الممداحاس                            الم در:الدراسس الممداحاس 

 مجال استثمار وصلاحية المياه الجوفية: 
عهى الماله ال دفاس عياااااااااا  جتمح  اساااااااااامل ف  ف ااااااااا    الم   س عتمد ساااااااااال         

  لذا ت  الةااااااحار  ت ما  الماله افق تداصااااااقلو  ال ااااااا    حعدام تلااااااليا اات لر



 

 2026مؤتمر الجغرافية   | 484

 أ.د يوسف محمد علي الهذال &  م.د.إيمان شهاب حسون

 

تنهاس اعللماس لغحن تعحفس صااااااخ اس اسااااااتيدات ل ل فحان الميتهقس سااااااداء جلحح  
تيدام طتندة افق تداصاقلو )عياحكس، صا ل اس، مرا اس،  مداحاس(، اذلك    حدع ااسا

 ت   س الدراسااااااستلااااااتيدم الماله ف     لااااااللهس  اتنتداهل ت  ااطدحلو المدرهس االالماله 
ل فحان ال را اس عللدررس ااساااااااااااالس طتهع ل  لاااااااااااا  اتاعس الم   س ع سااااااااااااتيدات ل  
افحان شااااحب النمدا    تل علل لااااهس ليااااحب ااحلاااال  ف د ات ااااقح ععدم صااااخ مت ل  

اجلحح  لاااتيدت ل ااحلااال  لغحن العخج اساااامل تاله ااعلر    ارتقلع تحجم  ااتخ 
 ال تحكتاس.

 ::صلاحية استخدام المياه الجوفية لاغراض شرب الانسان1
تتهلط س ف  تداصقلت ل    التنهم  الميتتحكس  حتل ج(   تعم   3  ردا  )طخ ج  ت      

( ف  اعلر ت   س الدراسااس عقا  ت م  لرج النداة الملاامد    ل  TDS)ل  ذ رلءو نا  ا
ر ء عاااللمهمد (  لاااااااااااااااا  المداصااااااااااااااقااالو العحاناااس    1000لمااااله اليااااااااااااااحب االهاااللغاااس )

تحاا ح  م     ( ف د ساااااااااااا هح نا  عللاسEC تل علل لااااااااااااهس الى نا  ) (5ردا )االعللماس
  ا ةاالض ايدع ل  لرج  داة الملاامد    ل لهيااحب اتعد تاله علاامح,    (2470-4790)

رداض اات اااه  لخساااتيدام الهياااح    لذا فب  تعم  ااطدحلو المدرهس االلاااللهس تد ااا   
 عدم صخ مت ل علل لهس لماله اليحب.
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 المواصفات العالمية والعراقية لتحديد صلاحية مياه الشرب (5جدول) 
 المادة  ت

مواصفات منظمة الصحة العالمية  

WHO ملغم/لتر 

المواصفات القياسية العراقية 

IQs ملغم /لتر    

8,5-6,5 الحامضيد  1  6,5-8,5  

2 TDS 1000 1000 

 - TH 500الع ري  3

 75 50 الكال يوم  4

 250 250 الكلور 5

 1,5 0,05 النحاس  6

 1 0,1 الحديد  7

 125 50 المغي يوم  8

 200 200 الصوديوم  9

 12 - البوتاسيوم  10

 250 250 الكبريتات  11

 المصدر:

  417وزارة الصففففحة   رقففففم  المواصفففففات القياسففففية العراقيففففة لميففففا  ال ففففر    .1

 .  2000  بغداد 

2. WHO, lnternational standards for drinking water, world 

health organization4. Edidition Switzerland, 1999, p36. 

 :     الاستهلاك الحيواني : صلاحية استخدام المياه الجوفية لاغراض2
ليحب النمداحلو ت   يةلء عم  التمح لغحن تندطد صخ اس الماله ف         

لتال  صخ اس هذه   (Crist and Lowry, 1972) عتملة ت  ا  جحسح الدر  
يةلء  الآعلر االعمد  ف   فع د ت لرحس نا  المهد س لماله  الماله ليحب النمداحلو 

طتة      (6ردا )تم نا  المهد س ف  ت  ا  جحسح الدر   (3ردا ) عم  التمح
تنداة س ش  تلعدا هذه الماله ت ه  ليحب النمداحلو ا لصس علل لهس لهيمد  االمدا

لذا ف د عدو الماله ال دفاس  م  هذا ال لح  تي عس     عع  الماله ليحب الداار
 لهتدسم ف  الت ماس اااستهملر ف  ت ل  الهحاه النمداحاس لمخ مس الماله ال دفاس. 
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 (. Crist and Lowryصخ اس الماله ليحب النمداحلو تهعل لمداصقلو )(6ردا  )
 الاملاح الذائبة  ملغم/لتر  انوا  الحيوانات 

2860≥ الدواجن   
6435≥ الخيول   

7150≥ مواشي الحليب   
10000≥ موشي اللحوم   
12900≥ الأغنام   

 Crist M.A and Lowry M.E ,(1972), Groundwater Resources of Natronaالمصاادر 

county Wyming, Astudy of the availability and Chemical Quality of Groundwater, 

Geological Survey Water Supply Paper 1897.U.S.Government Printing office, 

Washington, P.92 

 :تخدام المياه الجوفية لاغراض الري والزراعة:صلاحية اس3
تاااا  ااعتماااالة عهااااى ت مدعااااس تاااا   حممااااس ت اااا ا  الماااااله تاااا   ااااخ  تعحفااااس عاااادة  

تاااااا  المتغمااااااحاو ات  اااااال ال اااااادةطدم ع عتهاااااالره اهاااااا  عداتاااااا  الح الااااااس الملااااااىالس عاااااا  
ت ماااااا  تااااالء الاااااح  علااااات  تغمماااااحها لاااااهع    ااااال ة التح اااااس ع اااااد اردةه حلاااااهس الاااااى 

 ذ طااااااىة  الااااااى ا تااااااحاس يماااااا  دم  االمغ الاااااامدم للااااااماراااااادة ااطدحاااااالو اا ااااااحى جلل ل
فةااااخض عاااا  تحجاااا  ااتااااخ  ال هاااااس الذا هااااس  (12)اااراس فاااا  ال هلتاااالو لت معااااها فم اااال 

(TDS( احلاااااااهس اتتااااااا ام ال ااااااادةطدم )SAR)   لمعحفاااااااس صاااااااخ اس المااااااااله ال دفااااااااس
 (SARحلاااااااهس اتتااااااا ام ال ااااااادةطدم:)عهاااااااى   فاااااااحان الاااااااح  تااااااا  ااعتمااااااالة 

(SodiumAdosorption Ratio ) 
 عااااد هااااذا المتغمااااح اسلسااااالض ع ااااد ةراسااااس الماااااله افااااحان الااااح    حااااه طااااى ح          

عهاااااى الي ااااال ة القم كل ااااااس لهتح اااااس تااااا   اااااخ  تياااااام  اه اااااس لهتح اااااس فماااااح حقلذ اااااس 
 (14) اتلتيحج حلهس اتت ام ال دةطدم علل اغس ااتاس:(13) 
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 Na                                                                                        

SAR= -------------------------------- 

                                                            √  𝐶𝑎 + 𝑚𝑔/2    

( تتم  ت   خ  ت لع س حلاهس اتت ام ال ادةطدم لهماله  3ت  ت تمق المعلةلس اردا  )
تلعدا تاله   ال دفاس تم ت ااااا ا  المهد س ااتحكااس ح د  ح ل ت م  ااااام  ال  ء ااا 

 تعد تخ مس حلااااااا   اه , (8) (7ردا )(  م  ااااااام  ال  ء الهلح   10,12 ,ح ري  )
 ال قلذ س اذاو   الييا س ال لاهس ذاو  التحب  ف  ال راع  الح    فحان  الماله اساتيدام

 .الدراسس ت   س الت  تمتلم   ل تح سس العللا
 epm ل(حلهس اتت ام ال دةطدم اعلر ت   س الدراسس  د د, ا7ردا  )

 Na mg Ca SAR العمق  اسم البئر و

1 هد س عم  التمح ي  1  60 374 106 225 5.4 
2 هد س عم  التمح ي  2  60 331 94 217 4.7 
1 ,ح المحانهس ف  عم  التمح ي  3  80 371 108 226 5.3 
2 ,ح المحانهس ف  عم  التمح ي  4  63 236 91 160 3.9 
 5.3 185 84 327 120  ,ح عه  القتل   5
 6.5 207 99 432 120  ,ح فلح  العه   6
 4.9 217 99 331 150  ,ح     التدهدى  7
 2.8 176 121 190 120  ,ح سمد ظلهح  8
 3.1 717 90 329 56  ,ح ام رتمهه  9
 12.8 71 35 425 155  ,ح رعد   در  10
 5.3 228 110 368 120 تلرد علشق تنل   11
2 ,ح ال داط  ري ي  12  120 423 37 72 10.7 

المعلةلس الحكل اس  -2 ج الميتتحكس اعلر ت   س الدراسس الهل هس علاعتملة عهى ال تل-1الم در: 
 ل لهس اتت ام ال دةطدم 
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 تصنيف المياه للري على اساس نسبة امتزاز الصوديوم . ( 8جدول )
 تدى تخ مس الملء  SAR ص ت الملء 

S1 10 –صقح   يهم  ال دةطدم  
الملء تخ   لح  تعم  المنلصم  المعم  احداع التحب ت حكهل عدا  

 المنلصم  النللسس ردا له دةطدم.

S2  تتدسا 
 ال دةطدم 

10 – 18  
الملء تخ   لهتحب ذاو ال ل س اليي س اذاو حقلذ س رمد, ، افمح تخ    
لهتحب ال لعمس ال ل س  لصس ع د عدم جقل س الغل  ااردة جماس يهمهس  

 ت  ال ه  ف  التح س .

S3 26 – 18  علل  ال دةطدم  الملء  لر افه  التحب اكت ه      افل  رمد تم استيدام ال ه . 

S4  علل  ال دةطدم 
 ردا 

26اكهح ت    الملء علة, تل  اد  فمح صلل  افحان الح . 

المصدددر : احمددد ح دديا ح دديال التحليددل المكدداني للميددان الجوليددد لددي من  ددد تلعفرباسددتخدام 

أطروحددددددد د تددددددوران )جيددددددر من,ددددددورن(لجامعد المو ددددددلل ليد  الت انددددددات المعا ددددددريل

 .148لص2013التربيدل

 -مياه الجوفية للأغراض الصناعية:أستخدام ال 4
 نالم ف   الملاااااااااتيدتس الماله ف  القالسااااااااااس المداصاااااااااقلو  ف  اليه  طىة  

لذا     تعحفس  هالض ك اتديقه ااحتلج عهى التل مح    ات  عدت ل ت  ف  ال اااااا لعس
تحاكم  ااطدحلو المدرهس االلاااااااااااللهس اااتخ  الذا هس ال هاس االعلاااااااااااح, ال هاس ع د ت ما   
الماله افحان ال ااااااا لعس     اساااااااتيدام الماله العلاااااااح, طىة  الى احيقلن ال ياااااااح,  

حارا  الهيالركاس تمالطىة  الى احيقالن جقالء, هاذه المحارا  تمالطىة  ال هلااااااااااااااااس ت  الم
اردة ا تخ  ا امالو عللاس ف  الماله الملاااااااتيدتس  لااااااات     جمل     15 الى احق لرهل

تاككا   ر اء الماال   اا حال ما ، ا   تحسااااااااااااااما  اه الو ت  ا تخ  ةا ه ال   ها  ت   
ا تحجم  علل   لااااات     S)2(Hكقلء,  ةاء هذه ا ر  , االمعداو. جمل ا   اردة فلم  

 16تكك  ا حل م .
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لهمااله ال دفااس ف  يةاااااااااااااالء ات   خ  ت الرحاس حتال ج التناللما  ال مادراجاماال ااس          
تم النااداة الم تح ااس لهماااله الملااااااااااااااتياادتااس ف  عع  ا فحان  (3راادا )  عم  التمح

تتم     فللتاس تاله ااعلر   (9ردا )  (Salvato, 1982)ال  ل اس ت  يت  سهقلتد  
ف  الم   س فمح صاااااللنس له ااااا لعلو الميتهقس علااااات  ارتقلع تحاكم  اتخ  ال هدراطد  

 .اال تحكتلو اال لللمدم فدس الند الملمد  الى تلتدكلو تحتقعس رداض 
 ( Salvato, 1982النداة الم تح س لهماله الملتيدتس ف  ال  لعس )( 9ردا )

نو  
 الصناعة 

Ph 
القاعدية  
 ملغم/لتر 

العسرة  
الكلية  
 ملغم/لتر 

Cl 
ملي  

 مكافئ/لتر

So4 

ملي  
 مكافئ/لتر

Ca 
ملي  

 مكافئ/لتر

Mg 
ملي  

 مكافئ/لتر

Fe 
 مكافئ/لتر

معامل  
تعليب 
المواد  
 الغذائية 

6,5-
5,8  

300 310 8,46 5,20 5,98 8,22 0,4 

الصناعات  
 الكيمياوية 

6-9  500 1000 14,10 17,69 9,98 - 5,0 

معامل  
 الاسمنت 

6,5-
5,8  

400 - 7,05 5,20 - - 25,0 

مصافي  
 النفط 

6-9  - 900 45,13 11,86 10,97 6,99 15,0 

صناعة  
 الورق 

6-9  - 475 5,64 - 0,99 0,98 2,6 

 الم در:
 P.E., Salvato, Environmental Engineering and Sanitation, New 

York, 1982, P. 163 
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 جوفية لأغراض البناء والأنشاءات:أستخدام المياه ال 5

 فحان الت لء  الدراسااااااااااااس  ط دف تندطد صااااااااااااخ اس الماله ال دفاس ف  ت   س   
اا حياااااااااااااالءاو ف اد ت  ت الرحاس حتال ج التناللما  ال مادراجاماال ااس لمااله الآعالر ف  الم   اس  

تم النداة الم تح س  ساااااتيدام الماله  فحان الت لء اا حيااااالءاو ت  يت   (3ردا )
( طتة  ا  حلهس عللاس ت  الماله ال دفاس  10ردا )  (Altoviski, 1962) لتدفلا   

   افه  ساااااااال  ت   س  ا  لهم   س ذاو صاااااااخ اس رمد,  فحان الت لء اا حيااااااالءاو 
الدراساااس تعتمد, ف    لء تلااالك  ل عهى الن حاتلة, ال م  اذ ا لاااتيدم تداة ااحيااالء  

 .(10صدره) اله ال للنس لخستيدامف    ل  ل لعد تدفح الم
 

 (Altoviski 1962صلاحية استخدام المياه الجوفية وفق تصنيف )( 10جدول )

 التركيز ملغم/لتر  الايونات السالبة  التركيز ملغم/لتر  الايونات الموجبة 

Na+ 1160 Cl- 2187 

Ca++ 437 =

4
So  1460 

Mg++ 271 −

3
HCo  150 

 المصدر:

 Altoviski M.E, Hond book of Hydrogedagy, Gosgeolitzdat, 

 Moscow, UssR, 1962, P620. 
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 اتاعس تداة   لء المللك  ف  يةلء عم  التمح (10صوره) 

 
 الم در:الدراسس الممداحاس                

 الاستنتاجات:
ه  تالشاات ت لاك   م الح اادتس، الدتلم،  يةاالء عم  التمحالت لاك  الت  تغ     -1

 القحاو، حقلط ، القتنس، مهح, عل  لفس الى تحسهلو الع ح الح لع .

ت لخ ال نحاء الغح اس ت   م  ةررلو النحار, االحاد س  هد  الم لخ ف  الم   س-2
علرة يهم  ا ت لر اصا   لر اا ت لر االتهيح اسحعس الحكل ،  م   متلم عيتلء 

 .ارلف
عبح ل تلااااتدكس حلااااتالض اتحتقم تدرك الض ا يااااا  ا ا  ع ت له   الدراسااااستمتلم ت   س    -3

 .الغحب. ت  م الم   س عد, اة ل  جتمح, 
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   ا ت له العلم لنحجس الماله ال دفاس هد ت  الغحب الى اليااااحس  ا ت  ال  دب   -4
الغح   الى اليااااامل  الياااااحي  عبت له ت لاق الت اااااحك   ااااام  ت   س العمد  ا نمح,  

 الحمام, عبت له الل   الحسد   اح ح القحاو.
ت د  جهدركد س ف  ت لاق شامل  اشامل     الدراساسحد اس الماله ال دفاس ف  ت   س    -5

تتيهه ال تااله ذاو حد ااس  ااالر دحالتااس   الم   اسشااااااااااااااحس الم   اس، اجتحكتالتااس ف  فاللتااس  
 .غحب الا لصس ف  ت لاق 

عدم اردة فل   تل    خ  اشااااااااااااا ح الياااااااااااااتلء ااردة ع   تل   ف  الم   س  -6 
 خ  هااذه ااشاااااااااااااا ح ل كاالة, جماااس التهيح ال ت  عهى جماااس اات االر اكعدة ذلااك الى 

 التهيح اارتقلع ةررلو النحار,. ارتقلع حلهس
  االنمداح   ال راع   اسااااااااااااااتهماالر الماااله ال دفاااس ي  الم   ااس ف  ال االحاا    تااالحاااس -7

 ااحلل ليحب  ت ه  ا اح ل فمحاااحيل   ااافحان العخراس  اال  لع 
 التوصيات:

تد ااس الم ارعم  ف  الم   اس له  العم  النادت  االيال  عابهمااس المااله ال دفااس  -1
   استيدام احس الح  اايت لة س.اةارهل ف  عمهاس الت ماس لهم   س ت   خ

 تداساااا   خ  ال لركس الماله كماس لمعحفس الم   س ف س  همدرالدرا تن ه احياااالء  -2
 الم   س ت ماس عهى االعم  الماله هذه استهملر التي اا ار  ت  تلليا اات لر

مراعس ت ااااداو الحكل  لت هم  سااااحعس الحكل  الت  تى ح ف  مكلة, التهيح ال ت  ف    -3
 الم   س ات     التب مح عهى جماس الماله المغذ س لهماله ال دفاس ف  الم   س.

 حيااااااالء تحاك  عنهاس ف  الم   س اتيتتحاو تتي ااااااا اااااااس ف  ع ل س تدارة الماله    -4
 ال دفاس ا ملطت ل ت  التهدث.
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 الماله عبهماس التد اس  خ  ت  الح   ف  الندطهس االت لحلو  الدسااااال    ساااااتيدام  -5 
 ف  الم   س. استهملرهل ات دكح ال دفاس
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