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 المستخلص

الكربون )     اCOيعد غاز احادي أكسيد  المباشر بالنشاطات  ( من  البصرة نظرا لارتباطه  للهواء في محافظة  الملوثة  خطر المؤشرات 
  النفطية وعمليات الحرق والارتقاء في كثافة النقل، يهدف البحث إلى تحليل التباين المكاني والزمني لتراكيز هذا الغاز عبر ثلاث فترات

اعتمد البحث المنهج التحليلي الكمي باستخدام الأساليب الإحصائية لاستخراج معامل الاتجاه    (2024_    1991زمنية ممتدة من عام )
( في محطة البصرة للمدة  CO(، واحتساب قيم التغير الكلي والنسبي، ، تشير نتائج تحليل غاز احادي أوكسيد الكربون )Trendالزمني )

( إلى وجود تباين زمني واضح بين الأشهر والفترات، إذ سادت الاتجاهات الموجبة في معظم الأشهر، خاصة خلال الفترة 2024–1991)
( التي سجلت اعلى قيم التغير النسبي والكلي، مما يدل على تصاعد اوضح في السنوات الحديثة في المقابل، 2024–2014الثالثة )

 ( تعكس انخفاضا مرحليا في التراكيز. 2013–2003هرت اتجاهات سالبة مؤقتة خلال الفترة الثانية )ظ
 COورغم هذه التذبذبات، اتسم الاتجاه العام لمدة الدراسة بالضعف أو شبه الاستقرار، مما يشير إلى ثبات نسبي في معدلات تركيز الغاز)

، بينما بقيت جميع التراكيز ضمن الحدود البيئية والصحية المسموح بها محليا  (كما تركزت اعلى القيم في بعض الأشهر مثل شهرنيسان
 وعالميا. 

بشكل عام، تعكس النتائج ان التغيرات الحديثة ذات طابع موسمي وترتبط بالأنشطة البشرية والظروف المناخية، دون حدوث تغير جذري 
 للمدة الدراسة في مستويات الغاز. 

 واضحة في قيم التغير تعزى لتركز المنشآت الصناعية ومسارات النقل الرئيسية."
- 1991( في  مدينة البصرة للمدة ) COغاز حادي  اوكسيد الكاربون)تحليل معامل  الاتجاه والتغير الزمني  لتراكيز    كلمات المفتاحية:

2024). 
 

Abstract 

 

dangerous air pollutants in Basra Governorate due to its direct association with oil-related activities, 

flaring processes, and the increasing density of transportation. This study aims to analyze the spatial 

and temporal variability of CO concentrations over three time periods extending from 1991 to 2024 . 

The research adopts a quantitative analytical approach using statistical methods to extract the 

temporal trend coefficient, as well as to calculate total and relative changes. The results indicate a 

clear temporal variation in CO concentrations at the Basra station across months and study periods. 

Positive trends prevailed in most months, particularly during the third period (2014–2024), which 

recorded the highest values of relative and total change, reflecting a more pronounced increase in 

recent years. 

In contrast, temporary negative trends were observed during the second period (2003–2013), 

indicating a partial decline in concentrations. Despite these fluctuations, the overall trend throughout 

the study period is characterized by weakness or near stability, suggesting relative consistency in CO 

concentration levels . 

The highest values were concentrated in certain months, especially April, while all recorded 

concentrations remained within the permissible environmental and health standards both locally and 

internationally. In general, the results reflect that recent changes are seasonal in nature and are linked 

to human activities and climatic conditions, without a fundamental long-term shift in gas levels. The 

observed variations in change values are attributed to the concentration of industrial facilities and 

major transportation routes. 

Keywords: 

Trend Coefficient Analysis, Temporal Variation, Carbon Monoxide (CO) Concentrations, Air 

Pollution, Basra City, Iraq 
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 بسم الله الرحمن الرحيم  
 المقدمة

لفهممممو ة مممم  ا هومممم لا   لهمممم    ا ميممممه اممممل  ا      ي يمممم   لهمممم     لو يمممم ا   لمممم     مممم ا  
 ضممممم ي   مممممم   ي يممممم    ل ممممم     لمايممممم  اه ممممماي     لممممم       ممممم    ل   ممممم   ماا  يممممم  

EPA   ل مممم  ا   ل و  مممم  ممممم   لهمممم    و مممم     اهومممم لا  لهمممم    و  مممم     مممم ا  ل و  مممم    
يممممم  ا  لومممممل  لةممممم     ل  اممممم    لومممممل   لام  يممممم   ل  ممممما      و ممممم   يممممم ا    لمممممل 

  مممممم   هومممممم لا  لهمممممم    اممممممل  ل  مممممم  ا   ل   يمممممم   ا  (1)همممممم   ا    ي  يمممممم    مممممم  ا  ةمممممما  
 لك مممممممما  ا لوممممممممل  مممممممم    ل  امممممممم   وف مممممممم    لما  مممممممم    ل مممممممم ل   ل و  مممممممم     لهمممممممم    

(ا  مممممممممه وممممممممم ز         ممممممممم ه  CO لغ ز ممممممممم   ايهممممممممم     ممممممممم ا       ممممممممم ه  لكممممممممم  ي  )
 لكمممم  ي   لمممممه و  لوممممم     ل  ممممو   لا ر ممممم  ا  يممممممد امممممل  م ممممما   و ممممما  لمممممم   لو  ممممم ا 

اممممم  ييممممممد ايمممممو  ميمممممم   ممممما   مممممل    مممممه امممممل  لممممميفغ يممممم ل    قمممممه  ) لممممميفغ   لغممممم ز(ا
 غممممممو (ا   ممممممهو  30-0.5كغو(ا  مممممما   ممممممل اممممممل  لغمممممم ز  ل  ي مممممم  ييمممممممد )6-30)

  ةممممممممممه  اممممممممممل لمممممممممم  ا   (2)( اممممممممممل بمممممممممم ياا  م م مممممممممم    ل مممممممممما    %10يي مممممممممم   )
 ل مممممممي      امممممممل   مممممممما    لف مممممممو     ل  ممممممم  امممممممل  ل مممممممه م  . يممممممم   ة ممممممما   ممممممم    
او  ممممم    لهممممم      عمممممهي   ممممم ي  لومممممل  م  ممممم     ل  ممممم     مممممم  يممممم    ل  لممممم    ممممما  

ا  ممممم ا    لمممممل عممممم     م  ممممم   و لم ممممم    لأ   مممممم ل لم مممممو امممممل  ل ةممممم   لومممممل 
مممممممم   م  ا  يمممممممو اةممممممم ا      ممممممم لا    ممممممم  ي   لمممممممميفن   ممممممم     ممممممم   ) يممممممم ل(

وممممم ز   ممممم ا      ممممم ه  لكممممم  ي   يممممم   لي ممممم      ل  ممممممهوك   لو  ممممم ا    لةمممممي ل   
امممممممل ام ممممممم    %50  ليقممممممم  ا   ممممممم     ممممممم    ليقممممممم  مممممممم    ممممممم    لغممممممم ز يي ممممممم   

ا  مممم ا ا يمممم    لغمممم ز ممممم    ل مممم       ل  ا  مممم   و ل ممممي      ل مممم  لهمممم    (3) م     مممم   
مممممم   ه ممممم ا امممممل  ي  ووممممم ي ل   لمممممه   لممممم   ييممممممد  ايمممممو اا ممممم     هممممم   ا لغممممم ز   امممممل 
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(  ك مممممممما CO   ممممممممه ومممممممم ز ) (4)%4 لكمممممممم  ي ي  وو ي ل ا  لمممممممم    م يمممممممممم  ز   مممممممم   
ل ويممممم    م مممممما    لوه مممممه   اي     و ممممما اوممممم لا مممممم   لمممممم   ييممممممد  امممممل ةممممم   

ا    ممممممه يمممممم    لغمممممم ز  ممممممم   لك امممممم    مممممم   ممممممم   لةممممممي ل       لم مممممم  ل  ل ي لمممممم  
مممممممممم   لمممممممممم   ييممممممممممد  امممممممممل ل ويممممممممم    م مممممممممما     (5)اppm(0.1 لهممممممممم    و مممممممممه ا )

لوه مممممممممه   اي     و ممممممممما  لك اممممممممم    ممممممممم   مممممممممم   لةمممممممممي ل       لم ممممممممم  ل  ل ي لممممممممم  
 (.6)اppm(0.1ا    ه ي    لغ ز  م   له    و ه ا )

 
 (Research Problemمشكلة البحث )اولا:

 أ مممممم ا  ومممممم ز ها ك مممممم  عممممممهه   يمممممم :  لآهمممممم   لم مممممم    ممممممم   ل  مممممم   ا مممممم و  هم ثمممممم 
 ةممممممممممممممم      ممممممممممممممم   ه  ييممممممممممممممم     ل ةممممممممممممممماا ا  مظممممممممممممممم  مممممممممممممممم   لكايممممممممممممممم    أك ممممممممممممممم ه 

 ة  مممممما     هةممممم له    هم يممممم   لم ممممم يل يمممممم      مممممن  يممممم  ؟ (2024_1991 ل مممممها)
    ليف يمممممم    ل هايمممممم   ه  يممممممه  لممممممه ا  لةممممممي ل  لم  ممممممل بمممممم  ممممممم    مممممم ي    مممممممقا   

  ل ي     ؟
هم  مممم   ا ممممم و   ل  مممم  مممممم    ممممه  ه و ممممم   لمممممهي    ل   ممممم   ل م مممم    مممممم   ممممم اا 
 لهمممممم    و   مظممممممم   ل ةمممممممااا   ليممممممم  و لمممممممل  م هفممممممم    ل و ممممممم   مممممممم  ها ك ممممممم  وممممممم ز 

 هممومممممل  ل  ممممم و  مممممم  لمممممه   لمممممم  ز  يممممم ل  لم  مممممل ا(COأ ممممم ا  أك ممممم ه  لكايممممم   )
 له رممممممم  مممممممم   لأ  ممممممم    م مةممممممم ا   ) م مممممممم ا    ليف ممممممم ا ل ويممممممم    ل ممممممما  مممممممم  
 ل ممممممم   ا  ز ممممممم اا  ث مممممممم   ليقممممممم   ل ممممممما (  يممممممم ل   ممممممما      ل مممممممي اا   ل مممممممه امممممممل 

  م       .     ل  ي و   ل   و  ل ا  لم   م   لآهي :
 ممممممم     مممممممم   CO( لما ك ممممممم  وممممممم ز Trend)  ل ايممممممم   مهمممممممم    مممممممو   يممممممم  اممممممم _1

 ؟(2024 لل  1991)ا  مظ   ل ةاا لو ها ال 
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 يمممممم   امممممم  ا ا ويمممممم  ا ليمممممم  يهمممممم   ل  مممممم     ل ممممممه ا   لما مممممم  قمممممميو هممممممم  ز   يمممممم _2 
  لمو لا؟ م    يعي  و ا  فا    عهه    لم   لفما   

  لغمممم ز يمممم   ا مممم  ا اممممل  ل ممممه  ممممم   ل  ليمممم   ل   يمممم   لإ مممما      م لويمممم  اممممه  امممم _3
  لكو ؟  ل      لمهي   ل  م         لو    
 (Research Hypothesis) البحث فرضية: ثانيا

ه ممممممميه ما ممممممي   ل  مممممم   لممممممل ا عمممممما    لمممممممهي    ل   مممممم   ل ا مممممم ا ممممممم  ا  مظمممممم  
(الومممممل   ممممم ا ه ممممم يل زايممممم   ا ممممم    2024_1991) ل ةممممماا اةممممم   امممممها  له  ممممم 

 م  ها ك      ا       ه  لك  ي   
 
 ميممممم   ا م هفمممم     مممم   ل ايمممم   مهممممم    ممممو   ممممم  او مممم   هغ مممما   مممم ا  م  ممممل_ي1

 ها كو  م        ل ا  ل ق ا  لث     ل   ي .
يمممممممم ل      لما ك مممممممم   لغمممممممم ز يم مممممممم يل ه ي  مممممممم     مممممممم     لم ز ممممممممل  ل  مممممممم  فممممممممما  _ 2

 ل يممممم  ر  لقا  ممممم  امممممل  ل قمممممم    ليف يممممم   ا ممممما    ليقمممممم   لاري مممممي   يممممم ل  ل يمممممم  ر 
  لأةا .

 هةممممممم له    مممممممم ا    لمممممممل يممممممم ا   م مممممممم  قي   ل   لمممممممم    مممممممما هيمي    غيممممممم      _3
ل   يممممممم  مممممممم     م ممممممممه ا  يهمممممممها  ا ممممممم   لما ممممممم ا قممممممميو مممممممم    لكوممممممم   لي ممممممم    لمغ ممممممما

  ل   مظ .
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 Research Objectivesهداف البحث )اثالثا:  
 م ل  ل     لل ه ق ر  لأيه ي  ل    ل ي  

  مممممه  لمغ ممممما   مممممم  قممممميو ها  ممممم  وممممم ز  ا(CO) وممممم ز ها ك ممممم  ا مممممم      ه هيمممممه _1
 مممممممم    ا  مظمممممممم   ل ةمممممممماا  اق   مهمممممممم  و ل  ممممممممها     مممممممم ا  أك مممممممم ه  لكايمممممممم   ممممممممم   

  ل   ي   ل      يه  ل ل يً     ييً .
هم ممممممل  ممممممو    مهممممممم    ل مممممم    ا(Temporal Analysis)  ل ايمممممم   لم و مممممم _2
(Trend( لما ك مممممممم   لغمممممممم ز ل مممممممما  مممممممم لا لقمممممممم ا )ل يمممممممم   مممممممممما   2024-1991 )

       م  ف   أ   م هف    ل ف   .  ل   ا   
 لك ممممما لمممممل  لم ممممم يل مممممم  ه ز مممممل ا(Spatial Analysis)  ل  ممممم     لم و ممممم _3

  ممممم   لموممممم لا يممممم ل اا كممممم   ل مممممه       لكث مممممم   ل ا   ممممم   ل  ليممممم   يممممم ل  ل يممممم  ر 
  لقا    ال  ل ق    ليف ي  )ي    م       (.

 ها ك مممممم  ممممممم    لي مممممم    لكومممممم   لمغ مممممما اقممممممه     م مممممم   ا لمغ ا ا ممممممهم   قيمممممم  _4
 ممممممم   لهمممممم     مممممم اا و  ممممممق    لمي مممممم  ممممممم  ه مممممم له  اقيقممممم  و  عمممممما    لو مممممما    لغممممم ز

  ق . ل ي
 (Research Methodology) البحث منهجية:  رابعا

 يمممم ل  لمك امممم  لوممممل    ل   ثمممم  لم ممممه  ما مممم مه ا   ةم مممم    له   مممم  أيممممه ي لم ق ممممر
 : لآهي   ل ي يد

 همممممممو   ممممممم    له   ممممممم ا مممممممم   لمممممممارين  ل ممممممميهد  يممممممم :  لك ممممممم   لم و وممممممم   ل ممممممميهد_1
   ل ةمممممممم ا   لا ممممممممه  ا  مممممممم    اممممممممل  لمممممممم   اا  لا  يمممممممم   ل ي  مممممممم    لوممممممممل  ملم مممممممم ا 

 . لا  ي   ا  لممه    ة ري 
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  م  مممممه   ا  الممممم    مممممم ه   ا( ل اييممممم   ل   ممممم  ه و ممممم )  لإ ةممممم ر   لأ مممممو   _2 
(ا    م ممممممم   قممممممميو Trend)  ل ممممممم    مهمممممممم   ا  اممممممم  م مممممممم ا    ل  ممممممميغ  ل  ممممممم 

  لمغ ا  لكو    لي    لإ ض    لف     ي ل  ل ي     ل ه    .
  ل  م مممممممها  ل   يممممممم  و ل  ممممممم ي ا  ل م ةمممممممو   ليمممممممم رد اق   ممممممم :  ل قممممممم      لأ مممممممو   _3

  ل    .  لمهي     ل   هةييف  ل    ا ا م    لم هيه 
 حدود البحثخامسا:

 .البعد المكاني 1
 ةمممممممممممل  ي     ه      ل ا  ا  ممممممممممم ل ا راه  لا   ا  مظ   ل ةممممممممممماا م  هقل  

 ا    ا(1 ةا   ( )عمممماً    ′ 30°48– ′40°46)      ة  ( عمممم  مً   ′ 31°40–29°)
  مماا       ل ا  ا ا       و  هف    هم مممممممممممو اه      عممممممممممم و  اي ةي   ةةممممممممممم ر      ي ه 

   ا  عمممما اي مممم    واي  عمممم       ا    ا  مظ   عمممم  م    هي   ا ل مممم  مممم    لإعمممم   
لول    لل  عمما مه  ا ل   لك  تا مضمم          لإ مم اي   لإيا  ي ا   ي   واي لم ه

   مممممهو ي    ل   ل  ل فم  ا ة  ممممم  و هم    ل ممممما    ا ل ويد  ل اي  ل ا عمممممغ  ل ا  
    مممممممممي  ي   ك   ه ه  ل ةممممممممماا اا   او لكم   له  ري   ل  ياا لو ه ا   لمي  ا م  ه  اي   

 ضمو ام      ف ي   ا      ا           عم     ق   ثيف ا ا        اه   مةم ا 
ي هم  لل   ما    (ا  م مممممي    لCOي  ه ال          و ز أ  ا  أ   ممممم ه  لكاي   )

 ممقا    لم     م ا  ه ا  و ض  ل ةم ر   ل ي ةي ا اث   م  ا ل   ا  لأ ف    
 مم  ه ممهيممه ا مم   م   ا  لل ز مم اا ها كو يمم    لغمم ز  ا   مممممممممممممم    لأ  ا لا مم   أ يمم  مم

    لمف  ا  لم  يل م  ه ز  و.     لإ     ل      
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 البعد الزماني . 2
و ز   ها ك    ه و    ) ه     له      أ    ه  لكاي    )CO  ا   لو ها   )1991 –

(ا و   يمي  هم ل  لم  يل  ل اي  لول  ل  م      ل ها     لفةوي    ل ي   ا  2024
لومغ ا لل  مهم    ل     لم ث وه   لم  م   ل   ي  ا  لك ا  ي    ل ها    ه  ةم ا  

  ل ي ةي    م مة ا   م  ا  مظ   ل ةااا  م ي    لم  ل  لةي ل    ليف     لي    
  ل ضا   ز  اا    ر   ليق ا  ا    مقه  ال ه   ا   ا  عاا م  هو لا  له   . 

 ( 1) خريطة
 الموقع الفلكي لمحافظة البصرة

 
 .land sat ل ةه  : ل    ل   ث  و ملم  ا لول ااري   لق ا  لةي ل  
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 (Coاحادي اوكسيد الكاربون ) 
ومممم ز اومممم لا  لممممه و  لومممم      ل  ممممو    لا ر مممم  ا  يمممممد  اممممل  م ممممما   (CO  ممممه ) 

ايممم   ميمممم    ممما   مممل    مممه امممل  د لغ ممما هممم   لو  ممم ا  لغممم ز   لممميفغا   قمممه  اممم  ييمممم
_ 5.0كغو(ا  ممممممممممما   مممممممممممل امممممممممممل  لغممممممممممم ز  ل  ي ممممممممممم  ييممممممممممممد)30_6 لممممممممممميفغ يممممممممممم ل)

ا  ةمممممه  امممممل  امممممل بممممم ياا  م م ممممم    ل ممممما    %10كغو(ا   ممممم يو يي ممممم   0.30
لممممممم  ا   ل مممممممي       امممممممل   مممممممما     لف مممممممو  و ممممممما   يممممممم   ة ممممممما    ممممممم     او  ممممممم   
 لهممممممم       عمممممممهي   ممممممم ي  لومممممممل  م  ممممممم     ل   يممممممم  ا  يمممممممو اةممممممم ا         مممممممو يممممممم  
 لي مممممممممم      ل  ممممممممممممهوك   لو  ممممممممممم ا   لةممممممممممي ل   ايهممممممممممم    لةمممممممممممي ل    م  ممممممممممم ري  

 (7)  لغ  ري    ا      ل     ا   ليق  
 خصائص غاز احادي اوكسيد الكاربون 

 (COأ م:  ل ة ر   لف    ري    لكي ي ري  لغ ز أ  ا  أ    ه  لك  ي   )
(ا   مكممممممممممم   امممممممممممل   ا  ايممممممممممم   CO لما  ممممممممممم    لةممممممممممميغ   لكي ي ريممممممممممم :  ممممممممممميغمو )

((C( ها ااه    ي  ا أ   م ل   O) 
 الخصائص الفيزيائية •
 .و ز له و  لو     ل  و   لا ر  .1
 ( %0.03.ها      ل  ي   م   له    )2
 . و    ل  ي   م   ل   .3
 الخصائص الكيميائية •
 .و ز   ي  ل عم   .1
.ييمممممد أ   مممم  لممممل  م ممممما   و مممما  لك امممم  لو  مممم ا  لكايمممم   .  يمممم  ومممم ز يم ك ممممه 2

 (8)(₂COم   لغ ي  لم   هه  مي   لل      أ    ه  لك  ي   )
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 مصادر انبعاث غاز أحادي أوكسيد الكاربون  
 المصادر البشرية: -1
       لكث مممممممممممم   ل ا   ممممممممممم  لممممممممممم  ا   ل ا  ممممممممممم   )ةة  ممممممممممم  مممممممممممم   ل مممممممممممه  -

 ( %50 ه       ر   ليق       ل            ل  )ا ل  لي (
(اممممممممل %20 ل  لممممممممه    لكهاي ريمممممممم   ا  مممممممم    ل   مممممممم   ل ا   مممممممم   هةمممممممم  ) -

          ال ا      ل      لكهاي ري  
   ما    ل   ا م   ل ة  ل   لأما    لةي  ي . -
 لمهم ممممم   ل ي ليممممم  و  مممممم ه    ل  ممممم ا  لةمممممو  أ   ل ممممم ر  مممممم  أاممممم كل  ممممم     -

 (9) لمه   
  ا   ليف    . -
 المصادر الطبيعية -2
  ا رر  لغ و  . -
  لي       ل ا   ي . -
 أك ها  ل  ث     له ه   اي     م   لغ ي  لم  . -

 مخاطر غاز احادي اوكسيد الكاربون:
ة مممممما  ل و ال مممممم    لغ ز مممممم       ( اممممممل COأ مممممم ا  أ   مممممم ه  لكمممممم  ي   ) ز  ممممممه ومممممم 

 لمممممممم   ا  ل   عممممممما مممممممم   ممممممم    لإ  ممممممم  ا  هك مممممممل ة   همممممممو  لاري ممممممم  مممممممم    يو ممممممممو 
 ل  ليممممممممم  ل ه ممممممممم ا امممممممممل  لهي  ووممممممممم ي ل مممممممممم   لمممممممممه ا    هفممممممممم   ألفممممممممممو  م ه   يممممممممم  

( امممممما   هقا  مممممم ا ا مممممم  يمممممم ا   لممممممل 210ومممممم لهي  وو ي ل ألفمممممم   لأ   ممممممم ل يي مممممم  )
-( يممممممممهم اممممممممل  لأ   مممممممم COHb ي  وومممممممم ي ل )-هكمممممممم   اا مممممممم   لكمممممممم   ي   مممممممم 

  ميمممممم  لمممم لق هميممممم     ممممه ا  لمممممه  لوممممل  قممممم   لأ   مممممم ل  ا(O₂Hb ي  وومممم ي ل )
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 لمممممل  لأ  مممممم   ل    ممممم ا  م  مممممي    لمممممها ي  لضمممممو   لقوممممم ا  لأاممممما  لممممم    فضممممم   
ه مومممممما عممممممههه  ه  ممممممً  لما  مممممم   لغمممممم ز  امممممممها  ل لأ   ممممممم  لممممممل   لمممممم  اممممممل  قمممممم  

  لم ا .
ً    ممممم   35ي وممممم  )    لم ممممما  لما  ممممم  ه ممممم ا  لإ عممممم ا    لةممممم ي   لةممممم ا ا  لمممممل   

 مممممه امممممل  ل مممممه ا  ل ويممممم   ل  ممممم    يهممممم  مممممم  و مممممض وممممم ل و   ( ل مممممها  ممممم ل     مممممها  
ها ك ممممم  أ ممممم  لمممممه   وممممم لظه   ليمممممه    لمممممم   ا    لةممممم ي   مممممه ه مممممه  ل  ممممم ي اا و ممممما أ  

 ل  ممممممم    ل مممممما ا ا همموممممممل  لممممممم   ا    ل ةمممممم ي  ي  ممممممفه   لولا لف مممممم    ل    مممممم 
اممممممل أ  رمممممم   ل ظمممممم يا  ل ا ممممممي ا   مممممم  ه مممممم    لةممممممه     لممممممه     ه مممممم    لا  مممممم  
  ممممم ا  لما  ممممم ا   مممممه هم ممممم   ليمممممه   هفممممم    لما ك ممممم   لمممممل مقمممممه    لممممم ل ا    مممممل 
أ    ممممممممهلا هومممممممما اامممممممم و  ا رممممممممو  ميممممممممم    ممممممممم ا    قمممممممم   لما  مممممممم   لأ   ممممممممم ل 

 .(10للأ  م   ل ة ي 
أامممممم   لممممممم   ا    لقو يمممممم  ممم ثمممممم  ممممممم  ز مممممم اا ا ممممممه   مممممماي    لقومممممم   ألممممممو  لةممممممه  
   مممم ا    ظممممو  لقومممم ا   ممممه يمممم ا   لم مممما   لممممل هفمممم  و  ل مممم م   ل ا ممممي  لممممه  
 ل ةممممممممم ي ل وممممممممم اا    لقوممممممممم   أ   ةممممممممم    ل ممممممممما ي ل  لم  يممممممممم ا  ظممممممممما  ل    مممممممممي  

 همضممممممممم لا ة ممممممممم  ا  لغممممممممم ز لمممممممممه   لف ممممممممم   الضمممممممممو   لقوممممممممم  لممممممممميق   لأ   م ل
 ل    مممممم ا  م  ممممممي    لأ فمممممم      مممممم    ل ممممممل   لي مممممم    ل   امممممم   اا ممممممل  لقومممممم  

لممممهيهو أعممممه  أ مممما  بهمممم   ا  ل لأ   ممممم   لمهمممم ز  لميف مممم ا      مممم   همممم   ا  قمممم  
 ك ممممم   مممممه يمممممي  ن  مممممو   لومممممل   ممممم   لميممممم ل مممممم   ممممم م   لم ممممما  أ يممممم    ل  ممممم ا

لومممممل اممممم  هقمممممه ا ممممممد  ة ممممم  ا أ ممممم ا  أ   ممممم ه  لكممممم  ي   م هممممماه غ يما  ممممم     ييممممم  
م  مممم ا يمممم  و  ي ممممممو  لكي ي ريمممم   لمممممم  ه مممم   ل ويممممم   قمممم   لأ   مممممم ل ممممم   لمممممه ا 
ا مممممم   م وممممممو اممممممل  لغمممممم ز    ل مممممم ا       لممممممم   ا  لف مممممم  ل     ل   عمممممما   ل مممممما لا 
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 ل ضممممممما     لةمممممممي  ي      ممممممممهل   لمممممممق اا ق ممممممم  ا مممممممم اا لما ك ممممممم   مممممممم   ل   ممممممم   
 لول  لة      ف ب
 نتائجالتحليل 
( م  CO  ا  أ   مم ه  لكاي   )   و ز    لل   (1 لمه   ) م    م رد  لم و  ه مم ا  

 ل ةمماا  ظها ه  يي  زايي     مم   لول  ل  ممم    ل ممها   ل ا  لفما    ل ايي     هيي ا
  فم   ال عممممممممممممممها لآةا   ل  موفم ا   مه هفم  همت قيو ا م ام   مهمم   ي ل  م هفم     م

ةا ا      مممم ا   مهم ي    ل      م  ا ظو  لأعممممهاا  م  ممممي      ال مماا  لل 
(ا  ل ةم  ي  و لول  لييو لك  ال  لمغ ا  لي م    2024–2014ة    لفماا  لث لث  )

   لمغ ا  لكو ا ا      ا  لل ا   هة له  أ    م   ل ي     ل هيث .
(ا  2013–2003م    لا  ممممموت و ض  لأعممممها  ةةمممم  مممم  ة    لفماا  لث  ي  )

 لول  امه ا اها  (CO هم ي    مممممممم ل   ه  ن اا    ها  ل ا  م  م  ها ك    لغ ز)
(ا  ه مو  مهم    ل    و لضم ا أ  عم و  م ممقا   م  ا ظو  2024–1991 له   م  )

     مماا  لا مممه و لاوو   (CO) لأعمممهاا ا      ن    ه    ممم ي  م  ام  مممغ ها ك    
 ال  لم ي و    ل ها     لفةوي .
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البصرة  حطة( في مCO( تحليل الاتجاه العام وتغير لنسبي والكلي لغاز )1جدول ) 
 ( 2024_ 1991للمدة)

 الفترات  الزمنية المدة  الاشهر 
المتوسط  
 الحسابي 

معامل  
 الاتجاه 

التغير 
 النسبي % 

 التغير الكلي 

ول 
ايل

 

2002_1991 11 4.4 -0.003 -0.06 -0.6 
2013_2003 11 4.5 0.002 0.05 0.6 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.23 2.6 
2024_1991 33 4.5 0.002 0.04 1.2 

ول 
ن ا
شري

ت
 

2002_1991 11 4.4 0.01 0.18 2.0 
2013_2003 11 4.5 -0.01 -0.16 -1.7 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.13 1.4 
2024_1991 33 4.4 0.002 0.05 1.6 

ني 
ن ثا

شري
ت

 

2002_1991 11 4.5 0.01 0.14 1.6 
2013_2003 11 4.4 0.004 0.10 1.1 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.27 3.0 
2024_1991 33 4.5 0.001 0.01 0.5 

ول 
ن ا
انو
ك

 
2002_1991 11 4.5 0.01 0.30 3.3 
2013_2003 11 4.5 -0.01 -0.30 -3.3 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.21 2.4 
2024_1991 33 4.5 0.001 0.03 0.9 

ني 
ن ثا

انو
ك

 

2002_1991 11 4.5 0.01 0.18 2.0 
2013_2003 11 4.4 0.003 0.06 0.6 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.25 2.8 
2024_1991 33 4.5 0.0004 0.01 0.3 

باط 
ش

 

2002_1991 11 4.5 0.01 0.25 2.8 
2013_2003 11 4.4 0.0004 0.01 0.1 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.24 2.7 
2024_1991 33 4.5 0.001 0.02 0.6 
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ذار 
ا

 

2002_1991 11 4.5 0.01 0.18 2.0 
2013_2003 11 4.4 0.01 0.17 1.8 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.31 3.4 
2024_1991 33 4.5 0.001 0.02 0.5 

سان 
ني

 

2002_1991 11 4.5 0.01 0.21 2.3 
2013_2003 11 4.4 0.01 0.11 1.3 
2024_2014 11 4.5 0.02 0.34 3.7 
2024_1991 33 4.5 0.001 0.01 0.5 

س 
ماي

 

2002_1991 11 4.4 -0.0001 0.00 0.0 
2013_2003 11 4.5 -0.01 -0.24 -2.7 
2024_2014 11 4.5 0.01 0.33 3.6 
2024_1991 33 4.4 0.002 0.05 1.8 

ران 
حزي

 

2002_1991 11 4.4 0.0004 0.01 0.1 
2013_2003 11 4.4 -0.01 -0.25 -2.8 
2024_2014 11 4.4 0.01 0.26 2.8 
2024_1991 33 4.4 0.0004 0.01 0.3 

وز 
 تم

2002_1991 11 4.4 0.005 0.11 1.2 
2013_2003 11 4.4 0.002 0.05 0.6 
2024_2014 11 4.4 0.01 0.23 2.6 
2024_1991 33 4.4 0.00 0.00 0.0 

اب
 

2002_1991 11 4.5 0.003 0.07 0.8 
2013_2003 11 4.4 0.003 0.06 0.7 
2024_2014 11 4.4 0.01 0.22 2.5 
2024_1991 33 4.4 -0.0003 -0.01 -0.2 

 . SPSSV24 ل   ث  و ملم  ا لول  ل ا  اد المصدر: 

 :شهر ايلول:1
(ا ه مممممممو  مهمممممممم    ل ممممممم   2002_1991 يوممممممم    ةممممممم    لفمممممممماا  م لمممممممل) مممممممم  عمممممممها

ا  امممممممم   مهممممممممم   يومممممممم  قي مممممممم  و م  فمممممممم    ل ييممممممممف ممممممممم  قمممممممميو  لما مممممممم ا   مممممممم  
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 (0.003 ppm(  ا يمممممممم  امممممممم      ممممممممن ممممممممم  هغ مممممممما   مممممممم    مممممممم ل )-ا 0. 06%)
(او مممممم    مممممم ا  لممممممل ها  ممممممل  ممممممعيف ممممممم  0. 6-) ما   يومممممم ي هغ مممممما  ومممممم  ا ممممممه ا 

 ها     لغ ز ة   ي    لفماا .
( مقمممممممممممممممه  مممممممممممممممموت  هم يممممممممممممممم  ا   ممممممممممممممم  2013-2003)   اممممممممممممممم   لفمممممممممممممممماا  لث  يممممممممممممممم 

(%  هغ مممممممما  ومممممممم  يومممممممم  0.05اممممممممل هغ مممممممما   مممممممم   يومممممممم  )ppm( 0.002 ممممممممعيف )
(ا ا مممم  يممممه  لوممممل يه  مممم    هفمممم    ييممممف لما ك مممم   لغمممم ز ممممم  اي قمممم   له   مممم   0.6)

(بهمممممممممممممممممممما  هممممممممممممممممممممم   ا  مممممممممممممممممممم  2024-2014ا ةمممممممممممممممممممم    لفممممممممممممممممممممماا  لث لثمممممممممممممممممممم  )
(% هغ مممممما  ومممممم  0.23ا هغ مممممما   مممممم   يومممممم )ppm( 0.01) يومممممم   ما  مممممم ي     مممممم 

  له     .  (اا      ن هة له  او  ب   لول  امه ا اها2.6يو )
(  هغ مممممما ppm 0.002)ها  مممممم يوممممم     ( CO)  ممممممقا  مهممممممم    ل ممممم   لما مممممم  ومممممم ز 

(ا   مممممممممممممه   لممممممممممممل ا مممممممممممم  لمممممممممممم   1.2(%  هغ مممممممممممما  ومممممممممممم  )0.04)   مممممممممممم   يومممممممممممم 
 ( 1      ا    م  ع   ) ا ه ا   هة له 

 (  2024- 1991( ا  ا   مهم   م  ا     ل ةاا ل ها )1ع   )

 
 (  1مصدر : من عمل الباحثة باعتماد على الجدول )
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 .شهر تشرين الاول:2
ممممممم  يمممممم   ل ممممممها  بهمممممما   ممممممم رد   لفممممممماا  م لممممممل  هم يمممممم  ا   مممممم     مممممم   ويي مممممم  

(اكمممممممم لق  2.0 هغ مممممممما  ومممممممم  يومممممممم  )(% 0.18  مممممممم   يومممممممم  )  ( اممممممممل هغ مممممممما0.01)
و   اممممممممم     م  فممممممممم     ممممممممم    مممممممممم   مهمممممممممم     مممممممممموت  لفمممممممممماا  م لمممممممممل       ممممممممم 

(% هغ مممممما  ومممممم  يومممممم  0.16ا  هغ مممممما   مممممم    مممممم ل  )_ppm(0.01)يومممممم     هممممممم  
ا ppm(0.01)  (ا امممممم   لفممممممماا  لث  يمممممم  مقممممممه لمممممم ا   لممممممل  مهممممممم    ل   مممممم  1.7)_

   مممممم  ( امممممم  اممممممها  له   مممممم  1.4(%ا هغ مممممما  ومممممم  يومممممم )1.13 هغ مممممما   مممممم   يومممممم )
( اممممممممممل هغ مممممممممما 0.002)  ممممممممممعيف ا  مممممممممم    ها  مممممممممم ليممممممممممه    مهممممممممممم      مممممممممممقا  

 (.1.6(  هغ ا  و  ).0.05يو )      
 :شهر تشرين الثاني: 3

 هم يمممممم  (  ممممممموت 2002_1991 بهمممممما   ممممممم رد يمممممم    ل ممممممها     لفممممممماا  م لممممممل )
(  هغ ممممما  وممممم  يوممممم  0.14) (  هغ ممممما   ممممم   يوممممم 0.01ppm) ما  ممممم  يوممممم ي  ا   ممممم 

(ا اممممممممم   لفمممممممممماا  لث  يممممممممم    مممممممممم ا  و همممممممممم   ا  ممممممممم   مممممممممعيف   ممممممممم ي  ويي ممممممممم  1.6)
(0.004)ppm( ا0.10ا  هغ مممممما   مممممم   يومممممم%)   (ا 1.1)ها  مممممم   هغ مممممما  ومممممم  يومممممم

ما  ممممممممممم  و همممممممممممم   هةممممممممممم له  او ممممممممممم   ي  ث لثممممممممممم  لفمممممممممممماا  ل  مممممممممممم   ممممممممممم ل ه  ممممممممممم   
(ا  امممممم  3.0(%  هغ مممممما  ومممممم  يومممممم  )0.27ا  هغ مممممما   مممممم   يومممممم )ppm(0.01)يومممممم 

( امممممل 0.001 مهمممممم    ل ممممم   لو مممممها  له   ممممم   مممممموت  همممممم    مممممعيف  مممممه  ويي ممممم ) 
 (. 0.5هغ ا  و  ا ه ا )

 .شهر كانون الاول: 4
(  هغ مممممما 0.01)يمممممم    ل ممممممها  ممممممموت  لفممممممماا  م لممممممل  هم يمممممم  ا   مممممم  يومممممم   ةمممممم  

و هممممممم      لفممممممماا  لث  يمممممم  (ا ي ي مممممم   ه مممممم ت 3.3(% اممممممل هغ مممممما  ومممممم  )0.30  مممممم ي  )
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(  هغ مممممما  مممممم  يومممممم  0.30-ا هغ مممممما   مممممم   يومممممم  ) ppm(0.01 ل مممممم ل  ويي مممممم  )_ 
(  ا مممم     ممممن ه يمممم و  زاييمممم     مممم   ا  لمممم ا   لفممممماا  لث لثمممم   لممممل  مهممممم   3.3)_

(ا 2.4(%  هغ مممممما  ومممممم  يومممممم )0.21ا هغ مممممما   مممممم   يومممممم  ) PPM(0.01 ل   مممممم )
  ممممم    ( امممممل هغ ممممما0.001 امممم   مهمممممم    ل ممممم   لو ممممها  لكويممممم   ممممم   ا   ممممم   ممممعيف  )

 (. 0.9(%  هغ ا  و  )0.03يو )
 .شهر كانون الثاني:5

 يما  ممممممم    هم يممممممم  ا   ممممممم   مممممممموت  لفمممممممماا  م لمممممممل  عمممممممها  ممممممم      لثممممممم    ةممممممم  
(0,01)PPM  ( بهممممممما  2.0(%  هغ مممممما  ومممممم  يومممممم )0.18ا اممممممل هغ مممممما    مممممم  )

( 0.06ا هغ ممممممما   ممممممم   يوممممممم  )ppm(0.003 لفمممممممماا  لث  يممممممم   هم يممممممم  ا   ممممممم  يوممممممم )
 بهمممممما   هم يمممممم  ا   مممممم     مممممم     (ا  امممممم   لفممممممماا  لث لثمممممم 0.6 هغ مممممما  ومممممم  يومممممم  )

(%  هغ مممممممممممممممما  ومممممممممممممممم  0.25)ا  هغ مممممممممممممممما   مممممممممممممممم   يومممممممممممممممم  ppm(0.01ويي مممممممممممممممم  )
ا ppm(0.0004  يمممممممممت يوممممممممم  )   همممممممممم   عممممممممم    (ا  مممممممممموت امممممممممها  له   ممممممممم 2.8)

 (.0.3(%  هغ ا  و  يو  )0.01 هغ ا      )
 .شهر شباط:6

(  هغ ممممممما 0.01ppm هم يممممممم  ا   ممممممم  ) مممممممم  يممممممم    ل مممممممها  مممممممموت  لفمممممممماا  م لمممممممل
(ا مممممم   ممممم ل    مممممت  لفمممممماا  لث  يممممم  عممممم   2.8(%  هغ ممممما  وممممم  يوممممم  )0.25  ممممم   )

(ا ي ي مممممممم  0.1ا هغ مممممممما  ومممممممم  )ppm(0.0004ا مممممممممقا  ممممممممموت ا  امممممممم   هممممممممم   )
ا  هغ مممممممما ppm(0.01 لمممممممم ا   لفممممممممماا  لث لثمممممممم  ه ممممممممم    هممممممممم   ا   مممممممم  او  بمممممممم  )

(ا وقمممممم   مهمممممممم    ل ممممممم   ا   مممممم  ةممممممم    ل مممممممها 2.7(  هغ ممممممما  وممممممم  )0.24  مممممم   )
(%  هغ ممممممما  وممممممم  يوممممممم  0.02ا  هغ ممممممما   ممممممم   ppm(0.001 له   ممممممم  يوممممممم  قممممممميو )

(0.6.) 
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 .شهر اذار:7
ممممم  عممممها       بهمممما   لفممممما    لممممث لا  هممممم   ا   مممم ا     ممممموت  لفممممماا  م لممممل  

(لوممممممل  لممممممم  ل  ممممممم   مممممم ل 3.4()1.8( )2.0)هغ مممممما   ويمممممم  يومممممم       لث  يمممممم    لث لثمممممم 
(%  اممممممممممم  امممممممممممها 0.31 لومممممممممممل هغ ممممممممممما   ممممممممممم   يوممممممممممم )   لث لثممممممممممم    مممممممممممموت  لفمممممممممممماا

( يمغ ممممممممممما   ممممممممممم   0001 مممممممممممموت  هم يممممممممممم  ا   ممممممممممم   مممممممممممعيف  يوممممممممممم  )   له   ممممممممممم 
 (. 0.5( هغ ا  و  )0.02يو 
 .شهر نيسان:8

ا هغ ممممممما ppm(0.01 همممممممم   يوممممممم )   ي ممممممم    مممممممموت  لفمممممممماا  م لمممممممل  ةممممممم   عمممممممها
( ا  امممممممم   لفممممممممماا  لث  يمممممممم    ممممممممم ا  و مهممممممممم   2.3(% هغ مممممممما  ومممممممم  )0.21  مممممممم  )

(ا اممممم   لفممممممماا  لث لثمممممم  مقممممممه 1.3(%  هغ مممممما  ومممممم  )0.11يمغ مممممما   مممممم   يوممممم )   ف ممممم 
(%  هغ ممممما 0.34(ا يوممممم )0.02ppmوممممم لول ا  اممممم   همممممم   عمممممها  يوممممم )  ه  ممممم   
  ppm(0.001(وقممممم   مهمممممم   ا   ممممم  ةممممم   امممممها  له   ممممم    ممممم  يوممممم )3.7كوممممم  )

 (.0.5(%  هغ ا  و  يو )0.01هغ ا      )
 .شهر مايس.9
و  مممممقا    مهممممم    ل مممم   عمممم   همممم     مممم    ممممم  عممممها امممم  ن  ه مممم ت  لفممممماا  م لممممل 

 مممممممموت  لفمممممممماا  لث  يممممممم     ف  ممممممم  ( 0.0ا  هغ ممممممما  وممممممم  ) ppm(0.0001يوممممممم )_
(ا امممممممم   لفممممممممماا  لث لثمممممممم  2.7(  هغ مممممممما  ومممممممم  يومممممممم )_0.01   مممممممم   و   امممممممم   هممممممممم  )

(% 0.33(  هغ مممممما   مممممم   )0.01 بهمممممما   هممممممم   لمممممم   هةمممممم له  او مممممم   يومممممم )
 (.3.6 هغ ا  و  يو )
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 .شهر حزيران.10 
   يوممممممم  ا م ممممممم    ممممممممقا   او ممممممم   ا  مممممممموت  لفمممممممماا  م لمممممممل ةممممممم   يممممممم    ل مممممممها

و   فممممممم      لفمممممممماا  لث  يممممممم   ا مممممممم   ممممممم ل  ه ممممممم ت ppm(0.0004 مهمممممممم   قي ممممممم )
 هغ مممممممما (% 0.25ا  هغ مممممممما   مممممممم  )_ppm(0.01)_  ل   امممممممم   مهممممممممم       مممممممم 
ا ppm(0.01يومممممممم )  (ا امممممممم   لفممممممممماا  لث لثمممممممم   بهمممممممما   هم يمممممممم  ا   مممممممم 2.8كومممممممم )_

(ا  اممممممممم  امممممممممها  له   ممممممممم   مممممممممموت 2.8(%  هغ ممممممممما  وممممممممم  )0.26 هغ ممممممممما   ممممممممم   )
 (.0.3هغ ا  و  يو )  ( ال0.0004ويي   )   عيف   ه    هم ي 
 .شهر تموز.11

( امممممممل يممممممم    ل مممممممها  ه مممممممو  مهمممممممم    ل ممممممم   2002–1991ةممممممم    لفمممممممماا  لأ لمممممممل )
ا   ممممممه     ممممممن  لممممممق ممممممم  ppm( 0.005و لمةمممممم له  ل ييممممممف ا  امممممم   مهممممممم   ) 

(ا اممممممم    ممممممم ا  لمممممممل 1.2(%  هغ ممممممما  وممممممم  ا مممممممه ا )0.11هغ ممممممما   ممممممم   ا  ممممممم  )
ز مممم اا هه  ميمممم   ممممعيف  ممممم  ها ك مممم   لغمممم ز ةمممم   يمممم    ل ا ومممم   ممممم   لفممممماا  لث  يمممم  

(   ممممممم ا  مهمممممممم    ل   مممممم   لكمممممممل و ممممممها أ ممممممم  ا  امممممم   مهمممممممم  ) 2013–2003)
0.002)ppm(   ا  يمممممممم  امممممممم  0.6( % هغ مممممممما  ومممممممم  )0.05ا اممممممممل هغ مممممممما   مممممممم)

يممممممه  لوممممممل ه مممممم     ه مممممماا  ل  مممممم اا اق   مممممم  ومممممم لفماا  ل مممممم وق  أامممممم  ممممممم   لفممممممماا  لث لثمممممم  
( امقمممممه  مممممم   مهمممممم    ل ممممم   ألومممممل قي مممممو  ل مممممها     ممممم ي  ا  اممممم  2024–2014)

(%  هغ مممممممما 0.23ا اما مقمممممممم  اممممممممل هغ مممممممما   مممممممم   او مممممممم   )ppm(0.01هممممممممم  )  م
( CO(ا  لأاممممممما  لممممممم      مممممممن هةممممممم له  أ  ممممممم  مممممممم  ها ك ممممممم  وممممممم ز)2.6كوممممممم  )

(  ه مممممممو 2024–1991ةممممممم    ل مممممممي     ل هيثممممممم   لومممممممل  اممممممممه ا امممممممها  له   ممممممم  )
ااممممممل هغ مممممما ppm( 0.00 مهممممممم    ل مممممم   و م مممممممقا   عمممممم و  لممممممم   ا  امممممم   مهممممممم  ) 

 (ا 0.0(%  هغ ا  و  )0.00     )
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 .شهر اب.12
هظهمممممما   لفممممممماا  لأ لممممممل اممممممل يمممممم    ل ممممممها  هممممممم   لمممممم   ا  مممممم   ممممممعيف ا  امممممم  

   هغ ممممممممما  وممممممممم( %0.07ا اما ممممممممممر اممممممممل هغ ممممممممما   مممممممم   )ppm(0.003 مهممممممممم  ) 
امممم   لفممممماا  لث  يمممم   اCO(ا امممم  يممممه  لوممممل   هفمممم    ييممممف ممممم  ها ك مممم  0.8ا ممممه ا )

مقممممه   ممممم ا  مهممممم    ل   مممم  و ليي مممم   ف ممممه  هقا  مممم  ا  امممم   مهممممم    ممممم  قي مممم ) 
0.003)ppm(  ا  يمممممم  0.7(%  هغ مممممما  ومممممم  )0.06ا اممممممل هغ مممممما   مممممم    ا مممممم)

اممممم     مممممن   لممممم    ممممممقا     ممممم   امممممل ا ممممم  هةممممم له  و ممممميغ  مممممم   لفمممممماا  لث لثممممم ا 
ا اما ممممممر امممممل هغ ممممما ppm( 0.01بهممممما  همممممم   ا  ممممم  أ  ممممم  ا  اممممم   مهمممممم  ) 

(ا ا ممممم    ممممم ا  لمممممل هةممممم له او ممممم   2.5(%  هغ ممممما  وممممم  )0.22  ممممم   ألومممممل )
مممممم  ها ك ممممم   لغممممم ز ةممممم   يممممم    ل ا وممممم  اق   ممممم  وممممم لفما    ل ممممم وق   لومممممل ا مممممم   
امممممممها  له   ممممممم  ا همممممممممو  مهمممممممم    ل مممممممم     ممممممم   م  فممممممم    ل ييممممممممف  مممممممهً  ا  امممممممم  

 هغ مممممما  ومممممم  ( %0.01-ا اممممممل هغ مممممما   مممممم    مممممم ل  )ppm( 0.0003- مهممممممم  )
(ا  لأاممممما  لممممم   يمممممه  لومممممل أ   م هف لممممم    ل  ممممممو  مممممم  و مممممض 0.2-)  ا مممممه ا 

 لفمممممما   لمممممو هكمممممل    يممممم  لإ مممممه لا ز ممممم اا    وممممم  ا  يقممممم   مهمممممم    ل ممممم    ا  ممممم  امممممل 
  م مقا   ال ا   هي زل   عيف.

لغممممم ز أ ممممم ا  أ   ممممم ه  لكايممممم    تبيييييين نتيييييائج تحلييييييل الاتجييييياه الزمنيييييي الشيييييهري 
(COممممممم  ا ) ل ةمممممماا أ  ألوممممممل  ليمممممميو اممممممل   مممممم   مهممممممم    ل مممممم     لمغ مممممما    مممممم 

(ا اق   مممممم  2024–2014 لي مممممم     لمغ مممممما  لكومممممم  ها مممممم   ةمممممم    لفممممممماا  لث لثمممممم  )
(ا    ممممممممممه عممممممممممها 2013–2003(   لث  يمممممممممم  )2002–1991ومممممممممم لفماه ل  لأ لممممممممممل )

(%   لمغ مممممما  لكومممممم  0.34ا    يومممممم   لمغ مممممما  لي مممممم   ) ي مممممم    لألوممممممل قمممممميو  لما مممممم 
(ا امممممممل وقممممممم    مهمممممممم    ل ممممممم   ا   ممممممم   مممممممعيف  لومممممممل  اممممممممه ا امممممممها  له   ممممممم  3.7)
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ا اممممممممم    ممممممممم ا  لمممممممممل هةممممممممم له ppm( 0.001( و   اممممممممم   همممممممممم   )2024–1991) 
 ا          ا   ه         ل ها     .

ه  ييممممم  زاييممممم  او  بممممم ا   ممممم   ه ممممم ت  لفمممممماا  لأ لمممممل  كميييييا أظهييييير شيييييهر ميييييايس
و م مممممقا   عمممم و  لممممم  ا ممممم   مممم ل  ممممموت  لفممممماا  لث  يمممم     ف  مممم     مممم  ا   مممم  أ  

(ا ppm 0.01ه مممممممهه  لفمممممممماا  لث لثممممممم   هم يممممممم  هةممممممم له   او  بممممممم  ا  اممممممم   همممممممم  )
(.   ف مممممممما يممممممممم    لم مممممممم   يم  يمممممممممه 3.6(ا هغ ممممممممما  ومممممممم :) %0.33)  هغ مممممممما   مممممممم  

 لي مممممم      ل  مممممما    ل هيثمممممم ا  م ممممممي    ا مممممم   ليقمممممم     مممممممه    ل  مممممم اا   مممممم م  
  لل هغ ا  ل ة ر   ل ي ةي   ل  وي  ة    ل ي     لأة اا.

ا  ممم ا  م ممممقا    لي ممم   مممم   لفمممماا  لأ لممملا هممم      فممم   وخيييلال شييييهر حزيييييران
   ممممم  مممممم   لفمممممماا  لث  يممممم   ميمممممم  ه  مممممل بممممما ي  لمه  ممممم   لم  ممممم ا   ممممم  أ    ممممم ا 

)  ( هغ مممما   مممم  ppm 0.01 مهممممم    ل   مممم  ممممم   لفممممماا  لث لثمممم ا ا  امممم   هممممم  ) 
(اأاممممم  عمممممها  ه ممممم ز  ه  مقمممممه  مممممم   هم يممممم   ا   ممممم  2.8(ا هغ ممممما  وممممم ) 0.26%

أ  مممم  ةمممم    لفممممماا  لث لثمممم ا ممممم  اق يمممم   هم يمممم    ممممعيف  أ  عمممم و ا مممممقاا ةمممم   
اممممممها  له   مممممم ا   مممممم   ه ممممممو  مهممممممم    ل مممممم    لكومممممم  و م مممممممقا   أ   ل  مممممم   لميمممممم زل  

  ل ييف.
ا ه  مممممن يممممم    ليمممممم رد أ   م هف لممممم    ل هيثممممم  مممممم  ها ك ممممم  وممممم ز بصيييييورة عامييييية

CO    ممممممم ول ا  ممممممم    زايممممممم   ةممممممم ا ا  هممممممماه غ ي  ممممممم اا  لأ  ممممممم    ل  ممممممما     
  لظمممما ي  ل ي ةيمممم   لةممممييي    هفمممم    ل مممما  ا ا ممممم   مممم ل وقمممم   مهممممم    ل مممم   لوممممل 

 مممممممي ام  ا  ممممممم   ل ةممممممماا  مممممممعيفً  أ  عممممممم و ا ممممممممقا 33 ل مممممممها  ل اييممممممم   ل  ممممممممها 
  ميم  ه  ا  مما    م هف     م  ف   ل ا اها  له    .
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لما  ممم  وممم ز أ ممم ا  أ   ممم ه  عنيييد مقارنييية نتيييائج تحلييييل التبييياين الزمنيييي الشيييهري 
 ل ةمممممماا اممممممل  ل  ممممممها    ل   يمممممم   ل ا قيمممممم   ا مممممم ي ا  ا  مممممم ( ممممممم  CO لكايمممممم   )

(ا يمضمممممم  أ   لما ك مممممم   ل  مممممممو  ةمممممم   اممممممها WHOايظ مممممم   لةمممممم    ل  ل يمممممم  )
 له   ممم  هقممممل ل  امممم   مممم ل  ل مممه ا  ل  مممم    يهمممم  ي  يمممم    ممم ي ا لوممممل  لمممماوو اممممل 
ه ممممم   ه يمممم   زايمممم  او مممم   يمممم ل  لأعممممها   لفممممما    ل اييمممم   ل  موفمممم ا    ه مممم ا 
ايظ ممممم   لةممممم    ل  ل يممممم   لمممممل أ   ل مممممه  لإ عممممم ا  لما  ممممم  وممممم ز أ ممممم ا  أ   ممممم ه 

( ل م  مممممممغ  لم ممممممما  ppmأ ممممممم    وممممممم ل و     9(  )³اوغمممممممو   10 لكايممممممم   ي وممممممم  )
  مممممممهاا  يممممممم  ( ل م  مممممممغ  ممممممم ل    ppm 26.  ³اوغمممممممو   30 ممممممم ل  ا  ) 8ل مممممممها 

 ممممه ا ا م مممممها أ ضممممم   ممممم ل  لم وي ممممم     ل  ممممم ي ا  ل   يممممم   ل ا قيممممم  لي  يممممم   لهممممم    
 ل  مممممممميغا  ي ق   مممممممم  يمممممممم    ليمممممممميو و ليممممممممم رد  ل  م وةمممممممم  اممممممممل ا  مممممممم  ا  مظمممممممم  
 ل ةممممممااا يم مممممم ل أ   لما ك مممممم   ل ممممممها   لممممممو همممممممم  ز يمممممم    ل ممممممه ا ةمممممم   أ  اممممممل 

 .   مهم ي    ل ايي  مما    له    ا      لول ا م    لأعها أ
أ  أووممممممم   لأعمممممممهاا  م مممممممي   ةممممممم    لفمممممممماه ل  لأ لمممممممل  كميييييييا أظهيييييييرت النتيييييييائج

(ا  ه مممممممممممممممم ت و هم يمممممممممممممممم   ل اممممممممممممممممم  2013–2003(   لث  يمممممممممممممممم  )2002–1991)
 ممممممعيف  أ  عمممممم و ا مممممممقااا اممممممل قمممممميو اي فضمممممم  ل   امممممم   مهممممممم    هغ مممممما     مممممم ي  

ا    ل  ممممممممم      (CO )  ويمممممممم  ا ممممممممه ااا امممممممم    مممممممم ا  لممممممممل وقمممممممم   ها ك مممممممم  ومممممممم ز
 ل ا ممممم   ل  مممممهاا  ممممم ي ا    ممممم ا  لمممممق  لمممممل    فممممم     ممممم   مممممم   ث مممممم  اةممممم ا  
 م   مممممم لا ةمممممم   هوممممممق  ل ا  مممممم ا مضمممممم  لممممممل  فمممممم  ا  ل   امممممم   ل ي ةيمممممم ا  م ممممممي   

  ا    لا   ا م  ه م ت  ل و      هقو   ها ك ه   ا       لأ  .
  هف لمممممم    مممممم ي  أ  مممممم  ممممممم   (2024–2014أظهييييييرت الفتييييييرة الثالثيييييية ) كييييييذل 

و مممممض  لأعمممممهاا  م مممممي   ةممممم   أعمممممها  لاييمممممل  يه  ممممم   لةممممميف ) ي ممممم  ا اممممم  نا 
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   ممممما  ا ه ممممم ز(ا     مممممموت ألومممممل قممممميو ل   اممممم   مهمممممم     لمغ ممممما  لي ممممم     لمغ ممممما  
 لكوممممممم  اق   ممممممم  وممممممم لفماه ل  ل ممممممم وقم ل.   ومممممممو أ  يممممممم    م هف لممممممم   وق مممممممت  ممممممم ل 
 ل مممممه ا  لإ عممممم ا   ل يظ ممممم   لةممممم    ل  ل يممممم    ل  مممممها    ل   يممممم   ل ا قيممممم ا مد هممممم  
ه ثممممم  ا عممممماً    ممممم   ً   ا  ممممماً  لومممممل ه  يمممممه  لضمممممغ    ل   يممممم ا  م مممممي   امممممل   مممممم ا   

  لم  ل  ل ضا    لي     ليف      هف    ث م   ليق .
يممممممه ة  لممممممها ل  امممممم ا امممممل أيازيمممممم  ز مممممم اا  م     مممممم    يظهيييييير التبيييييياين الزمنييييييي 

 لي هممممممممم  لممممممممل   مممممممم ر   ليقمممممممم    لأ  مممممممم    لةممممممممي  ي    ليف يمممممممم  ةمممممممم    لأعممممممممها 
 له م مممممم ا   مممممم م   لممممممل   هفمممممم   ا  مممممم    ل مممممما  ا  لممممممم  ه ممممممهو ممممممم  ز مممممم اا ا ممممممهم  
 م مممممما  ا مضمممممً  لمممممل ممممممما    م ممممممقا    لمممممم    لي ممممم    لمممممم  هقوممممم  امممممل  فممممم  ا 

ممممم   لغمممم ي  لممممم  ا اق   مممم  و لأعممممها  ل مممم  اا  لممممم  ه  مممم   لممممل ( COه مممممت ومممم ز)
 ه م   ها ك   أ   أ   هم ي   ا مقاا    ي .

أ     يمممم   لهمممم    ممممم  ا  مممم   ل ةممممااا اممممل   مممم   وعليييييه، تؤكييييد نتييييائج الدراسيييية
ها  مممممم  ومممممم ز أ مممممم ا  أ   مممممم ه  لكايمممممم  ا امممممم  همممممم     مممممم ل  لإ مممممم    ل ق مممممم   ي  يمممممم  
  ممممم ي   ممممممر ا ممممم ي ا ايظ ممممم   لةممممم    ل  ل يممممم    لم وي ممممم    ل   يممممم   ل ا قيممممم ا  م 

  ممممممممهل   أ   ل ي يمممممممل  لمةممممممم له   لي ممممممم    ل  مممممممم  ةممممممم    ل مممممممي      لأعمممممممها
ه   ممممم  يممممما اد  لا مممممه   ل ا ق ممممم   ل   يممممم ا  م مممممي   مممممم   لأعمممممها  لمممممم  هظهممممما ألومممممل 
ه ممممم يل زايممممم ا    مممممم ا  امممممل ه  هممممم   ايظ ممممم   لةممممم    ل  ل يممممم   لمممممم  ه  مممممه لومممممل 
أي يمممممممم   ل    ممممممممم   ل   ممممممممماا   ل مممممممممه امممممممممل اةمممممممم ا   م   ممممممممم لا   ممممممممم   م مممممممممما   امممممممممل 

  ل  م      ل ا  .
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 الاستنتاجات
( ممممممم  COأ  ها ك مممممم  ومممممم ز أ مممممم ا  أ   مممممم ه  لكايمممممم   ) أبهمممممما   ممممممم رد  له   مممممم  

م مممم يل زايمممم     مممم  لوممممل  ل  ممممم    ل ممممها ا   مممم لق يمممم ل ي  ل ةمممماا هم ممممو   مممم  ا
–2014(ا )2013–2003(ا )2002–1991 لفممممممممممممممممممما    ل اييمممممممممممممممممم   لممممممممممممممممممث لا )

(ا    ه يممممم يت قمممممميو ا  امممممم   مهممممممم   يممممم ل  م هفمممممم     م  فمممممم   اممممممل عممممممها 2024
–2013 لمممممممل هةممممممما  امممممممل ممممممممماا  لمممممممل أةممممممما  ي يمممممممت  له   ممممممم  أ   لفمممممممماا  لث لثممممممم  )

(  ممممممممموت ألوممممممممل  ليمممممممميو اممممممممل   مممممممم  ا  امممممممم   مهممممممممم  ا   لمغ مممممممما  لي مممممممم  ا 2024
  لمغ مممما  لكومممم  ممممم  ا ظممممو  لأعممممهاا  م ممممي   ةمممم   أعممممها  لاييممممل  يه  مممم   لةمممميف 
) ي ممممممم  ا اممممممم  نا    ممممممما  ا ه ممممممم ز(ا ا ممممممم     مممممممن اممممممم ً  هةممممممم له   أ  ممممممم  مممممممم  
 ل ممممي    م ة مممماا اق   مممم  ومممم لفماه ل  لأ لممممل   لث  يمممم    ممممه عممممها  ي مممم    لألوممممل اممممل 

 0.02  مممممممم  عممممممممها  لمغ مممممممما  ل ايمممممممم ا     ممممممممم  ألوممممممممل ا  امممممممم   هممممممممم   عممممممممها  )
ppm(   ا  ألومممممل هغ ممممما   ممممم)ةممممم    لفممممممماا 3.7(ا  أك ممممما هغ ممممما  وممممم  )%0.34 )

ةمممم   يمممم    CO لث لثممم ا امممم  يممممه  لوممممل هةمممم له ا  مممم      مممم  ممممم  ها ك مممم  ومممم ز 
   ل ممممهاا  مممم لق أبهمممما  و ممممض  لأعممممهاا  م ممممي   )امممم  ن     مممما  (ا ه  ييمممم  زاييمممم

اا  ممممممم ا ه ثممممممم  مممممممم   م ممممممممقا   أ   م  فممممممم   ةممممممم    لفمممممممماه ل  لأ لمممممممل   لث  يممممممم ا 
 ق يومممممو  هممممممم   هةمممممم له  او مممممم   ممممممم   لفممممممماا  لث لثمممممم ا  لأامممممما  لمممممم      ممممممن همممممم   ا 

أعممممممها)   ل ي ةيمممممم   ممممممموت  لم مممممم م   ل هيثمممممم  ممممممم   لأ  مممممم    ل  مممممما     لظمممممما ي 
ه ممممم ز  ه  ( هم يممممم   ا   ممممم  أ  ممممم  ةممممم    لفمممممماا  لث لثممممم ا مممممم  اق يممممم   هم يممممم   
 ممممممممعيف  أ  عمممممممم و ا مممممممممقاا لوممممممممل ا ممممممممم   اممممممممها  له   مممممممم  اا مممممممم    مممممممم ا  لممممممممل أ  

لوممممممل  امممممممه ا   م هف لمممممم    ل  مممممممو       مممممم ول ا  مممممم    زايمممممم   ةمممممم ا  ل ممممممه 
مممممممم   CO(ا  ه مممممممو  مهمممممممم    ل ممممممم   لما ك ممممممم  وممممممم ز 2024–1991امممممممها  له   ممممممم  )
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ا  ممممم   ل ةممممماا يمممممم لض ا أ  عممممم و  م ممممممقا   مممممم  أووممممم   لأعمممممهاا  ميمممممم  ه ممممم ا   
مممممممممما    م هفمممممممم     م  فمممممممم   ل مممممممما  لمممممممم الا  لممممممممه   ف  مممممممم   ل  مممممممم ا    ل  مممممممممو  

 لإ ه لا ه    هة له  لول  ل ه   ل    .
ليممممممه اق   مممممم   ليممممممم رد اممممممل  ل  ممممممها    ل   يمممممم   ل ا قيمممممم   ا مممممم ي ا ايظ مممممم   لةمممممم   

(ا ه مممممم ل أ   لما ك مممممم   ل ممممممها    ل  مممممممو  وق ممممممت  مممممم ل  ل ممممممه ا WHO ل  ل يمممممم  )
 9 ل  مممممممم    يهمممممممم  ي  يمممممممم    مممممممم ي ا    لممممممممو همممممممممم  ز  ليمممممممميو  لإ عمممممممم ا    ل  م ممممممممها )

ppm (  ل م  ممممممممغ )26 مممممممم ل  (ا  ) 8 ppm ل م  ممممممممغ  مممممممم ل     ممممممممها  مممممممممر )
WHOوقمممممممم    لما ك مممممممم   مممممممم ل  ل ممممممممه ا  ( ةمممممممم   أ  اممممممممل مممممممممما    له   مممممممم   وممممممممو

 ل  ممممم    يهممممم ا ممممممد   ل ي يمممممل  لمةممممم له   لي ممممم    ل  مممممم  ةممممم    لفمممممماا  لث لثممممم ا 
  ممممممم      ا  ممممممما  م م ممممممم   هةممممممم له   ا عممممممما  م مممممممي   مممممممم   لأعمممممممها  له م ممممممم ا   ثممممممم  

ا مممممم      لموممممم لا ا ممممممق ً  مممممم   ممممم     مممممم ا    لضمممممغ    ل  ممممما   ا     ممممما     
 هيظي ي .

  مممم ا  لم مممم يل  ل ايمممم   ل  ممممم   لممممل هممممه ة  ام  لمممم  اممممل  ل   امممم ا أيازيمممم  ز مممم اا 
 ا مممممم   ليقمممممم     مممممممه    ل  مممممم اا   لم  ممممممل  لةممممممي ل    ليف مممممم ا    هفمممممم   ا  مممممم   
 ل مممما  ا ةمممم    لأعممممها  له م مممم ا   مممم م   لممممل مممممما    م مممممقا    لممممم    لممممم  هقومممم  

 .م   لغ ي  لم  . COال  ف  ا ه مت و ز 
 التوصيات

ييممممممم   لومممممممل  لم ممممممم يل   ل  ممممممم    لما ك ممممممم  وممممممم ز   ممممممم ا      ممممممم ه  لكممممممم  ي   ةممممممم   
 (     2024_1991 ل ها)

اامممممممل ةممممممم    ه هيمممممممه ا مممممممم         ظممممممم    لإ ممممممم     ل   ممممممم   ل   ممممممما   ممممممم  -1
  يممممممم  ه  ممممممم  ييظمممممممم     لم  مممممممي  يمف  مممممممم  عممممممم    ا  ممممممم     ممممممممه ا  يممممممم  لوغممممممم ز ا
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 ممممها و  مممم  ه  مممم   عمممم     ه  يا مممم  م   مممم  ليممممه   ممممما   ها ك مممم   م م مممم    لممممل و
   ممممممم  هم  زيممممممم  لو  مممممممها    له ليممممممم ا ل م ممممممميل اامممممممل  ل مممممممه ا  ل ا ممممممم   COوممممممم ز 

لومهمممم    ل  ييمممم   ه مممم     مممما       ما ز مممم  ا  ممممم   مقو مممم   ا مممم   ليقمممم   لثق مممم  ممممم  
   ل    ل   ا.

   ل ةممممممماا  و   ا ل ةممممممم      لغممممممم ز    ممممممممث     ل   ممممممم ي  ل ممممممما   هقو ممممممم   -2
لأيمممممممو يممممممم   لضمممممممغغ و همممممممم   هكي ل  يممممممم   مممممممفا اي قممممممم   ف يممممممم ا ممممممممد   لم  مممممممي   

لوغممممم ز  ل ةممممم    مممممم   ل قممممم    لقا  ممممم  امممممل اا كممممم   ل مممممه ا  ه   ومممممو  لمممممل  ا ممممما  
 لي همممممممم  لمممممممل  م مممممممما   و ممممممما  CO   ممممممم   هاي ريممممممم ا ا ممممممم   قوممممممم  امممممممل       ممممممم   

  لك ا  م   ل      ليف ي .
هف     ممممممممممم     ا( ل    ممممممممممم   ل ةمممممممممممه   )  ل  ممممممممممم ر   ل ضممممممممممما    لم  ممممممممممميغ  -3

 لةمممممممممممي  ي   ا ممممممممممما    ل ممممممممممما    ممممممممممم    ل يممممممممممم  ر  لأ  اممممممممممم   ل ضممممممممممما    ل  يممممممممممم 
 لم  مممممي  ي   لمممممم  أ مممممم    ا ممممممهاا اممممممل  لأعممممممم    لممممممم  ه موممممممق  ممممممه ا ل ليمممممم  ا ل ا   

لوممممممممل  امةمممممممم و  ل و  مممممممم    لكاي  يمممممممم ا لمكمممممممم   و ث ومممممممم  م همممممممما   يعيمممممممم  ه يممممممممل 
       لغ ز لو ي  ر  ل  يي  )  ا     م     ا    (.

لومممممممل  ليمممممممم رد  يي  ا ل مممممممه  اا كممممممم  مممممممم   ل  ممممممممه    ليقممممممم "   ممممممم   لم ممممممم    -4
 لممممممممم  أبهمممممممما    هفمممممممم    لما ك مممممممم  ممممممممم   ي مممممممم    امممممممم  ن )أعممممممممها    ا  لي مممممممم  (ا 
ي  ممممممم   ل  ممممممم  يم يممممممم    مممممممما هيمي   ليقممممممم   ل ممممممم    لكهايممممممم ر  أ   لةمممممممهير لو   ممممممم  
ا ةممممم  اا ممممم  ا  مظممممم   ل ةممممماا لمقو ممممم   ملم ممممم ا لومممممل  ل ا  ممممم    ل   ممممم   لمممممم  

 .COه ه  ل ةه   لأ   لغ ز 
  مقمممممم   لم  مممممم   لممممممه  اممممممي  اا  ل  مممممممق و   ل   مممممم   لأ مممممما هق مممممميو  ل  ايمممممم   -5

و ا   مممممممم      مممممممم     ل  ممممممممم ال    ليف يمممممممم   م و ممممممممه هقممممممممه   ل ي ممممممممع   لةممممممممي  ي  
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و ممممممو  م     ممممم   ل  ممممما  مممممي      ااممممم ا   ممممم    لمممممه  ه   ايممممم  ا همي ممممم      مممممي  
 م   لمم      ل    ي   لقا   . لول   اا  له   

  مممممم   ايةمممممم   لكما  يمممممم  أ  ه   ممممممر ا ي يمممممم  ا  لم  يمممممم   ل   يمممممم  " لا  يمممممم  -6
  مممما  ا ممممم     هومممم لا  لهمممم    ممممم   ل ةمممماا و مممم   ل ظمممم  لوم همممم  ا ا مممم  ي  ممممه 

 ال  لضغغ  ل مم      ل ل   لفاا  وضا  ا هقو   ا       لمو لا.
 
 

  له  اش 
 

ه ث      ه وا م        وا  ل له    ا  الله اع ا   يا  يو  ل  لا   م    لو  ا ا ا  ه   ل    (1)
( م  اهيي   ل ةاا   ي    ل ا  ا COل  م      لمو لا  لكاي    وغ ز أ  ا  أ    ه  لكاي   )

. 1ا  ل ها  4  و  لمغا  ي  اكوي   ما  ا   ا    ل ةاا ا امو    ا          لو و  ا  ل موه  
  https://jsci.utq.edu.iq/index.php/main/article/view/56)ام   لول: 

(2) Daniel A. Vallero, Fundamentals of Air Pollution, 4" ed., Elsevier Inc., 

London, 2008, p3. 

ه   ا  ل   ا   ل ي ةي   لول  لةي ل     م   ي   م    _ك بو ل ه  ل ي     ل  م ه ا (3)
  ا    ا م    ا  وي   ما   ا   ا    ل ةاا  اا  مظ   ل ةاا         ه   لول  لمو لا  ل    

 (ا  160او  1998ا
   38ال   او 2010ا 2اا     ر  لوي ا   لم ز لا    ل   اثيل ل ه  لاز    ل  ا ا لمو لا  (4)
ا  مممممممممه ة مممممممممين  ل   ممممممممم  ا  ل   ممممممممم   ا ممممممممم     همممممممممهي  ي        يممممممممم   لومممممممممل  م  ممممممممم   اا    (5)

 348او 2000 ل  ا ي   لوي ا    لم ز ل ا   م  يه    ا
 ممممممه ا ل ممممممه  لمممممما يو     ي ا  مممممما  ل  مممممم   ل   لةممممممي  ي    ل و  مممممم   لوممممممل اهييمممممم  وغممممممه ا ا  (6)

 .21او1999  ا    ا م     ااا     لم  يغ  ل ضا    م وي  ا
يه   ه   أ  ه  ل       ا     اي ةي  ا   اا )ا     م  اظ يا  لمغ ا  ل ي ة (ا     (7)

 . 24او2014وغه اا 1 لفا ي ه  لوي ا   لم ز لا 
لول هو لا   ل   ي  ا ه ا   ليفغ   ه   اي  ا ا ا  ه    ا ا  ل  مق    ليف ي    ل ا قي    (8)

 . 32اهقا ا  ز  ا  ليفغ او1997اه  زا29  ل    ا
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 م ز لا  ل  ل     ا    ل ا   لوي ا  ل هة   لل لو    ل   ي ا   ا  وا ي        ل ما   ا (9)
 256و ا1988 ل   ا

)10(Peterson, J. E., & Stewart, R. D. (1975). Predicting the 

carboxyhemoglobin level resulting from carbon monoxide exposure. 

Journal of Applied Physiology, 39(4), 633–638. 

  ل ة ا : 
 29أا ا ا  ه    اا  ل  مق    ليف ي   ل ا قي   ه   اي  لول هو لا  ل    ا  ه ا  ليفغ   ل    ا  _1

 .1997ه  زا هقا ا  ز  ا  ليفغا 
يه   ه   أ  ه  ل      ا ا     اي ةي  ا   اا )ا     م  اظ يا  لمغ ا  ل ي ة (ا ا    _2

 .2014ا وغه اا 1 لفا ي ه  لوي ا   لم ز لا  
ه ث   _3 -3 ا  ه   ل    وا  ها ا  ع ا   يا  يو  ل  لا   م    لو  اللها  له    ا     ل 

م  اهيي   ل ةاا  ي    (CO) ك  ه وا م  ل  م      لمو لا  لكاي    وغ ز أ  ا  أ    ه  لكاي   
لو و  ا  ل موه   ا   و  لمغا  ي ا  وي   لآا  ا   ا   1ا  ل ها  4 ل ا  ا امو    ا          

 : ل ةااا ام   لول  لا وغ
https://jsci.utq.edu.iq/index.php/main/article/view/560 

 ه ا ل ه  لا يو    يا أ ا  ل     ل  لةي  ي   ل و    لول اهيي  وغه اا أ ا    ا م    ا _4
 .1999اا    لم  يغ  ل ضا    لإ وي  ا 

 1988  ا  وا ي  ا    ل ما   ا  ل هة   لل لو    ل    ا ا    ل ا   لوي ا   لم ز لا ل   ا  _5
ك بو ل ه  ل ي     ل  لأ ه ا ه   ا  ل   ا   ل ي ةي  لول  لةي ل    لأ   ي  م  ا  مظ   _6

 .1998 ل ةاا        ه  لول  لمو لا  ل    ا أ ا    ا م    ا  وي   لآا  ا   ا    ل ةااا 
 _20107 لأ ا ا    –ا ل     2اثيل ل ه  لاز    ل  اا  لمو لا  ل    ا ا     ر  لوي ا   لم ز لا  

ا  ه ة ين  ل    ا  ل      ا     ههي  ي   ه   ي  لول  لإ    ا ا    ل  ام  لوي ا   لم ز لا _8
 .2000 لإ  يه   ا 

9- Peterson, J. E., & Stewart, R. D. (1975). Predicting the 

carboxyhemoglobin level resulting from carbon monoxide exposure. 

Journal of Applied Physiology, 39(4). 

10- Vallero, D. A. (2008). Fundamentals of Air Pollution (4th ed.). Elsevier  

Inc., London 
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