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 المستخلص 

أصبحت دراسة وتحليل شبكات الطرق وكثافتها، واحده من أهم الاتجاهات الحديثة في جغرافية النقل، بالاعتماد على الاساليب    
الكمية في التحليل المكاني لشبكات النقل، وظهرت عدد من النظريات والدراسات التي أعطت نتاائج ذات دقة فضلا عن الطرق  

ذات الاهمية في أعطاء صورة عن مدى الخدمة التي تؤديها شبكة الطرق لسكان المنطقة ،    الاخرى كالتنبؤ. وتعد من المعايير
، وفيما يتعلق    فكلما ازدادت دل على أن المنطقة تتمتع بشبكة طرق كافية، والعكس أي هناك مناطق محرومة من هذه الخدمة

قارنة بمتوسط الكثافة العالمية ، أما كثافة الطرق  كركوك فقد أتضح أن كثافة الطرق بالنسبة للمساحة متوسطة م-بطريق بغداد
بلغ قيمة مؤشر بيتا ) الترابط  ، ومن خلال تحليل درجة  بالمستوى  للسكان  فقد كانت منخفضة جدا" مقارنة  (  2.10بالنسبة 

ر الى وجود  ( ويشي0.77ممايشير الى وجود أكثر من شبكة متكاملة ،  وان هناك ترابط تام ، في حين بلغت قيمة مؤشر كاما) 
بلغ قيمة    . (، مما يدل على وجود أقصى أرتباط لآكثر من  شبكة 1.38شبكة متكاملة الترابط ، أما قيمة مؤشر الفا فقد بلغت ) 

( ، ، وبمقارنة قيم مؤشرات الانعطاف لكافة الأقضية، مع تصنيف كفاءة الطريق  %109.7مؤشر الانعطاف العام للاقضية ) 
لية مما يشير عدم وجود تأثير أنعطاف سلبي على الطريق لتفادي العوائق الطبيعية ،بقدر ماقد  نرى أن الطريق ذو كفاءة عا

 يكون أنعطاف أيجابي.
 كركوك(،  -تقييم كفاءة ، الاساليب الكمية ، طريق )بغداد -الكلمات المفتاحية :   
 

Abstract 
 

  The study and analysis of road networks and their density has become one of the most 

important modern trends in transport geography, relying on quantitative methods in the 

spatial analysis of transport networks. A number of theories and studies have emerged that 

have given accurate results, in addition to other methods such as prediction. This is one of 

the important criteria for providing a picture of the service provided by the road network 

to the residents of the area. The higher the score, the more adequate the road network, and 

conversely, the lower the score, the more areas are deprived of this service. Regarding the 

road network in the study area, it was found that the road density relative to the area was 

moderate compared to the global average. However, the road density relative to the 

population was very low compared to the average. Through the analysis of the degree of 

connectivity, the Beta index value was (2.10), indicating the presence of more than one 

integrated network and complete connectivity. The Gamma index value was (0.77), 

indicating a fully integrated network, while the Alpha index value was (1.38), indicating 

maximum connectivity between multiple networks. The overall curve index for the districts 

was (109.7%). Comparing the curve index values for all districts with the road efficiency 

classification, we see that the road is highly efficient, indicating that curves do not negatively 

impact the road's ability to avoid natural obstacles, but rather have a positive impact . 

Keywords: Efficiency assessment, quantitative methods, Baghdad-Kirkuk route 
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 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

 بسم الله الرحمن الرحيم  
 -:المقدمة 

شررررررررررررهدت تطورا   أذ تعد المؤشرررررررررررررات الكمية ذات أهمية كبيرة في مجال جغرافية النقل، 
بالطبولوجيا   اتعرفكبيرا" في منتصررررررررا القرن العشرررررررررين الى جانب العلوم الهندسررررررررية  

(Topologia  وتعد شرررررركل من أشرررررركال الهندسررررررة اللاكمية، تهتم بالمواقع والعلاقات ،)
بين النقاط والخطوط والمسرررراحات،وتعرف النظرية التي تعمل على معالجة الوصررررلات 

الشرررررررررررررربكررررررات) بنظريررررررة  طبولوجيررررررا  نرررررراريسررررررررررررررون  Graph Theoryوالعقررررررد  ويعررررررد   ،)
(W.Garrisson  أول من أستخدم تلك النظرية ، لتحليل هيكل النقل عام )( 1) 1960  .

تسرررررررررررراعد في   أذ أن تحليل شرررررررررررربكات النقل وتحديد أبعادها المكانية ، ذات أهمية كبيرة  
مقارنة مدى التطور الاقتصرررادي للمنطقة، اذ أن التباين في خصرررائك الشررربكة سررروف 

 .(2)يكون أنعكاس للمظاهر المكانية الطبيعية والبشرية 
 -: هدف البحث

كركوك ( بأسرتخدام  -تقييم كفاءة طريق منطقة الدراسرة طريق )بغداد يهدف البحث الى 
 الاساليب الكمية .

 -:مشكلة البحث 
طريق منطقرة الردراسررررررررررررررة تقييم مردى كفراءة  على  للاسرررررررررررررراليرب الكميرة    هنراك دورا"  هرل  

 كركوك( ؟-)بغداد 
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 -: الموقع الفلكي
( يربط العرراصررررررررررررررمررة بغررداد 2كركوك رقم )  –موقع منطقررة الرردراسرررررررررررررررة طريق بغررداد    

الررررررررررررررررررموقع الفلررررررررررررررركي لمنطقة    كركوك( و يتررررررررررررحدد   -صلاح الدين  –بالمحافظات )ديالى 
 o33  29.927''كررررررررررركوك( مررررررررررابين دائرررررررررررررتي عررررررررررر  ) –الرررررررررردراسة )طريق بغداد 

( و   o44  22'  1.658''شررررررررررررررمرررالا وخطي طول )) o35  29'  44.64''( و )  '24
(30.477'' '23 o44( شرقا ، كما يبلغ طول الطريق )1( كم خريطة )255.) 

- 2020أعتمادا" على البيانات المتوفرة للاعوام ) تمت الدراسررررررررة   -الحدود الزمانية :
2023) 

 كركوك( -( منطقة الدراسة )طريق بغداد1خريطة )

 
    -الباحثة بالاعتماد على : -المصدر :

العراق -1 ،خارطة  للمساحة  العامة  الهيئة   ، المائية  الموارد  العراق،وزارة  جمهورية 
الرسم ) ، مقياس  الرقمية  الوحدة   ، الخرائط  أنتاج  ،  1000000:1الادارية ،وحدة   )

 . 2021لسنة
 .Arc Map .10مخرجات برنامج  -2
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 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

   -كركوك( :-قياس الكثافة وحجم المرور لطريق )بغداد -أولا : 
أصبحت دراسة وتحليل شبكات الطرق وكثافتها، واحده من أهم الاتجاهات الحديثة      

في جغرافية النقل، بالاعتماد على الاساليب الكمية في التحليل المكاني لشبكات النقل، 
وظهرت عدد من النظريات والدراسات التي أعطت نتاائج ذات دقة فضلا عن الطرق 

عايير ذات الاهمية في أعطاء صورة عن مدى الخدمة الاخرى كالتنبؤ. وتعد من الم
التي تؤديها شبكة الطرق لسكان المنطقة ، فكلما ازدادت دل على أن المنطقة تتمتع  

 .(3) بشبكة طرق كافية، والعكس أي هناك مناطق محرومة من هذه الخدمة
 
 -كثافة الطرق وفقا لمعيار المساحة:-أ

تعرررد من المعرررايير المهمرررة لقيررراس مرردى كفررراءة وكفرررايررة شرررررررررررررربكرررة الطرق، ومرردى      
أحتياجات سررررررررركان المنطقة لرفع مسرررررررررتوى أداء شررررررررربكة الطرق داخل الاقليم أوخارجة، 
وتعكس حجم التطور الاقتصرررررررررررررررادي لتلررك المنطقررة، ونعني بكثررافررة الطريق وفقررا لهررذا 

أما  (4)احة منطقة الدراسرررررررررررةالمعيار طول الطريق بالكيلو مترات مقسررررررررررروما على مسررررررررررر
( ، بلغت الكثافة 1مايتعلق بطريق منطقة الدراسة ومن خلال تحليل بيانات الجرررررردول )

، وتعرد هرذه الكثرافرة متوسررررررررررررررطرة اذ مراتم مقرارنتهرا   2كم  1000( كم لكرل  87.9العرامرة )
، أما  2كم  1000( كم طولي لكل 105، التي يزيد عن ) (5)بمتوسررط الكثافة العالمية  

على مسرررررتوى الاقضرررررية والنواحي الواقعة على جانبي طريق،  فقد تباينت الكثافة  من 
 -( وكالاتي :2مكان الى أخر وقسمت الى ثلاث فئات وكما موضح في الخريطة )
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الأقضرررية العالية الكثافة وتضرررم كلا   -:  2( كم/ كم178.3-98.0الفئة الاولى )  -1
من قضررائي والزهور والراشرردية ، ونواحيهما ، ويعود الى صررغر المسرراحة بالمقارنة مع 

 أطوال الطرق فيها.
الأقضرررية المتوسرررطة الكثافة وضرررمت  -: 2( كم/ كم97.9-  81.3الفئة الثانية )-2

كلا  من قضررررائي الخالك وقضرررراء كركوك ، ويعود الى كبر مسرررراحة تلك الاقضررررية،  
 بالمقارنة مع أطوال الطرق.

الاقضرية المنخفضرة الكثافة وتضرم كلا   -:  2( كم/ كم81.2-71.0الفئة الثالثة)-3
من قضررررررررررررائي أمرلي وطوزخورماتو وقضرررررررررررراء داقوق ، ويعود الى كبر مسرررررررررررراحة تلك 

  الاقضية والنواحي يالمقارنة مع أطوال الطرق فيها.
 ( 1جدول )

 2023 لعامكثافة الطرق بالنسبة للمساحة وفق  الأقضية التي يمر بها طريق منطقة الدراسة 

 أطوال  2المساحة كم  الــقضاء  ت
 الطرق )كم(

 الكثافة /المساحة* 
 (2كم1000)كم/ 

 178.3 9 50.48 الزهور  1
 145.6 10 68.70 الراشدية  2
 97.9 227 2319.74 الخالص  3
 81.2 59 726.82 أمرلي  4
 71.0 103 1450 طوزخورماتو  5
 71.5 84 1174.08 داقوق  6
 93.1 303 3255.55 كركوك 7

 87.9 795 9045.37 المجموع 
 - الباحثة بالاعتماد على :  -المصدر : 

)بغداد، ديالى، صلاح الدين، كركوك(، قسم   جمهورية العراق،وزارة الاعمار والاسكان، مديرية طرق وجسورمحافظة -1
 ، )صفحات متفرقة(.2022 لعامالطرق ، بيانات نير منشوررة ،  

 .GISجمهورية العراق، وزارة التخطيط والتعاون الانمائي، دائرة التنمية الاقليمية والمحلية ، شعبة -2
نسبة الطرق الى المساحة = مجموع أطوال الطرق)كم(/   -*تم أستخراج كثافة الطرق وفق المساحة بالمعادلة الاتية : 

 2كم1000مساحة المنطقة كم / 
 - ينظر :  -للمزيد : 

petter Hagget,Location Analysis in HumanGeography,Edward Arnold ltd,1 
st,London,1971,p77.  
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 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

 (  2خريطة ) 
كركوك(  -كثافة الطرق بالنسبة للمساحة وفق الأقضية التي يمر بها طريق )بغداد

 2023 لعام

 
 - على : بالأعتماد الباحثة   -المصدر :  
 (.1بيانات الجدول ) -  1
 . Arc Map.10.8  برنامج مخرجات -2
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 -كثافة الطرق وفقا لمعيار السكان: -ب
أن العلاقة بين طرق النقل والسرررركان علاقة متداخلة، اذ يشرررركل الانسرررران واحدا"        

من أهم العناصررررررر الاسرررررراسررررررية التي تخدم الطريق، وهو المحرك الاسرررررراسرررررري للنشرررررراط  
الاقتصرررررررادي والتجاري، بين المنطقة والمناطق المجاورة من خلال زيادة عملية التبادل 

، وفيما يتعلق  (6)ة الكثافة المرورية على الطريقللسلع والخدمات، مما يعمل على زياد 
  100( كم لكل )36.3بالكثافة العامة وفقا لمعيار السرررررررررركان لمنطقة الدراسررررررررررة ، بلغ )

الا نسرررررررمة( من السررررررركان ،وتعد  هذه الكثافة منخفضرررررررة جدا اذ ماقورنت بالمسرررررررتوى  
من السرركان يوضررح ذلك الجدول (  7)(الا نسررمة  100( كم لكل )496العالمي والبالغ )

(، في حين تبراينرت الكثرافرة وفقرا ل قضرررررررررررررريرة ونواحيهرا  الواقعرة على طريق منطقرة  2)
 -( وكالاتي:3الدراسة اذ توزعت على ثلاث فئات وكما موضحة في الخريطة)

الأقضررررية العالية الكثافة وضررررمت  -:  ( كم /نســـمة120.8-84.0الفئة الاولى)  -1
 قضاء أمرلي .

الأقضررية المتوسررطة الكثافة وتضررم كلا   -:( كم/نســمة83.9-25.4الفئة الثانية)-2
 من قضاء الخالك و وطوزخورماتو وداقوق ونواحيهما".

وتضررررررررررررم كلا من قضرررررررررررراء الزهور   -:  ( كم /نســــــــمة25.3-3.9الفئة الثالثة )  -3
 والراشدية  وقضاء وكركوك ونواحيهما".

أن الامر لايمكن أن يكون قصرررررررررررور بشررررررررررربكة النقل فقط،  بقدر مايتعلق الامر بالنمو  
 السكاني والناتج عن الزيادة المستمرة في أعداد السكان.
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 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

 ( 2جدول ) 
  لعامكركوك( -كثافة الطرق بالنسبة للسكان وفق الأقضية التي يمر بها  طريق )بغداد      

2023 
 
 ت

 عـــدد السكان  القضاء 
 أطوال الطرق 

 )كم( 
 الكثافة /السكان*

 الف( نسمة 100)كم/
 3.9 9 229691 الــــزهــــــور  1
 12.6 10 79395 الــــــراشدية 2
 61.6 227 368536 الخالــــص 3
 120.8 59 48825 أمـــــــرلي 4
 65.1 103 158339 طوزخورماتو 5
 83.9 84 100166 داقـــــــوق  6
 25.3 303 1199228 كـــــركوك  7

 36.3 795 2184180 الـــــــمجموع 
 - الباحثة بالاعتماد على : -المصدر : 
جمهورية العراق،وزارة التخطيط والتعاون الانمائي،الجهاز المركزي للاحصاء، مديرية أحصاءات -1

 بيانات نير منشورة(،)صفحات متفرقة(. ،،2020السكان والقوى العاملة، تقديرات  سكان العراق لسنة  
)بغداد،ديالى،صلاح -2 وجسورمحافظة  طرق  مديرية  والاسكان،  الاعمار  العراق،وزارة  جمهورية 

 ، )صفحات متفرقة(.2022 لعامالدين،كركوك (، قسم الطرق ، بيانات نير منشوررة ، 
  -*تم أستخراج كثافة الطرق وفق عدد السكان بالمعادلة الاتية :

 100000نسبة الطرق الى السكان= مجموع أطوال الطرق)كم(/ مجموع سكان المنطقة *  
ينظر: ،   -للمزيد  والتوزيع  للنشر  القصيم  النقل،دار  جغرافية  نانم،  علي  أبراهيم 

 .  221،ص 1994السعودية،
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   (3خريطة )
 2023 لعامكركوك( -كثافة الطرق بالنسبة للسكان وفق الاقضية التي يمر بها طريق )بغداد

 
 - الباحثة بلاعتماد على : -المصدر :

 (2بيانات الجدول )- 1
 . Arc Map.10.8  برنامج مخرجات -2

 

 



 

 1479   | مجلة مداد الآداب 
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 - مؤشرات الترابط : -ثانيا : 
 :     Beta Index -مـــؤشـــر بــيـــتــــا :  -أ
تعتمد قيمة مؤشررررررررر بيتا  تعتمد على متغيرين ،عدد الوصررررررررلات والعقد ، اذ أن درجة  

الارتباط  تعني أمكانية الوصررررررول الى نقطة النهاية دون تغير في الوسرررررريلة أو الطريق 
ويتراوح قيمة هذا المؤشررررررررر بين )الصررررررررفر الى الواحد الصررررررررحيح( ، فعندما تكون قيمة 

، أي تتكون فقط من عقد وليس بها وصلات،   المؤشر صفر يعني أن الشبكة معدومة
أما عندما يكون قيمة المؤشرر واحد صرحيح فيعني أن هناك ترابط تام للشربكة، وحينما  

 .يكون أكثر من واحد عندئذ يدل على وجود أكثر من شبكة متكاملة ومتطورة 
  -:(8)يحسب المؤشر وفق الصيغة الرياضية الأتية -

 مؤشر بيتا = )عـــــدد الــــــوصلات( / )عــــــدد العـــقـــــد( 
  -(:4( والخريطة)3وقد تم تصنيف مؤشر بيتا كالاتي كما موضح في الجدول )

وضرررمت كلا من قضرررائي أمرلي وطوزخورماتو   -:  (4.00-2.01الفئة العالية )-1
 ( لكلا منهما.4.00اذ بلغ قيمة المؤشر بيتا )

ضرررررررمت كلا من قضررررررراء الزهور وقضررررررراء  -:  (2.00-1.51الفئة المتوســــطة )-2
 ( على التوالي.2.00داقوق وكركوك اذ بلغت قيمتي المؤشر لكل منهم )

ضررمت كلا من قضررائي الراشرردية والخالك اذ    -:  (1.50-1.40الفئة الواطئة )-3
 ( على التوالي. 1.40،1.50بلغت قيمة المؤشر لكلا منهما )
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 ( 3جدول )
 كركوك( وفق مؤشر بيتا وبحسب الأقضية -كثافة شبكة الطرق ونسبة الترابط لطريق )بغداد

 2023 لعام

 قيمة مؤشر بيتا عــــدد الــعقــــد  عـــدد الــوصلات  الاقضية  ت

 2.00 1 2 الـــــــزهــــــور  1

 1.50 2 3 الراشدية  2

 1.40 5 7 الخالــــص  3

 4.00 1 4 أمـــــرلي  4

 4.00 2 8 طوزخورماتو  5

 2.00 2 4 داقـــــــوق  6

 2.00 8 16 كـــــركوك 7

 2.10 21 44 الـــــــمجموع 

 - الباحثة بالاعتماد على :  -المصدر :      
 Arc Map . 10.8مخرجات برنامج -1
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 1481   | مجلة مداد الآداب 

 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

 (  4خريطة ) 
 كركوك( وفق مؤشر بيتا وبحسب الأقضية -كثافة شبكة الطرق ونسبة الترابط لطريق )بغداد

   2023 لعام

 

 - الباحثة بالاعتماد على : -المصدر :
 ( 3بيانات الجدول)- 1
 Arc Map 10.8مخرجات برنامج -2
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  Gamma Indexمـــؤشـــر كـــامـــا :-ب
يعد من أفضررررررل مقايس الترابط لدى البعه، كون  يقيس عدد الوصررررررلات الموجودة   

في الشرررررررررررررربكرة فعليرا ، وبين أقصررررررررررررررى عردد من الوصررررررررررررررلات التي من الممكن أقرامتهرا 
)الطرق(،حتى ترتبط العقد أرتباطا" كاملا"، وتتراوح قيمة المؤشررر بين الصررفر والواحد،  

يمة الترابط، وحين يكون واحد وحين يكون قيمة المؤشرررررررررررر صرررررررررررفر تكون الشررررررررررربكة عد 
صرحيح يدل على وجود شربكة كاملة الترابط و يحسرب المؤشرر وفق الصريغة الرياضرية 

 -:(9)الاتية 
 ( 2-*)عـــــدد العـــقـــــد  3مـــؤشر كــامـــا = عـــدد الــــوصلات / 

وفيما يتعلق بمؤشر كاما للاقضية الواقعة على طريق منطقة الدراسة تم تصنيفها  
 كالاتي : 

شررررررملت كلا من قضررررررائي الخالك وكركوك اذ  -( :0.89-0.16الفئة العالية )-1
 ( على التوالي.0.89،0.78بلغ قيمة المؤشر لكلا منهما )

ضررررررررررررررمرررت كلا من قضررررررررررررررررائي الراشررررررررررررررررديررة   -(:-0.58-0.15الفئــة الواطئــة )-2
 (.0.0وطوزخورماتو وقضاء داقوق اذ  بلغ قيمة مؤشر وللاقضية الثلات  )

ضررمت كلا من قضررائي الزهور وأمرلي   - (:-1.33--0.59الفئة الواطئة جدا )-3
(  على التوالي. وكما موضرررررررررررح في - 1.33،-0.67بلغ قيمة المؤشرررررررررررر لكلا منهما )

 (.5)والخريطة ( 4)الجدول  
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 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

كركوك( وفق مؤشر كاما وبحسب -( كثافة شبكة الطرق ونسبة الترابط لطريق )بغداد4جدول ) 
 2023 لعامالاقضية 

 قيمة مؤشر كاما  عــدد العقـــــد  عدد الوصلات  الاقضية  ت

 - 0.67 1 2 الـــــــزهــــــور  1

 0 2 3 الــــراشدية  2

 0.78 5 7 الخالــــص  3

 -1.33 1 4 أمــــــرلي  4

 0 2 8 طوزخورماتو  5

 0 2 4 داقـــــوق  6

 0.89 8 16 كـــــركوك 7

 0.77 21 44 الـــــــمجموع 

   .8Arc Map . 10مخرجات برنامج     -الباحثة بالاعتماد على : -المصدر :
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 (  5خريطة )
 كركوك( وفق مؤشر كاما وبحسب الأقضية-كثافة شبكة الطرق ونسبة الترابط لطريق )بغداد

 2023 لعام

 
 - الباحثة بالاعتماد على : -المصدر :

 (4بيانات الجدول)  -1
 Arc Map 10.8مخرجات برنامج -  2
 



 

 1485   | مجلة مداد الآداب 

 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

  Alfa Index -مـــؤشــر الـــفــــا :- ج 
في     وبالأخك  الشبكة  في  الدورانية  درجة  وتحليل  قياس  على  المؤشر  هذا  يعمل 

شبكات النقل المعقدة ، فهو يقيس العلاقة بين عدد العقد وعدد الوصلات أي بين عدد 
)الدارات(*، وأقصى عدد لها في الشبكة وتتراوح قيمة الفا بين الصفر والواحد الصحيح، 

ي الشبكة أي أقل درجة من الترابط ، والواحد الصحيح  فالصفر يعني عدم وجود دارات ف
يعني الحد الاقصى للترابط ، أي تكون الشبكة كاملة الترابط ،أي تاخذ صفة الحلقية 

  -:(10) الكاملة  ويحسب المؤشر وفق الصيغة الرياضية الاتية 
 ( 5-*)عـــــدد العـــقـــــد  2مـــؤشر الــــفــــا = عـــدد الــــوصلات / 

   -تم تصنيف مؤشر الفا للاقضية طريق منطقة الدراسة كالاتي :
ضمت قضاء كركوك اذ بلغت قيمة المؤشر   -:   (2.67- 1.35الفئة العالية )-1

 ( . 3.67فيها )
ضمت كلا من قضاء الخالك اذ بلغت قيمة   - :(1.34- 0.00الفئة الواطئة )-2

 ( عدم وجود ترابط.0.0المؤشر )
ضمت كلا من قضاء الزهور والراشدية   -:  (0.01-   -1.33-الفئة الواطئة جدا)-3

وأمرلي وداقوق  )  وطوزخورماتو  منهما  لكلا  المؤشر  قيمة  بلغت  - 0.50, -0.25اذ 
في -0.50، -0.67، -1.33, موضح  ،كما  ترابط  وجود  عدم  يعني  التواالي  (على 

 (.6( والخريطة)5الجدول )
 

 
 

 
. 

                                                                                          * الدارة حلقة مغلقة أوأكثر بحيث يمكن العودة الى نقطة البداية
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 ( 5جدول )
 مـــؤشر الفا   وفق كركوك(-نسبة الترابط لطريق )بغدادكثافة شبكة الطرق و 

 2023 وبحسب الأقضية لسنة

 قيمة مؤشر الفا عـــدد العــقــــد  عدد الوصلات  الاقضية ت

 - 0.25 1 2 الـــــــزهــــــور  1

 - 0.50 2 3 الــــــراشدية 2

 0 5 7 الخالــــص  3

 - 0.50 1 4 أمــــــرلــــــي  4

 - 1.33 2 8 طوزخورماتو 5

 - 0.67 2 4 داقــــــوق  6

 2.67 8 16 كـــــركــــوك  7

 1.38 21 44 الـــمجمـــوع 
 - :  على   بالاعتماد  الباحثة  -:  المصدر                 

   .8Arc Map  10    برنامج  مخرجات  -                    
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 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

 (6خريطة ) 
 وبحسب الأقضية مؤشر الفا وفق  كركوك(-لطريق )بغدادكثافة شبكة الطرق ونسبة الترابط 

 2023لسنة 

 
 - الباحثة بالاعتماد على : -المصدر : 
 (5بيانات الجدول)  -1
 Arc Map  10.8مخرجات برنامج  -2
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 Detour Index -مؤشر الانعطاف : -ثالثا" :
مقايس المؤشرات الكمية، التي تستخدم في قياس مدى   واحد منيعد مؤشر الانعطاف  

أي عدم وجود أي أنعطاف أيجابي أو سررررررررررررلبي،    كفاءة الطريق، من خلال أسررررررررررررتقامت
فضررررررررررررررلا عن أنر   يعمرل على تحرديرد مردى كفراءة الربط بين المردينتين  ومقردار الخردمرة 

من خلال حسرررررراا أسررررررتقامتها، الى جانب أحلال و التي تقدمها شرررررربكة الطرق للاقليم،  
وسررررائط نقل جديدة أو أضررررافة وصررررلات أو حذفها في الشرررربكة، ومن الافضررررل قصررررر 

من العوامل  عدد ، ويعود الى تأثير  الا نادرا"، الاأن  لايمكن تحقيقة  (11)مسرررررار الطريق
المسررافة  وتعد الطبيعية والبشرررية أو السررياسررية منها ، ممايعمل على أنعطاف الطريق، 

نقطتين في الطريق عن طول الخط المستقيم بمايسمى بمؤشر الانعطاف    الزائدة مابين
 -الطريق(، والمعادلة الرياضية لهذا المؤشر :  التواءات )

   100م( *طول الطريق الفعلي/ طول الطريق المستقي)مؤشر الانعطاف = 
( دل على مدى كفاءة الشرررررررررررررربكة ومدى قرا %100وكلما أقترا المؤشررررررررررررررر من قيمة)

الى وجود    يشرررررررررير( مما %100الطريق الفعلي من الخط المسرررررررررتقيم ، أما اذ زاد عن )
أنعطافات كثيرة وتقل كفاءة شررربكة النقل، ولايمكن الوصرررول الى أدنى حد من المسرررافة 

مكان وأخر أقل الطرق من ناحية    بينلايكون شرررررررررطا الطريق المسررررررررتقيم   لذاوالزمن ،  
 التكلفة 

 
 
 

 
 



 

 1489   | مجلة مداد الآداب 

 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

 -:(12) تصا الكفاءة وفقا" للمقاييس الاتية لذا 
 (.%124-100طريق ذو كفاءة عالية يتراوح مؤشر الانعطاف بين ) -1
 (.%137.5- 125طريق ذو كفاءة متوسطة يتراوح مؤشر الانعطاف بين ) -2
 (.%150-138طريق ذو كفاءة قليلة يتراوح مؤشر الانعطاف بين ) -3
 . %150طريق ذو كفاءة قليلة جدا يتراوح دليل مؤشر الانعطاف أكثر من   -4

-من خلال تحليل مؤشرررررررررررر الانعطاف ل قضرررررررررررية الواقعة على مسرررررررررررار طريق )بغداد 
( ، ، وبمقارنة قيم مؤشررررات %109.7كركوك( فقد بلغ قيمة المؤشرررر العام لل قضرررية )

الانعطاف لكافة الأقضرية، مع تصرنيف كفاءة الطريق نرى أن الطريق ذو كفاءة عالية  
(، في حين بلغ  %124-%100ها مابين )،أذ يقع ضرررمن الفئة الاولى والتي تتراوح قيم

( ، مما يشرررررررير عدم  %120.7أعلى مؤشرررررررر أنعطاف لقضررررررراء الخالك أذ بلغ قيمت  )
وجود ترأثير أنعطراف سررررررررررررررلبي على الطريق لتفرادي العوائق الطبيعيرة ،بقردر مراقرد يكون  

، مما يشررررهد الطريق (13)أنعطاف أيجابي ناتج عن تأثير وجود المسررررتوطنات البشرررررية  
كفاءة ومرونة من حيث أنسرررررررريابية الحركة والوصررررررررول فضررررررررلا عن العلاقات الوظي ية  
 المتبادلة بين الاقضرية ونواحيها وبين العاصرمة والمحافظات الشرمالية من جهة أخرى، 

 (. 7( والخريطة )6وكما موضح في الجدول )
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 نعطاف لأ مـــؤشر اوفق  كركوك(-لطريق )بغداد( كثافة شبكة الطرق ونسبة الترابط 6جدول) 
 2023 لسنة وبحسب الاقضية

 الاقضية  ت
 طول الطريق

 الفعلي 
 طول الطريق
 المستقيم

 مؤشر الانعطاف 

 100.0 9 9 الـــــــزهــــــور  1

 105.3 9.5 10 الــــــراشدية  2

 120.7 188 227 الخالــــص  3

 103.5 57 59 أمــــــرلي  4

 103.0 100 103 طوزخورماتو  5

 103.7 81 84 داقــــــــوق  6

 108.2 280 303 كــــــركوك 7

 109.7 724.5 795 الـــــــمجمـــــــوع 

 - : الباحثة بالاعتماد على -المصدر :                
 .Arc Map  10.8مخرجات برنامج   -                
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 كركوك( بأستخدام الاساليب الكمية -تــــقــييم كفاءة طريق )بغداد

 

 (  7خريطة ) 
 نعطافلأ مـــؤشر اوفق  كركوك(-لطريق )بغدادكثافة شبكة الطرق ونسبة الترابط 

 2023 لسنة وبحسب الاقضية

 
 - الباحثة بالاعتماد على : -المصدر :

       (6بيانات الجدول)  -1
 Arc Map . 10.8مخرجات برنامج - 2
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 -:  النتائج
، وتعد هذه الكثافة متوسطة اذ  2كم  1000( كم لكل 87.9بلغت الكثافة العامة )  -1

أما الأقضرررررررية العالية الكثافة وتضرررررررم كلا من  .ماتم مقارنتها بمتوسرررررررط الكثافة العالمية
ويعود الى صررررررغر المسرررررراحة بالمقارنة مع   قضررررررائي والزهور والراشرررررردية ، ونواحيهما ،

 أطوال الطرق فيها.
  100( كم لكل )36.3بلغت بالكثافة العامة وفقا لمعيار السكان لمنطقة الدراسة )  -2

الا نسرررررررمة( من السررررررركان ،وتعد  هذه الكثافة منخفضرررررررة جدا اذ ماقورنت بالمسرررررررتوى  
أما على مسرررررتوى الأقضرررررية فقد كان قضررررراء أمرلي ضرررررمن الاقضرررررية العالية  .العالمي
 الكثافة.

( ممايشررير الى وجود أكثر من شرربكة متكاملة ،  وان 2.10بلغ قيمة مؤشررر بيتا )  -3
( ويشررررررير الى وجود شرررررربكة  0.77هناك ترابط تام ، في حين بلغت قيمة مؤشررررررر كاما)

(، مما يدل على وجود أقصرى 1.38متكاملة الترابط ، أما قيمة مؤشرر الفا فقد بلغت )
 .أرتباط لآكثر من  شبكة

( ، ، وبمقارنة قيم مؤشررات %109.7بلغ قيمة مؤشرر الانعطاف العام للاقضرية )  -4
الانعطاف لكافة الأقضرية، مع تصرنيف كفاءة الطريق نرى أن الطريق ذو كفاءة عالية  

(، في حين بلغ  %124-%100،أذ يقع ضرررمن الفئة الاولى والتي تتراوح قيمها مابين )
( ، مما يشرررررررير عدم  %120.7قيمت  )  أعلى مؤشرررررررر أنعطاف لقضررررررراء الخالك أذ بلغ

وجود ترأثير أنعطراف سررررررررررررررلبي على الطريق لتفرادي العوائق الطبيعيرة ،بقردر مراقرد يكون  
 أنعطاف أيجابي ناتج عن تأثير وجود المستوطنات البشرية
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 -:المقترحات  
المجال الكمي والاحصررررررررررائي، نظرا" لاعتماد الطرائق   تطوير البرامجيات  في -1

 -الخاصررررررررة ب  في تقييم كفاءة شرررررررربكة طرق النقل ومنها طريق منطقة الدراسررررررررة)بغداد 
 كركوك(.

تطوير وصيانة طريق منطقة الدراسة ، والطرق الثانوية الرابطة ي ، كون    -2
طريقا" ستراتجيا" رابطا" بين العاصمة بغداد والمحافظات الشمالية، لضمان الوصول  

 بأقل وقت وكلفة .
العمل على توفير الخدمات على طريق منطقة الدراسة ، كون الطريق يشهد   -3

 حركة مرورية مستمرة يوميا" 
تأثيث الطرق بكل المستلزمات الضرورية من علامات مرورية ، للحد من   -4

 الحوادث المرورية التي يشهدها الطريق بشكل كبير يوميا".
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 - :الهوامش 
حسن سعد، التحليل المكاني للخصائك الاقتصادية لشبكة الطرق البرية في قضائي صور وبنت   -1

 .  2021(،  15جبيل، مجلة الآداا والعلوم الانسانية بيروت، لبنان، العدد )
محمد أحمد الرويثي، شبكة الطرق البرية في منطقة المدينة المنورة، الجمعية الجغرافية الكويتية،   -2

 .  1992،   الكويت (، جامعة143العدد )
 .  2000الصفوح خير ، الجغرافية موضوعها ومناهجها وأهدافها، دار الفكر ، بيروت،  -3
جمهورية العراق،وزارة الموارد المائية ، الهيئة العامة للمساحة ،خارطة العراق الادارية ،وحدة أنتاج -4

 . 2021( ، لسنة1000000:1مقياس الرسم )  الخرائط ، الوحدة الرقمية ،
محافظة   -5 في  الادارية  الوحدات  مراكز  بين  البري  النقل  كفاءة  موسى،تقييم  هلول  فشلان  محمد 

 . 2019القادسية، رسالة ماجستير )نير منشورة(،جامعة القادسية،كلية الاداا،

عو  يوسا الحداد، الطرق الفردية وشبكات النقل، دراسة كمية وتطبيقية في جغرافية النقل،    -6
 . 2013، الدارالدولية للنشروالتوزيع، القاهرة، 1ط

مجلة    -7 البري،  النقل  لشبكة  الاقتصادية  للخصائك  الكمي  التحليل  وأخرون،  العنبكي،  هادي 
المجلد) والتنمية،  الحضري 20(،العدد) 14المخطط  التخطيط  مركز  بغداد،  جامعة   ،)

 . 2009والاقليمي،

ديالى، صلاح -8 )بغداد،  مديرية طرق وجسورمحافظة  والاسكان،  الاعمار  العراق،وزارة  جمهورية 
 ، )صفحات متفرقة(.2022 لعامالدين، كركوك(، قسم الطرق ، بيانات نير منشوررة ، 

 . GISجمهورية العراق، وزارة التخطيط والتعاون الانمائي، دائرة التنمية الاقليمية والمحلية ، شعبة  -9
10-petter Hagget,Location Analysis in HumanGeography,Edward Arnold 

ltd,1 st,London,1971,  

العربي    -01 النقل،المكتب  جغرافية  في  دراسات  أبراهيم،  محمد  مصر 1للمعارف،طعصام   ،

 2013الجديدة،القاهرة،

 .  1994أبراهيم علي نانم، جغرافية النقل،دار القصيم للنشر والتوزيع ، السعودية،- 11
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جمهوريررررة العراق،وزارة التخطيط والتعرررراون الانمررررائي،الجهرررراز المركزي للاحصررررررررررررررررراء، مررررديريررررة -12 
،،بيرانرات نير  2020أحصررررررررررررررراءات السرررررررررررررركران والقوى العراملرة، تقرديرات  سرررررررررررررركران العراق لسررررررررررررررنرة  

 منشورة(،)صفحات متفرقة(.
سررررررررررررررعيررد عبررده ، أسررررررررررررررس جغرافيررة النقررل،  دار النشررررررررررررررر مكتبررة الانجلو المصررررررررررررررريررة ,القرراهرة   -31
 .81ص1994،

حريز، دراسرررررررة مؤشررررررررات النقل والمواصرررررررلات في شررررررربكات النقل، تحليل كمي ونوعي   يعقوا   -14
لمدينة باتن ، رسررررالة ماجسررررتير)نير منشررررورة(، جامعة باتن ،كلية العلوم الاقتصررررادية والتجارية وعلوم  

 .2011التسيير،الجزائر،

15 -Brian F.Fitzgerald,Development in Geographical methods,1 

edition,Oxford university press,1973. 

(،مجلة السائل ،جامعة  4حسين سعود أبو مدينة ، شبكة الطرق البرية في شعبية مرزق ، العدد ) -16
 . 2008السابع من أكتوبر،

جامعة الكويت، الجمعية   نانم أبراهيم علي، الاساس الجغرافي لشبكة الطرق بين مدائن قصيم ،   -71
 . 1993الجغرافية الكويتية،

المعرفة،   -18  دار  الطبيعية والاقتصادية والبشرية، مطبعة  العراق  جاسم محمد خلف، جغرافية 

 . 1959القاهرة،

 
 - :  الــــمصادر

 - : الكتب -أولا :
، مصررررررررررررر 1للمعارف،طعصررررررررررررام محمد ، دراسررررررررررررات في جغرافية النقل،المكتب العربي  ،أبراهيم    -1

 .2013الجديدة،القاهرة،
عو  يوسررررررررا ، الطرق الفردية وشرررررررربكات النقل، دراسررررررررة كمية وتطبيقية في جغرافية ، الحداد    -2

 .2013، الدارالدولية للنشروالتوزيع، القاهرة، 1النقل، ط
جغرافية العراق الطبيعية والاقتصررررررررادية والبشرررررررررية، مطبعة دار المعرفة،   جاسررررررررم محمد ،،خلا    -3

 .1959القاهرة،
 .    2000الصفوح ، الجغرافية موضوعها ومناهجها وأهدافها، دار الفكر ، بيروت، ، خير  -4
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الجغرافية    -5 الجمعية  المنورة،  المدينة  منطقة  في  البرية  الطرق  شبكة   ، أحمد  محمد   ، الرويثي 
 .  1992(، جامعة الكويت ، 143الكويتية، العدد )

 .1994سعيد ، أسس جغرافية النقل،  دار النشر مكتبة الانجلو المصرية ,القاهرة ،، عبده  -6
 . 1994علي ،نانم ،أبراهيم ، جغرافية النقل،دار القصيم للنشر والتوزيع ، السعودية،-7
الاسرررررررررراس الجغرافي لشرررررررررربكة الطرق بين مدائن قصرررررررررريم ، جامعة الكويت،  نانم أبراهيم ،،علي    -8

 .1993الجمعية الجغرافية الكويتية،
 -: الرسائل والاطاريح  -ثانيا":

يعقوا ، دراسررررررة مؤشرررررررات النقل والمواصررررررلات في شرررررربكات النقل، تحليل كمي ونوعي ،حريز    -1
لمدينة باتن ، رسررررالة ماجسررررتير)نير منشررررورة(، جامعة باتن ،كلية العلوم الاقتصررررادية والتجارية وعلوم  

 .2011التسيير،الجزائر،
كفاءة النقل البري بين مراكز الوحدات الادارية في محافظة   محمد فشرررررلان هلول ،تقييم،موسرررررى    -2

 .2019القادسية، رسالة ماجستير )نير منشورة(،جامعة القادسية،كلية الاداا،
 -:البحوث والدراسات  -ثالثا" :

(،مجلة السررررررائل 4حسررررررين سررررررعود ، شرررررربكة الطرق البرية في شررررررعبية مرزق ، العدد )،أبو مدينة   -1
 .2008،جامعة السابع من أكتوبر،

، التحليل المكاني للخصائك الاقتصادية لشبكة الطرق البرية في قضائي صور   حسن ،سعد    -2
 .  2021(،  15وبنت جبيل، مجلة الآداا والعلوم الانسانية بيروت، لبنان، العدد )

هادي ، وأخرون، التحليل الكمي للخصررررررائك الاقتصررررررادية لشرررررربكة النقل البري، مجلة ،العنبكي    -3
المرجرلرررررررد) والترنرمريرررررررة،  الحضررررررررررررررري 20(،العررررررردد)14المرخرطرط  الترخرطريرط  مركز  بغرررررررداد،  جرررررررامعرررررررة   ،)

 .2009والاقليمي،
 -: تقارير ومنشورات -رابعا" :

جمهورية العراق،وزارة الاعمار والاسررررركان، مديرية طرق وجسرررررورمحافظة )بغداد، ديالى، صرررررلاح -1
 ، )صفحات متفرقة(.2022 لعامالدين، كركوك(، قسم الطرق ، بيانات نير منشوررة ، 
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جمهورية العراق،وزارة التخطيط والتعاون الانمائي،الجهاز المركزي للاحصرراء، مديرية أحصرراءات  -2 
،،بيانات نير منشرررررررورة(،)صرررررررفحات 2020السررررررركان والقوى العاملة، تقديرات  سررررررركان العراق لسرررررررنة 

 متفرقة(.
 . GISجمهورية العراق، وزارة التخطيط والتعاون الانمائي، دائرة التنمية الاقليمية والمحلية ، شعبة  -3
جمهورية العراق،وزارة الموارد المائية ، الهيئة العامة للمساحة ،خارطة العراق الادارية ،وحدة أنتاج -4

 . 2021( ، لسنة1000000:1الخرائط ، الوحدة الرقمية ، مقياس الرسم ) 
 -: المصادر الاجنبية -خامسا" :

1- Brian F.Fitzgerald,Development in Geographical methods,1 

edition,Oxford university press,1973. 

2-petter Hagget,Location Analysis in Human Geography, Edward Arnold 

ltd,1 st,London,1971.  
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