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 المستخلص

، وفي دراستها هذه تقوم بوصف الأنماط و تحليل العمليات التي أوجدتها ,   الأرضتدرس الجغرافيا الأنماط المكانية الموجودة على سطح 
كشف ومراقبة تغيرات الغطاء الأرضي واستخدام في هذا البحث تم  المحيطة بها ,    الأخرى وتفسير وتحديد العلاقة  بينهما وبين الظواهر  

فكان لمخرجات   عاصمة العراق وتتركز بها اغلب الانشطة البشرية, لما تمتاز به المنطقة من أهمية خاصة، كونها  الدراسةالأرض لمنطقة  
( حيث كانت القيمة  NDVIالأقمار الصناعية الدور الكبير في معالجة الكثير من مؤشرات تدهور التربة مثل مؤشر دليل الغطاء النباتي  )

اً في غرب منطقة الدراسة  كذلك مؤشر دليل ( ، وامتدت مكاني2كم  9.97وبلغت مساحتها )  2023الأعلى في قيم هذا المؤشر في سنة  
( ، وامتدت مكانياً في 2كم  48.76وبلغت مساحتها )  2023( تمثل القيمة الأعلى في قيم هذا المؤشر في سنة  Clالقشرة البيولوجية  )

 غرب منطقة الدراسة. 
 وقد استخدمت مجموعة من التقنيات في ايجاد التباين المكاني لمتغيرات الدراسة وايجاد العلاقات المكانية هي تقنية الارتباط ومربع كاي

 في انتاج خرائط البحث والوصول الى مجموعة من الاستنتاجات والتوصيات.   gisوبرنامج  spssباستخدام برنامجي 
 . العواصف الغبارية(NDVI)الكلمات المفتاحية: النمذجة. مؤشر الاخضرار 

 

 
Abstract 

 

    Geography studies the spatial patterns present on the surface of the Earth. In its study, it 

describes the patterns, analyzes the processes that created them, and interprets and determines the 

relationship between them and other phenomena surrounding them. In this research, changes in 

land cover and land use of the study area were revealed and monitored, due to the region’s 

distinctive features. Of particular importance 

Being the capital of Iraq and where most human activities are concentrated, satellite outputs had a 

major role in addressing many soil degradation indicators, such as the Vegetation Index Index 

(NDVI), where the highest value in the values of this index was in the year 2023, and its area reached 

(9.97 km2), and it extended spatially in In the west of the study area, there is also an indicator of the 

biological crust index (Cl), which represents the highest value in the values of this indicator in the 

year 2023, with an area of (48.76 km2), and it extended spatially in the west of the study area. 

A set of techniques were used to find spatial variation in the study variables and to find spatial 

relationships, namely the correlation technique and Chi-square using the SPSS and GIS programs to 

produce research maps and reach a set of conclusions and recommendations . 

Keywords: Modeling. Greenness index (NDVI). Dust storms 
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 الرحيم  الرحمن الله بسم 
   وفرضيته  البحث مشكلة 

تعد مشكلة  الغطاء النباتي ونوع التربة في  محافظة بغداد من  المشكلات البيئية       
( الطيفية لقياس   CL( و )NDVIالمكاني لمؤشري )  بالتغيروتتمثل مشكلة البحث  

وعلاقته   التربة  وملوحة  الاخضرار  التقنيات  مستوى  ودور  الرئيسية  الغبار  بظواهر 
 العلاقة وبناء نماذجها المكانية.  هذهالجغرافية الحديثة في الكشف عن  

العلاقة السببية بين تباين مؤشرات الاخضرار الطيفية وتراكم الغبار في محافظة ان  
بغداد ، وتقييم كيفية تأثير الغبار على قياسات الاخضرار ونتائج نمذجة الغطاء النباتي 

 عبر اطار زمني محدد 
 منطقة  الدراسة:  

مساحة    على  بغداد  محافظة  في  تمثلت  التي  مكانيا  الدراسة  منطقة  امتدت 
                      (1)  ( من مساحة العراق%.351كونت ما   بنسبة ) 2(كم5118)
 ( طول  خطي  بين  ما  وقعت  فقد  الدراسة  لمنطقة  الفلكي  الموقع  (  43.53اما 

)44.57و) ودائرتي عرض   )32.45( و  محافظة 33.40(  اداريا  تجاور  وبهذا   .)
اما حدودها الجنوبية كونتها  صلاح الدين من الشمال ومحافظة الانبار من الغرب 

مح جاورت  الشرق  والى  واسط  محافظة  من  وجزء  بابل  وجزء محافظة  ديالى  افظة 
 (.                                                             1المتبقي من محافظة واسط خريطة )

 طريقة البحث: 
وتكون    أن   الخطوات  متعدد  يكون  ان  يجب  العلمي  نتائج    أهميتهالمنهج  فهم  في 

التحليلية وتم –تم هنا اعتماد الطريقة الكمية الدراسة وكذلك اختصار الوقت للباحثين.  
 الإحصائي حيث كان للبرنامج    في هذا المجال استخدام تقنيات كمية وكارتوكرافية .
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spss  ( دور كبير في معالجة هذه البيانات وكذلك برنامجArc Gis 10.5   دور )
اتبع البحث طريقة كمية في سبيل الحصول على نتائج هذا ،في رسم خرائط البحث 

 .البحث 
                                        التباين المكاني 

 ان دراسة التباين المكاني لاي عنصر من عناصر البيئة يعني وصف توزيعه  تحليل   
النمط الذي يشكله تحليل شبكة العلاقات بين التوزيع او يحدث التباين المكاني عندما 
تظهر الكمية التي يتم قياسها في مواقع مكانية مختلفة قيمًا تختلف عبر المواقع. يمكن 
اليقين  يرتبط عدم   ، المكانية  الوصفية  باستخدام الإحصائيات  المكاني  التباين  تقييم 

 2كمية التباين المكاني، ولكنه يعتمد أيضًا بقوة على أخذ العينات المكانية ارتباطًا وثيقًا ب
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    ( الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة والتقسيم الاداري لها1خريطة ) 

 

المصدر : وزارة الموارد المائية, الهيئة العامة للمساحة, , وخريطة محافظة  المصدر:  

 . 2016, لعام    500000:1بمقياس  غداد ب
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 النمذجة المكانية      

يشير مصطلح "النمذجة المكانية" إلى شكل معين من أشكال التقسيم، حيث يتم  
المماثلة: عادةً مربعات شبكية أو مضلعات.  الوحدات  إلى عدد من  المنطقة  تقسيم 
النمذجة   البيانات وعرضها.  الجغرافية لإدخال  المعلومات  بنظام  النموذج  يمكن ربط 

ني للنشاط الاقتصادي من النطاق المحلي المكانية هي نهج منظم لفهم التكوين المكا
إلى النطاق العالمي.. وهذا يؤدي إلى مناقشة مقاييس التركيز المكاني واستخدام هذه 

 .(3) الاختبارات والمقاييس 
  العلاقات المكانية

  يضمها هي جميع التفاعلات والعلاقات المترابطة بين ظواهر جغرافية مختلفة  
والخصائص   الأشياءهي الروابط التي تصل بين    العلاقات ن  إ,  (4) الحيز المكاني الواحد 

المنظومة الخصائص  ،  في  تمثل  وخصائصها  العناصر  بين  المتبادلة  الروابط  وهذه 
ومن المفروض وجود هذه العلاقات بين مختلف عناصر المنظومة ،الصغيرة للمنظومة  

 .(5) الواحدة
 :الطيفية الانعكاسية

  أجهزة   إلى  الجوية  النوافذ   خلال  تسير   الأرض   سطح  ظواهر  عن  المنعكسة  الطاقة
 جهاز   إلى  النظر  حقل  ضمن  الموجية  بالأطوال  ةالمرتبط(  متحسسات )  النائي  التحسس
 الطبيعي   والتوزيع  الكمية  فان  لذلك  رقمية   بهيئة  الإشعاعات   يتسلم  الذي   التحسس

 فان   ولذلك  منه  المنعكسة   السطح  وطبيعة  الظواهر  نوع  إلى   تشير  المنعكسة  للطاقة
 6الطبيعية.  الانعكاسية  تصف الانعكاسية منحنيات 
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 2022في منطقة الدراسة لسنة  (  CL( و ) NDVIلمؤشري )النمذجة المكانية  

 :(NDVI)مؤشر دليل الغطاء النباتي   -1
است  ان النباتي    عمالأول  للغطاء  المعياري  الفرق  لمؤشر  عنه  الإبلاغ  تم 

(NDVI(    يعد من المؤشرات   ،(7) 1973في دراسة منطقة السهول الكبرى كان في سنة
عرفة حالته وطبيعة مفي قياس كثافة الغطاء النباتي و عمل  الواسعة الانتشار التي تست
شرات تتعامل مع ؤ ن اغلب هذه المأخرى.  ألى  إزمنية  مدة  التدهور التي تحصل من  

القريبة كثر من نطاق طيفي  أ الحمراء  العلاقة على أساس الأشعة تحت  تبنى  وهنا 
والأشعة الحمراء المرئية لان انعكاسية النبات تكون عالية في الحمراء القريبة وتنخفض 

 .(8) في الحمراء المرئية

  اخضرار   مدى  لقياس   لاندسات   من(  NDVI)  النباتي  الغطاء  مؤشر   يُستعمل
النبات   صحة  في  التغيرات   وتقييم  النباتي  الغطاء  كثافة  فهم  في  مفيد   وهو  النباتي  الغطاء

ذ تمثل القيم الموجبة وجود غطاء  إ  ( 1+)   و  (1-) ان قيم هذا المؤشر تتراوح بين  ،
القيمة   كانت  كلما  وتزاد  ينعدم  أ نباتي  السالبة  القيم  في  صحيح  والعكس  و  أ على 

 : 2023ولسنة   ( LANDSAT-8، والمعادلة أدناه للقمر الصناعي )9ينخفض 
In Landsat 8-9, ND VI = (Band 5 – Band 4) / (Band 5 + Band 4) 

 : 2001ولسنة   ((LANDSAT-7والمعادلة أدناه للقمر الصناعي 
In Landsat 4-7, NDVI = (Band 4 – Band 3) / (Band 4 + Band 3) 
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( طبيعة النمذجة المكانية لمؤشر  3)  ( و  2( وخريطة )1من جدول )  يظهر
في منطقة الدراسة وتباينها المكاني حيث كانت مساحة    (NDVI)دليل الغطاء النباتي  

بين    2023في قيم هذا المؤشر والتي تراوحت في سنة    مؤشر كثيفالرتبة التي تمثل  
 في غرب وشرق مكانياً ( وامتدت  2كم  671.42( وبلغت مساحتها ) 0.47- 0.17)

(، ولنفس 2كم  811.42ما مجموعة )  2001منطقة الدراسة  فيما كانت مساحتها لسنة  
الرتبة الكثيفة التي شهدت تراجع عما كانت علية في سنة بدء الدراسة وبلغت نسبة 

المطلق التغير  النسبي )2كم140- ) هذا  النباتي %17.04- ( والتغير  الغطاء  أما   ،)
كانت مساحته سنة   والذي  ما    (2كم2000.14)ة  ما مجموع  2001المتوسط  كون 

الدراسة وظهر   (%39.11) نسبة   منطقة  في  المؤشر  لمساحة  الكلي  المجموع  من  
التي امتدت مكانياً في شمال منطقة الدراسة   (0.16- -0.08)  مكانياً ضمن الرتبة

لسنة   المؤشر  نفسها ضمن مساحة  الرتبة  لتظهر  إلى جنوبها  وقد   2023بالامتداد 
نسبته    (2كم1773.57)  بلغت   ما   لمساحة   الكلي  المجموع   من(  %644.3)كونت 
  30.8- الدراسة وبذلك تظهر نسبة التغير المطلق السالب البالغة )  منطقة  في  المؤشر

 كانت   والذي  الضعيف  النباتي   الغطاء  ، أما(%42.11-)السالب    النسبي   والتغير  (2كم
  من (  %45.05)  نسبة  ما  كون (  2كم2306.4)  مجموعه  ما  2001  سنة  مساحته
  الرتبة   ضمن  مكانيا  وظهر  الدراسة  منطقة  في  المؤشر  لمساحة   الكلي  المجموع

 الرتبة   نفس  لتظهر  الدراسة  منطقة  شرق    في  مكانياً   امتدت   التي(      0.08 -0.14)
( 0.09  -0.18-  )  بين  تتراوح  كانت   التي  2023  لسنة  المؤشر   مساحة  نفسها ضمن

 لمساحة   الكلي  المجموع  من(  % 39.11)نسبته    ما  كونت (  2كم  2673.01)  بلغت   وقد   ،
 البالغة   الموجبة  المطلق  التغير  نسبة  تظهر  وبذلك   الدراسة   منطقة  في  المؤشر

منطقة (  %.1915)  الموجب   النسبي   والتغير  ،  (2كم366.97) ان   نستنتج  وبذلك 
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تراجع   طبيعة  بسبب  الأخيرة  السنوات  في  وتدهور  تراجع  إلى  تعرضت  قد  الدراسة 
الإمطار وارتفاع درجات الحرارة الذي أثر على نوعية وكثافة الغطاء النباتي والذي  

 وخصوبتها .   التربةبدورة أثر على نوعية 
 2001 لسنة الدراسة منطقة في (NDVI)النمذجة المكانية لمؤشر  (2 ) خريطة

 ARCوبرنامج    Landsat7االمصدر: من عمل الباحثة بالإعتماد على مرئية منطقة الدراسة  

MAP10.5 
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( وتدهوره في NDVI)  النباتي  الغطاء  ( التغير المكاني لقيم مؤشر دليل1جدول )

 ( 2023- 2001منطقة الدراسة بين )

 الوصف  ت
المساحة  

 2بكم
2001 

 % 
 2المساحة بكم
2023 

 % 
مساحة التغير  

 المطلق 
نسبة  

 التغير % 

 17.04- 140- 13.14 671.42 15.84 811.42 مؤشر كثيف  1
 11.42- 226.57- 34.64 1773.57 39.11 2000.14 متوسط  مؤشر 2
 15.91 366.97 52.22 2673.01 45.05 2306.4 ضعيف  مؤشر 3

   100 5118 100 5118 المجمــوع 

 منطقة ومرئية LANDSAT-8 2023 الدراسة منطقة مرئية على بالإعتماد الباحثة  عمل المصدر: من 
 ARC MAP 10.5  برنامج  باستخدام  LANDSAT-7 2001 الدراسة

 2023 لسنة الدراسة منطقة في (NDVI)النمذجة المكانية لمؤشر   (3) خريطة

 
الدراسة   منطقة  مرئية  على  بالاعتماد  الباحثة  عمل  من   ARC  وبرنامج  Landsat8OLIالمصدر: 

MAP10.5 
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 :CL  (Crust index) دليل القشرة البايلوجية مؤشر -2 
التربة   الطبقة السطحية من  يعد هذا المؤشر من المؤشرات المهمة في رصد 

والإعشاب والاشنات ويتم استخراجها   الطحالب والتي يوجد بها الطبقة السطحية من  
 من خلال المعادلة الاتية : 

 
ويعد من المكونات الضرورية    ( ،1- )   –(  1+تتراوح قيمة هذا المؤشر بين )

الرئيس في استقرار التربة وخصوبتها يعمل هذا   دورها للنظام الايكيلوجي من خلال  
ونطاق الأشعة الزرقاء على مجموعهما    الحمراءالمؤشر على الفرق بين نطاق الأشعة  

 .10مطروحا من واحد 
التغير المكاني لقيم مؤشر دليل2جدول ) وتدهوره في منطقة الدراسة بين    CL))  البايلوجية  القشرة  ( 

(2001  -2023 ) 

 الوصف  ت
 2المساحة بكم
2001 

 % 
 2المساحة بكم
2022 

 % 
مساحة  
 التغير

 نسبة التغير % 

13.32- 43.38- 5.79 298.98 6.68 342.36 رطبة  1  

1.19- 27.29- 44.83 2294.7 45.37 2321.99 شبه جافة  2  

 2.98 70.67 49.38 2524.32 47.95 2453.65 جافة  3

   100 5118 100 5118 المجمـــوع 

 الدراسة  منطقة  ومرئية  LANDSAT-8 2023  الدراسة  منطقة  بالإعتماد على مرئية   المصدر: من عمل الباحث 
LANDSAT-7 2001  برنامج   باستخدام   ARC MAP 10.5 
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 دليل ( طبيعة النمذجة المكانية لمؤشر  5)  ( و4( وخريطة )2يظهر من جدول )
في منطقة الدراسة وتباينها المكاني حيث كانت مساحة  الرتبة   (CL)   البايلوجية  القشرة

 2023والتي تراوحت في سنة  الرطب    في قيم هذا المؤشر  الأعلىالتي تمثل القيمة  
( )1.10  –0.90بين  مساحتها  وبلغت  غرب 2كم76298.(  في  مكانياً  وامتدت   ،)

لسنة   كانت مساحتها  فيما  الدراسة  )  2001منطقة  وللرتبة 2كم  342ما مجموعه   )
الرطبة نفسها التي شهدت تراجع عما كانت علية في سنة بدء الدراسة وبلغت نسبة 

( ، وامتدت مكانيا  %13.32-( والتغير النسبي ) 2كم  43.31- هذا التغير المطلق )
 في أجزاء من شرق وغرب ووسط منطقة الدراسة. 

  (4) خريطة
 2001 لسنة الدراسة منطقة في CL))النمذجة المكانية لمؤشر القشرة البيولوجية  

 
 ARC MAP10.5 وبرنامج Landsat7 الدراسة منطقة  مرئية على   بالإعتماد الباحثة  عمل من  :المصدر 
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  (5) خريطة
 2023 لسنة  الدراسة منطقة في CL))النمذجة المكانية لمؤشر القشرة البيولوجية 

 
 ARC  وبرنامج  Landsat7  الدراسة  منطقة  مرئية  على  بالإعتماد  الباحثة  عمل  من  :المصدر 

MAP10.5 
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ما مجموعة    2001أما القشرة البيولوجية شبه الجافة والذي كانت مساحتها سنة  
نسبته    (2كم  2321) المؤشر في   (%45.37)كون ما  الكلي لمساحة  المجموع  من 

التي امتدت مكانياً في   (1.10  –0.89)  الرتبةمنطقة الدراسة وظهر مكانيا ضمن  
شمال منطقة الى وسطها الدراسة لتظهر الرتبة نفسها  ضمن مساحة المؤشر لسنة 

كونت ما   (2كم  2264.7)وقد بلغت  (  .890-.860)التي كانت تتراوح بين    2022
الدراسة وبذلك تظهر   منطقة  في   المؤشر  لمساحة  الكلي  المجموع  من(  %44.83)نسبته  

( البالغة  السالب  المطلق  التغير  - )السالب    النسبي  والتغير  (2كم  27.29-نسبة 
 2001  سنة  مساحته  كانت   القشرة البيلوجية الضعيفة الجافة جداً والذي   ،أما  (1.19%

 لمساحة   الكلي  المجموع   من(  %957.4)  نسبته   ما   كون (  2كم  2453)  مجموعه   ما
 امتدت   التي  0.89  -0.69  الرتبة  ضمن  مكانيا  وظهر  الدراسة  منطقة  في  المؤشر
 المؤشر  مساحة ضمن الرتبة نفسها  لتظهر الدراسة أجزاء واسعة من منطقة  في  مكانيا
( 2كم  2524.3)  بلغت   وقد   ،   (0.85  –  0.49)  بين  تتراوح  كانت   التي  3202  لسنة

 الدراسة  منطقة  في  المؤشر  لمساحة   الكلي  المجموع  من(  %49.38)نسبته    ما  كونت 
 النسبي   والتغير(  2كم  70.67)  البالغة  الموجب   المطلق  التغير  نسبة  تظهر  وبذلك

وبذلك نستنتج أن منطقة الدراسة قد تعرضت إلى تراجع وتدهور   ،  (%2.98)  الموجب 
في السنوات الأخيرة بسبب طبيعة تراجع الأمطار وارتفاع درجات الحرارة الذي أثر 

 على نوعية وكثافة الغطاء النباتي والذي بدورة اثر على نوعية التربة وخصوبتها.   
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 2023النمذجة المكانية للظاهرة الغبارية في محافظة بغداد لسنة  
 

  الغبار العالق
تكون دقائق الغبار صغيرة جداً، يحدث هذا النوع بعد حدوث العواصف الترابية  
الشديدة حيث تظل دقائق الغبار عالقة في الهواء بعد هدوء الرياح، ومعظمها تتكون 

 11من الطين والغرين ذات الأقطار الصغيرة جداً. 
   2023( النمذجة المكانية للغبار العالق في محافظة بغداد لسنة  6يظهر من خريطة )

(  ظهرت هيئتها المكانية 11- 9.8ان الرتبة الاعلى في قيمها  والتي تراوحت بين )
في غرب منطقة الدراسة  بالامتداد الى شمالها اما الرتبة الاقل  هنا والتي كانت قيمها 

 في اجزاء اقل من شرق وجنوب شرق منطقة الدراسة.( وامتدت  7.8  -4.6بين )
يتضح   اأعلى المعدلات الفصلية، كم  الصيففصل  بلغ مجموع الغبار العالق في     

من المجموع السنوي   %29.6وكون ما نسبته    يوما( 40(،إذ بلغ )4ذلك من جدول) 
يوما(. وسجل فصل الشتاء   36ذ بلغ المجموع الفصلي )إ،.ويأتي فصل الربيع بعده  

من المجموع   %17.7يوما(  وكون ما نسبته     24أدنى المعدلات الفصلية،إذ بلغ )
. و بلغت القيمة الغبار العالقبسبب تساقط الأمطار التي تنقي الهواء من    السنوي 

( 7.82البالغة )  ة( وهذه القيمة اكبر من القيمة الجدولي10.95المحسوبة لمربع كاي )
يعني وجود قيمة معنوية عالية بين   ( ،هذا%5(، ومستوى دلالة)  3عند درجة حرية ) 

،يتضح لنا مما تقدم أن الغبار العالق يتكرر في   الغبار العالقفصول السنة في كمية  
منطقة الدراسة حيث يساهم بعملية تلوث الهواء من خلال تواجد الغبار العالق وتأثيره  

 على صحة السكان. 
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 الغبار المتصاعد 
التسخين   الناجمة عن  الجوي  الظاهرة بسبب حالات عدم الاستقرار  تتكون هذه 
مما  الجوي  الضغط  منحدر  قوة  في  تغيرات سريعة  الأرض وحصول  لسطح  الشديد 

م( وقد 15يعمل على تكوين دوامات هوائية تعمل على رفع دقائق الغبار إلى ارتفاع )
تقرار الجوي الشديد ويتراوح مدى  يرتفع الغبار إلى أكثر من ذلك في حالات عدم الاس 

 12كم(   4- 1الرؤيا في هذه الظاهرة إلى ما بين )
 

 2023في محافظة بغداد لسنة   العالقالنمذجة المكانية للغبار  ( 6خريطة ) 

 
 . Arc gis10.5( وبرنامج  3المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )  
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  ( لسنة 7يظهر من خريطة  بغداد  محافظة  في  المتصاعد  للغبار  المكانية  النمذجة   )
(  ظهرت هيئتها 2.9- 2.6ان الرتبة الاعلى في قيمها  والتي تراوحت بين )   2023

منطقة الدراسة  اما الرتبة الاقل  هنا والتي كانت قيمها بين   اقصى شمالالمكانية في 
 فامتدت صورتها المكانية في جنوب شرق منطقة الدراسة   (1.7-2.2)

أعلى المعدلات الفصلية، كما يتضح   الصيفبلغ مجموع الغبار المتصاعد في فصل     
من المجموع السنوي    %44.8يوما( وكون ما نسبته   13(،إذ بلغ ) 4ذلك من جدول)  
 (  % 31.07وبنسبة ) يوما(.  9بعده إذ بلغ المجموع الفصلي )   الربيع  ،.ويأتي فصل  
فصل   )  الشتاءوسجل  بلغ  الفصلية،إذ  المعدلات  نسبته     2أدنى  ما  وكون  يوما(  

الغبار 6.89% من  الهواء  تنقي  التي  الأمطار  تساقط  بسبب  السنوي  المجموع  من   )
( وهذه القيمة اكبر من القيمة 22.38بلغت القيمة المحسوبة لمربع كاي )  المتصاعد.و 

( ،هذا يعني وجود %5(، ومستوى دلالة)  3( عند درجة حرية ) 7.82الجدولية البالغة ) 
 قيمة معنوية عالية بين فصول السنة في كمية الغبار المتصاعد 
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    2023النمذجة المكانية للغبار المتصاعد في محافظة بغداد لسنة  ( 7خريطة ) 

 
 . Arc gis10.5( وبرنامج  3المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )  

 العواصف الغبارية    

العواصف  بحدوث  الأخيرة  السنوات  في  ملحوظة  زيادة  الدراسة  منطقة  شهدت 
وذلك بسبب قلة الأمطار والجفاف وقلة الغطاء النباتي   21الغبارية حيث وصلت إلى  

تأثيرات سلبية على صحة السكان   و النشاطات البشرية  وما يترتب على ذلك من 
 .13والبيئة 

( النمذجة المكانية للعواصف الغبارية في محافظة بغداد لسنة 8يظهر من خريطة )  
ظهرت   عاصفة(  11  -9.6ان الرتبة الاعلى في قيمها  والتي تراوحت بين )     2023
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هيئتها المكانية في غرب منطقة الدراسة  اما الرتبة الاقل  هنا والتي كانت قيمها بين   
 فظهرت شرق منطقة الدراسة  . عاصفة  (4.7-7.8)

الغباريةبلغ مجموع      الفصلية، كما   الصيففي فصل    العواصف  المعدلات  أعلى 
من المجموع    %66.6( وكون ما نسبته   عاصفة14(،إذ بلغ )4يتضح ذلك من جدول)  

فصل   ،.ويأتي  )  الربيع  السنوي  الفصلي  المجموع  بلغ  إذ  وبنسبة يوما(.  4بعده 
فصل    (  19.04%) )  الشتاءوسجل  بلغ  الفصلية،إذ  المعدلات  من    0أدنى  يوما(  

المجموع السنوي بسبب تساقط الأمطار التي تنقي الهواء من الغبار المتصاعد.و بلغت 
( وهذه القيمة اكبر من القيمة الجدولية البالغة 10.57القيمة المحسوبة لمربع كاي )   

( ،هذا يعني وجود قيمة معنوية %5(، ومستوى دلالة)  3( عند درجة حرية ) 7.82)
 . بين فصول السنة   عالية

    2023النمذجة المكانية للعواصف الغبارية في محافظة بغداد لسنة  ( 8خريطة )   

 
  Arc gis10.5( وبرنامج  3المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )   
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 2023( كمية الغبار العالق والمتصاعد والعواصف الغبارية الشهرية في محطة بغداد لسنة 3جدول ) 

    

 2023المصدر: الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، بيانات ) غير منشورة ( .    
 

 

 

 

 

 

 

 

 الغبار العالق  الشهر/ المحطة
الغبار 
 المتصاعد 

 العواصف الغبارية 

 2 3 9 ايلول

 1 2 18 تشرين  الاول

 0 0 8 تشرين الثاني

 0 1 11 كانون الاول

 0 1 6 كانون الثاني

 0 0 7 شباط 

 1 4 10 اذار 

 1 2 11 نيسان

 2 3 15 مايس 

 6 8 13 حزيران

 5 2 11 تموز 

 3 3 16 اب

 21 207  المجموع السنوي 
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 2023حسب الفصول لسنة الغبار العالق والمتصاعد والعواصف الغبارية ( 4جدول ) 

 الفصل 
الغبار  
 العالق 

 % 
الغبار  
 المتصاعد 

 % 
العواصف  
 الغبارية 

 % 

فصل  
 الصيف 

40 29.62 13 44.8 14 66.6 

فصل  
 الخريف

35 25.92 5 17.41 3 14.29 

 0 0 6.89 2 17.7 24 فصل الشتاء 

 19.04 4 31.07 9 26.66 36 فصل الربيع

قيمة مربع  
 كاي

10.95  22.38  10.57  

 (3المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على جدول )                

 بالعواصف الغبارية في محافظة بغداد (    CL( و )NDVIلمؤشري ) العلاقات المكانية  

من   ) يظهر  )  (1ملحق  مؤشري  بين  المكانية  و)NDVIالبيانات   )CL  )
الغبارية )  ان  والعواصف  )NDVIمتغير  و   )CL   المتغير الدراسة وهو  منطقة  (في 
متغيرات الغبار والتي في منطقة الدراسة وهي  المستقلة  متغيرات  الالتابع هنا وكل من  

في خرائط البحث من خلال      Idifintyتم استخراجها باستخدام خاصية الاستعلام  
  . Arc gis10.5برنامج 

مؤشري    مععلاقة  الان   في  زيادة  اي  أن  أي  طردية  ظهرت  المتغيرات  هذه 
(NDVI(و )CL ) المتغيرات المستقلة السابقة الذكر ترافقه زيادة في.  

علاقة   أقوى  تظهر  حيث  لآخر  مستقل  متغير  من  العلاقة  هذه  قوة  وتختلف 
)  عكسية ضعيفة معدل مؤشر  الغبارية  (  NDVIلعلاقة  العواصف  متغير  كما   مع 

البسيط يبلغ    (   5يظهر من جدول )   تليها في  (  0.76)+ فقد كان معامل الارتباط 
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فيما ظهرت طردية مع    (0.36-القوة علاقتها العكسية بسرعة الرياح حيث  بلغت )
وقد بلغت قوة علاقة + مع الغبار الصاعد  0.53و     (0.64بقوة )+الغبار العالق  
كما يظهرها معامل الارتباط   المستقلة  ( مع متغيرات الدراسة  NDVIمتغير مؤشر )

 .قوية جدا( فهي علاقة 0.82)+التعدد الذي تبلغ قيمته 
( )المتغير التابع( وكل من  NDVI( معاملات الارتباط البسيط لمؤشر )  5  جدول )
 )المتغيرات المستقلة(  الغبار متغيرات 

 X1 X2 X3 ( NDVI)مؤشر

 - 0.36 0.64 0.53 معاملات الارتباط البسيط

 0.12 0.41 0.28 معامل التحديد

 0.68 معامل التحديد الكلي 0.82 معامل الارتباط الكلي

 2.36 الجدولية  Fقيمة  4.64 المستخرجة Fقيمة 

 الإحصائي SPSS( وباستخدام برنامج 1) ملحقالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 

  المستقلة متغيرات  ال( مع  NDVIمؤشر )بين  ان معامل التحديد للارتباط المتعدد  
  مؤشر تراكيز  مجتمعة تفسر  تباين  متغيرات الغبار  ( وهذا يشير ان دور  0.68فيبلغ ) 

(NDVI )  قوي بشكل  في محافظة بغداد. 
( 4.64( المحسوبة بالمعادلة قد بلغت )Fومن هذا الأنموذج  تظهر ان قيمة )           

ودرجة حرية    0,95( عند مستوى ثقة  2.36(الجدولية البالغ )Fوهي اعلى من قيمة )
 ( وبذلك تكون العلاقة ثقة  10-2)

فقد (  6كما ظهر من جدول )   الغبار   ات ( مع متغير   CLعلاقة معدل مؤشر)اما  
تليها في  القوة  (  0.67)+ يبلغ    الاعلى  مع الغبار العالق  كان معامل الارتباط البسيط
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وقد بلغت قوة علاقة متغير مؤشر   (  0.40-بقوة    الصاعد   علاقتها العكسية بالغبار 
(CL    مع متغيرات الدراسة )  كما يظهرها معامل الارتباط التعدد الذي تبلغ   المستقلة

مؤشر بين  ان معامل التحديد للارتباط المتعدد    .قوية جدا( فهي علاقة  0.85)+ قيمته  
(CL    مع )متغيرات الغبار ( وهذا يشير ان دور  0.67فيبلغ )  المستقلة  متغيرات  ال

ومن     قوي ،بشكل    في محافظة بغداد  (    CL)    مؤشرتراكيز  مجتمعة تفسر  تباين  
( وهي اعلى 6.22( المحسوبة بالمعادلة قد بلغت )Fهذا الأنموذج  تظهر ان قيمة )

( 2- 10ة ) ودرجة حري   0,95( عند مستوى ثقة 2.36(الجدولية البالغ )Fمن قيمة ) 
( المحسوبة للثقة الجزئية tوبذلك تكون العلاقة ثقة ونفس الشي ينطبق على قيمة  )

 للمتغيرات المستقلة الداخلة في الانموذج  . 
)المتغيرات   الغبار  متغيرات  ( )المتغير التابع( وكل من    CL( معاملات الارتباط البسيط لمؤشر )  6  جدول )

 المستقلة( 

 X1 X2 X3 ( cl)مؤشر

 0.56 0.67 - 0.40 معاملات الارتباط البسيط

 0.31 0.44 0.16 معامل التحديد

 0.85 معامل الارتباط الكلي
معامل التحديد 

 الكلي
0.67 

 2.36 الجدولية  Fقيمة  6.22 المستخرجة Fقيمة 

 الإحصائي SPSSبرنامج باستخدام ( و 1) ملحقالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 
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 الاستنتاجات                                                  
في   -1 طبيعي  كعامل  بارزا  دورا  بالغبار  الخاصة  المناخية  الخصائص  تلعب 

 .   نوع الغطاء النباتي وطبيعة جفاف التربةالتأثير على  
تحيط بالمدينة من كل جهاتها ، إضافة إلى المنطقة    الذيالصناعي    التلوث عد  ي- 2

في  الهواء  تلوث  في  تسهم  التي  البشرية  العوامل  من  المدينة  داخل  في  الصناعية 
 حافظة بغداد  .م
، في   سنةااا( في  1927( في منطقة الدراسة )NDVIبلغ اعلى معدل تركيز )  -3

 في سنة بببب ( 948( في منطقة الدراسة )NDVIحين  بلغ اقل  معدل تركيز )

، ،إذ 5555في سنة    في منطقة الدراسة  ( في    CL)  تركيز    معدلاعلى    بلغ      -4
 ، بسبب زيادة حدوث ظاهرة الغبار المتصاعد  1835بلغ )

بلغ مجموع الغبار العالق في فصل الربيع أعلى المعدلات الفصلية، كون ما نسبته    -5
بلغ مجموع الغبار المتصاعد في فصل الصيف في حين    من المجموع السنوي    30%

 من المجموع السنوي.  %38.10كون ما نسبته   أعلى المعدلات الفصلية

بلغ مجموع العواصف الغبارية في فصل الصيف أعلى المعدلات الفصلية، كون   -6
 من المجموع السنوي   %66.6ما نسبته   

7 -  ( تركيز  معدل  علاقة  قوة  كما   (  NDVIبلغت  المستقلة   الدراسة  متغيرات  مع 
في   ( فهي علاقة قوية جدا0.87الذي تبلغ قيمته )+   المتعدد يظهرها معامل الارتباط  

 (0.85)+ (  CL)حين كانت مع متغير 
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. 

 ( والعواصف الغباريةCLو)( NDVI)( البيانات المكانية لمؤشري 1ملحق)

 مؤشر موقع المحطة

(NDVI) 

الغبار  ( CL) مؤشر

 العالق

الغبار 

 المتصاعد 

العواصف  

 الغبارية

 9.7 2.2 10.2 0.78 0.55- الكرخ

 8.2 2.1 7.8 0.79 0.45- الرصافة 

 8.5 2.3 8.3 0.81 0.62- الصدر 

 9.2 2.2 10.4 0.89 0.12 الاعظمية

 10.6 2.1 10.6 0.88 0.28 الكاظمية

 9.1 2.1 8.2 0.75 0.74 المحمودية 

 7.5 1.8 4.9 0.50 0.69 المدائن 

 10.1 2.3 10.5 0.71 0.84 أبو غريب

 6.2 2.7 9.2 0.61 0.78 الطارمية 

 Arc gis10.5وبرنامج  (     8-7-6-4-2المصدر من عمل الباحث بالاعتماد على معطيات الخرائط )
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