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 المستخلص 

تناول البحث التذبذب )معامل الاختلاف ( والتغير لعناصر المناخ من درجات الحرارة وكمية الامطار واثرها في 
باستخدام   الخاصة  الخرائط  ورسم  العظيم  نهر  الزمنية    GISبيئة حوض  بينت    2022-2000للفترة  وقد 

الدراسة زيادة معدلات درجات الحرارة يقابلها نقص في كمية الامطار الساقطة وقلة القيمة الفعلية للمطر مما 
مما ادى الى انتشار عدد من مؤشرات   SPIادى الى زيادة تكرار عدد مواسم الجفاف وانخفاض معامل الرطوبة  

الجفاف في الحوض منها زيادة تكرار العواصف الغبارية وتباين مساحة وكثافة الغطاء النباتي و قلة الزراعة 
وبالتالي زيادة التصحر في الحوض باستخدام عدد من الطرق المستخدمة لقياس الجفاف من اهمها ديمارتون  

 و لانج 
 الكلمات الافتتاحية : ) الجفاف المناخي , البيئة , نهر العظيم , الموازنة المائية المناخية ( 

 

Abstract 

The research dealt with the fluctuation (coefficient of variation) and change of 

climate elements, such as temperature and the amount of rain, and their impact 

on the environment in al-Eazim River Basin, and drawing special maps using 

GIS for the time period 2000-2022. The study showed an increase in temperature 

rates, offset by a decrease in the amount of rainfall falling and a decrease in the 

actual value of rain, which led to To an increase in the frequency of the number 

of dry seasons and a decrease in the humidity factor SPI, which led to the spread 

of a number of drought indicators in the basin, including an increase in the 

frequency of dust storms, variation in the area and density of vegetation cover, 

and a lack of agriculture, thus increasing desertification in the basin using a 

number of methods used to measure drought, the most important of which are 

Demarton and Lange. 

Keywords : (climatic drought, environment, Great River, climate water budget 
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يمثل   يعد الجفاف المناخي من الدراسات المهمة والمؤثرة في البيئة لانه -المقدمة: 
كارثة طبيعية بتأثيره على النظام البيئي وان استخدام السلاسل الزمنية للجفاف يبين  
زيادة تكراره اولا ثم فقدان التوزيع لهذه الكميات للاشهر المطرية مع ارتفاع درجات  
الحرارة وبالتالي يؤدي الى تراكم الجفاف وقد لوحظ في الاونة الاخيرة تكرار موجات 

 . مما يعمل على تغيير النظام البيئي لهذه المنطقة من الفيضان 
 

هل يؤثر الجفاف المناخي   تنحصر مشكلة الدراسة بالسؤال التالي : -مشكلة الدراسة :
) قلة كمية الامطار وتباين توزيعها , وارتفاع درجات الحرارة وزيادة التبخر ( في تنوع 
بيئة حوض نهر العظيم مع التاكيد على التباين الحراري والمطري واثره في مؤشرات 

 .التصحر 
 

ان  ان لتكرار ظاهرة الجفاف المناخي اثر واضح في البيئة سواء ك-فرضية الدراسة :
وض  حي ف تفاقم ظاهرة الجفاف سلبا او ايجابا وقد ساهمت العوامل  الجغرافية في

 . نهر العظيم 
 
 

تهدف الدراسة الى تفسير وتحليل ظاهرة الجفاف المناخي وتباينه   -هدف الدراسة :
الزماني والمكاني للعناصر المناخية المترابطة ومحاولة قياس الجفاف باستخدام  

المعادلات الخاصة مع التاكيد على الموازنة المائية المناخية لتحديد مقدار العجز 
 والفائض المائي واثرها في البيئة . 
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 - موقع منطقة الدراسة : 
( شددددددددددددددمدالا وبين خطي طول 59‾.33° و 45‾.35°يمتدد الاقليم بين دائرتي عرض )

( وتبلغ المسددددددداحة الكلية  1( شدددددددرقات كما يتضدددددددح من الخريطة )28‾.43°و  31‾.°45)
، وتقع منطقة الدراسددددددددددة ضددددددددددمن الحدود ا دارية    2(كم 12859.78لمنطقة الدراسددددددددددة )

لمحافظة سدددددليمانية وكركوح وصدددددلاي الدين وديالى حية تضدددددم منطقة الدراسدددددة الجزء  
الجنوبي من محافظة السدددليمانية المتمثلة بقضددداء جمجمال وجزء من قضددداء السدددليمانية  

يضدددددددات الجزء الجنوبي الشدددددددرقي من محافظة كركوح والمتمثل  أوتضدددددددم منطقة الدراسدددددددة 
بقضددداء داقوج وجزء من قضددداء الحويجة وقضددداء كركوح وتضدددم منطقة الدراسدددة بأكثر  
من  الجزء من محافظة صدددلاي الدين الجهات الشدددمالية والوسددد  والجهات الشدددرقية من  

الأجزاء    المحافظة ، أما محافظة ديالى فتضدددددددم جزء صدددددددغير من منطقة الدراسدددددددة وهي
 الشمالية من قضاء كفري. 

 ( موقع منطقة حوض نهر العظيم  1خريطة)

 
( متدددددددر والمندددددددزل مدددددددن هيئدددددددة المسدددددددح 30أنمدددددددوفا الارتفددددددداع الرقمدددددددي بدقدددددددة تمييزيدددددددة ) -المصددددددددر:

 Arcبرندددددام   . NASAبالتعددددداون مدددددع وكالدددددة ناسدددددا الفضدددددائية  USGSالجيولدددددوجي الأمريكدددددي 
Map v10.8.1 
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 -المحطات المناخية المشمولة بالبحة: 

 ثددددددلات محطددددددات مناخيددددددة و فددددددي دراسددددددة الجفدددددداف المندددددداخي علددددددى اعتمددددددد البحددددددة 
تتدددددوزع فدددددي منطقدددددة الدراسدددددة حيدددددة شدددددملت السدددددليمانية وكركدددددوح وطوزخرمددددداتو التدددددي 

 (2والخارطة ) (1تتباين بالارتفاع عن مستوى سطح البحر كما في الجدول )

 ( محطات منطقة الدراسة1جدول )

 رقم المحطة  دائرة العرض خ  الطول  الارتفاع/متر  المحطة 
 623 35.32 45.27 843 سليمانية 
 621 35.28 44.24 331 كركوح 

 632 34.53 44.39 220 طوزخرماتو 
جمهورية العراج ،وزارة النقل والمواصدددددلات ،الهيئة العامة ل نواء الجوية والرصدددددد الزلزالي  -المصددددددر:

 https://NASA POWER.larc.nasa.govl Data ،قسدددددددددددددم المنار ، بيانات  ير منشدددددددددددددورة.
Access Viewer 
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 ( موقع المحطات المناخية المشمولة بالدراسة 2خارطة )

( متدددددددر والمندددددددزل مدددددددن هيئدددددددة المسدددددددح 30أنمدددددددوفا الارتفددددددداع الرقمدددددددي بدقدددددددة تمييزيدددددددة ) -المصددددددددر:
 . NASAبالتعاون مع وكالة ناسا الفضائية  USGSالجيولوجي الأمريكي 

 -منهجية البحة :
في وصدددددددددددددا الجفاف المناخي من خلال  يعتمد هذا المنه   -المنه  الوصدددددددددددددفي :-1

الوسدددائ  والمسدددتندات تفسدددير وتحليل الجداول التي تعمل على تباين الجفاف واعتمادها  
منشددددددددورة والرسددددددددائل والأطاريح العلمية والتقارير والنشددددددددرات الوالمراجع المنشددددددددورة و ير  
 و اطلع عليها أا حصائية التي جمعها 
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ويسددددددتخدم هذا المنه  لجدوله وتبويي والبيانات لاسددددددتخراا    -المنه  الاحصددددددائي :-2 
 النتائ  ويستخدم لماله من أهمية كبيرة في اختصار الوقت والجهد والدقة في النتائ .

الدذي يعتمدد على التقنيدات الجغرافيدة الحدديثدة في تحليدل المرئيدات   -التقني :  المنه -3
 وربطها بالنتائ  الرياضية .( DEMالفضائية ونموفا الارتفاع الرقمي )

 -الجفاف المناخي :

من النصددددددددددا أي اقل من المعدل العام , لذا تكون   هو النقص في كمية الامطار لاقل
اقل من احتياجات الزراعة وتربية الحيوان والا راض المنزلية فهو ظاهرة طبيعية ناتجة  
عن ارتفاع درجات الحرارة يرافقها قلة كمية وعدم انتظام وتوزيع بين الاشدددددددهر للموسدددددددم  

   (1990)قصدددددددددي عبدالمجيد السدددددددددامرائي،   النتح  –المطري وبالتالي زيادة كمية التبخر  
الحالي , او نقص كمية المطر عن معدلها العام فترة طويلة او فترة   وهي صفة العصر

قصدددددددددددددديرة ممدا يؤدي الى قلدة الميداه الجداريدة في الانهدار وانخفداض في مسددددددددددددددتوى الميداه  
دت منظمدة الارصدددددددددددددداد العدالميدة  فيمدا اعتمد  (1993)الراوي،    الجوفيدة في بداطن الارض 
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(WMO التي اعتبرت ان حدوت الجفاف يعتمد على مجموع الامطار الفصددددددددددددلية اقل )
والجفاف   (1991)النحلاوي،   من المعدل لاكثر من فصدلين متتاليين  %60او يسداوي  

  (2014)اسماعيل،  المناخي يعتمد على اختلاف وتذبذب عناصر المنار

 المبحة الاول/ تحليل منار منطقة البحة 

 ساعات السطوع الفعلية :-1

تعد سددددداعات السدددددطوع الفعلي من اهم العناصدددددر المؤثرة في بيئة أي مكان , لان زيادة 
السدددددددطوع تعمل على رفع درجات الحرارة ثم زيادة كمية التبخر النتح . يتبين من تحليل  

 ( 2الجدول )

التذبذب والانحراف الفصلي لساعات السطوع الشمسي  نسبمعدلات و ( 2جدول )
 2020-2000 في محطات الدراسة )ساعة / يوم (     الفعلي

 الخريف  الصيف  الربيع  الشتاء  السنوي  الفصول  المحطات 

 
ية السليمان   

 7.7 11.1 7.5 4.7 7.7 المعدل 
 1.45 0.36 1.57 0.67 0.5 الانحراف المعياري 
 18.83 3.24 20.9 14.25 6.5 نسبة التذبذب 

 
  كركوح

 8 11.1 7.93 5.7 8.2 المعدل 
 1.58 0.14 1.06 0.58 1.1 الانحراف المعياري 
 19.75 1.26 13.36 10.17 13.4 نسبة التذبذب 

 
  طوزخرماتو 

 8.33 11.3 8.4 5.8 8.4 المعدل 
 1.6 0.1 1.11 0.37 1.2 الانحراف المعياري 
 19.2 0.8 13.21 6.37 14.3 نسبة التذبذب 

المصددددددددر: من عمل الباحة بالاعتماد على وزارة النقل والمواصدددددددلات , الهيئة العامة للانواء الجوية,  
 بيانات  ير منشورة
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المعدلات السددددنوية مكانيا بين المحطات فاقلها معدل في السددددليمانية لارتفاعها   اختلاف 
متر فوج مسددددتوى سددددطح البحر( فات المنار الرطي   843عن مسددددتوى سددددطح البحر )

  حسددددددددددددددي قرينة لامبرجية و المنار الرطي والمعتدل الدافب حسددددددددددددددي تنصدددددددددددددديف كوبن
ويزداد السددددطوع كلما اتجهنا  (1991)ازاد محمد امين النقشددددبندي،    (1980)الصددددراف،  

م مع تباين الانحراف  8.4م والطوز   2.8باتجاه المصددي كما في كركوح التي سددجلت 
المعياري فاقلها انحرافا في السدددددددددددليمانية مما يدل على التقارب في هذه المعدلات ولكن  
.       يزداد في كركوح والطوز لذا كانتا محطتي كركوح والطوز اكثر تذبذبا من السليمانية  

يتباين معدل السدددددددطوع بين المحطات حسدددددددي الفصدددددددول ففي فصدددددددل الشدددددددتاء سدددددددجلت 
)سدداعة /يوم( ويليهما الطوز    5.7)سدداعة / يوم( بينما سددجلت كركوح   4.7السددليمانية  

)سدددداعة/يوم( اما الانحراف المعياري فكان في السددددليمانية اعلى من كركوح   5.8بددددددددددددددددددد 
في الطوز واعلاهدددا في   %6.37ن  والطوز لدددذا نجدددد ان نسددددددددددددددددي التدددذبدددذب تبدددايندددت بي

مما يدل على ان فصدددددل الشدددددتاء اكثر تذبذبا في السدددددليمانية من    %14.25السدددددليمانية  
بقية المحطات , وان فصدددددددددددددل الصددددددددددددديف كذلس هو اقل في السدددددددددددددليمانية اف سدددددددددددددجلت 

  0.1انحراف معيداري في السددددددددددددددليمدانيدة و وسددددددددددددددجلدت المحطتين كركوح والطوز  0.36
شددددهر الصدددديف في السددددليمانية اكثر تذبذبا في الاشددددعاع  انحراف معياري , لذا نجد ان ا

الشدمسدي . اما الفصدول الاعتدالية )الربيع والخريف ( فكانت اكثر تذبذبا في السدليمانية  
على التوالي اما كركوح فقد سددددجلت تذبذب عالي في   %18.83و   %20.9اف سددددجلت 

ذلس الحال وك  %13.36واقلها في الربيع اف سدددجلت    %19.75فصدددل الخريف اف بلغت 
في الطوز ففصددددددددددددددل الخريف اعلى تدذبدذبدا من فصددددددددددددددل الربيع وفلدس لتقدارب المحطتين  

 ووقوعهما ضمن المنطقة الانتقالية بين المنار شبه الرطي وشبه الجاف .
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 -معدلات درجات الحرارة : -2

تعد درجة الحرارة شدكل من اشدكال الطاقة والمؤثر في نشداطات الانسدان المختلفة والتي  
ويتبين من تحليل      (2009)شدحادة،   تسدبي تقلبات وتغيير في عناصدر المنار الاخرى 

 (1( والشكل)3الجدول )

محطات منطقة   )م(في( المعدل الفصلي والانحراف ونسبة التذبذب لدرجات الحرارة 3جدول )
 2022- 2000لبحثا

 الخريف  الصيف الربيع  الشتاء  السنوي  الفصول  المحطات 

 
يةالسليمان   

 21.5 32.23 18 7.9 19.9 المعدل 
 7.32 1.93 5.41 1.16 1.3 الانحراف المعياري 
 34.04 5.98 30 14.6 6.5 نسبة التذبذب

 
  كركوح 

 24.7 35.4 21.3 10.9 23.1 المعدل 
 7.28 1.7 6.25 1.18 1.5 الانحراف المعياري 

التذبذبنسبة   6.5 10.82 29.34 4.8 29.47 

 
  طوزخرماتو

 24.16 34.56 21.6 10.8 22.8 المعدل 
 7.12 1.37 6.2 1.06 1.4 الانحراف المعياري 
 29.4 3.96 28.7 9.81 6.1 نسبة التذبذب

المصددددددددر: من عمل الباحة بالاعتماد على وزارة النقل والمواصدددددددلات , الهيئة العامة للانواء الجوية,  
 بيانات  ير منشورة
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 ( نسب التذبذب والانحراف المعياري السنوي لمعدلات درجات الحرارة لمحطات البحث 1شكل ) 

يوجد اختلاف بين معدلات درجات الحرارة السددددددددددنوية بين المحطات الثلات فاقل معدل 
م واعلاها في كركوح التي سدجلت 22.9م ويليلها الطوز بدددددددددددددددد 20سدجل في السدليمانية  

م و  7.9م مع وجود تباين واختلاف بين فصددددددل الشددددددتاء اف سددددددجلت السددددددليمانية  23.5
م مما يدل على التباعد بين فصلي التشاء والصيف اما   24.3م صيفا وبمدى  32.23

م ممدا اثر على الانحراف المعيداري الدذي  3.5الربيع فهو اقدل من فصددددددددددددددل الخريف ب 
المعياري الشدددددتوي والصددددديفي    للمعدل السدددددنوي وهو قريي من الانحراف  1.3تراوي بين  

( على التوالي وبنددداء عليددده نجدددد ان  7.32و    5.41ولكنددده يزداد في الربيع والخريف )
% واقلها تذبذبا فصددددل الصدددديف اف   6.5لاختلاف كان الاقل سددددنويا حية بلغ معامل ا
ويليها الشدددددددددتاء والربيع والخريف اما في كركوح فقد بلغ معدل درجة الحرارة    %6سدددددددددجل

م للصدددددددددديف وان فصددددددددددلي الربيع والخريف تراوي بين               35.4م واعلاها  10.9الشددددددددددتوي  
وعليه سددددددددددددددجل معامل    1.5لمعدل السددددددددددددددنوي م لذا تباين الانحراف المعياري ل21-25

  %6وهو اعلى من الصدددددددديف بمقدار    %10.8اما فصددددددددل الشددددددددتاء كان    6.5الاختلاف  
وتقارب فصددلي الربيع والخريف في معامل الاختلاف . اما محطة الطوز فكانت معدل 
درجة الحرارة يمثل الوسدددد  بين السددددليمانية وكركوح وكذلس فصددددل الشددددتاء الذي سددددجل 

م  3م وان فصل الربيع اقل من فصل الخريف بددد34.56دل الصيف الى وزاد مع  10.8
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وبناء عليه كان الانحراف المعياري اقل تشدددددتتا في المعدل السدددددنوي وفصدددددلي الصددددديف  
والشدددتاء ولكن يزداد في فصدددل الخريف والربيع وفلس يعزى الى وقوع المحطتين ضدددمن  
المنطقة المتموجة من العراج حية يسددود المنار شددبه الجاف الحار في كركوح والطوز 

)الصددراف، تين حسددي قرينة لامبرجية  حسددي تصددنيف كوبن وشددبه الرطي لنفط المحط
. نسدتنت  مما سدبا ان معامل الاختلاف  (1991)ازاد محمد امين النقشدبندي،    (1980

الزماني اخذ يزداد بين الشددددددتاء والصدددددديف والخريف والربيع أي ان الاشددددددهر والفصددددددول 
 الانتقالية هي اكثر انحرافا عن المعدل مما ادى الى زيادة نسبة التذبذب .

  -:التذبذب والانحراف المعياري السنوي والفصلي لكمية الامطار -3

علاقة عكسددددددددددية مع معدلات الجفاف حية   وتتخذ  تأثير كبير في البيئة    الامطارتؤثر  
مع ارتفاع كمية الامطار وتماثل العناصددددددر الاخرى يقل الجفاف اما انخفاضددددددها وزيادة  
العناصدر الاخرى يعمل الى زيادة الجفاف والتصدحر , وتؤثر الامطار تأثيرا مباشدرا في 

ائض  البيئددة من حيددة كميتهددا وتوزيعهددا الددذي يحدددد نم  الجفدداف السدددددددددددددددائددد ومقدددار الفدد
والعجز فعندد زيدادة كميتهدا تعمدل على الفيضدددددددددددددداندات الفجدائيدة كمدا حددت في المواسددددددددددددددم 

وقوع الحوض ضدددددددددددددمن الامتداد بين النطاج  ان مع العلم   2024الاخيرة مثل موسدددددددددددددم  
الجبلي والمنطقة المتموجة والسدددهل الرسدددوبي أي وقوعه بين المنار شدددبه الرطي وشدددبه  

 ( 4لجاف والجاف , يتبين من تحليل الجدول )ا
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السنوية  والفصلية في محطات  )ملم(( نسبة التذبذب والانحراف المعياري لكمية الامطار4جدول ) 
 منطقة الدراسة 

 الخريف  الربيع  الشتاء  السنوية  الفصول  المحطات 

 
ية السليمان   

 38.2 69.8 113.3 73.8 المعدل 
المعياري الانحراف   53.4 0.21 36.09 37.05 

 96.98 51.7 0.18 72.4 نسبة التذبذب 

 
  كركوح

 16.8 30.8 58.7 35.4 المعدل 
 18.05 17.52 3.86 27.8 الانحراف المعياري 
 107.4 56.88 6.57 78.5 نسبة التذبذب 

 
رماتو و طوزخ    

 14.6 22.9 46.2 27.9 المعدل 
 14.6 11.63 11.84 25.1 الانحراف المعياري 
 5.15 50.78 25.62 90 نسبة التذبذب 

المصددددددددر: من عمل الباحة بالاعتماد على وزارة النقل والمواصدددددددلات , الهيئة العامة للانواء الجوية,  
 بيانات  ير منشورة

سدددددقوطا في السدددددليمانية    المعدلات السدددددنوية لكميات الامطار السددددداقطة فاكثرها اختلاف
ملم    664.3فوج مسدددددددددتوى سدددددددددطح البحر والتي سدددددددددق  فيها    843الواقعة على ارتفاع  

ملم ويليهما الطوز بمجموع  319.3وهو اكثر من محطة كركوح بددددددددددددددددددددد   73.8وبمعدل 
ملم في الطوز مع العلم ان الحوض ينحصدددر بين خطي  27.9ملم أي بمعدل   251.8
فصددددددددددلي للامطار السدددددددددداقطة كما يتضددددددددددح من  ملم مع وجود تباين    170و  670مطر 

الانحراف المعيداري للمحطدات المددروسددددددددددددددة ادى الى   ( وبنداء عليده فقدد تبداين4)الجددول  
  %78بددددددددددددددددددمن التذبذب ويلها كركوح    %72زيادة نسدددبة التذبذب فقد سدددجلت السدددليمانية  

لت اما تباين المجاميع لفصل الشتاء فقد سج  %90بدددد واكثرها تذبذبا واختلافا هي الطوز
ملم و    12.5وهي اعلى من الطوز ب   52.7السددددليمانية ضددددعا كمية كركوح البالغة  

بندداءا عليدده نجددد ان الانحراف المعيدداري قليددل جدددا في السددددددددددددددليمددانيددة لددذا كددان معددامددل  
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امددا الطوز فكددانددت    %6.6امددا كركوح فكددان معددامددل الاختلاف    %1الاختلاف اقددل من  
ويعزى فلس الى تركز الامطار في اشدهر الشدتاء وهي    %25اكثرها تذبذبا حية سدجلت 

)كانون الاول ,كانون الثاني , شددددددبا ( اما الربيع فهو  اكثر تذبذبا وانحرافا فقد تراوحت  
و تباين الانحراف المعياري فاكثرها انحراف معياري في   %57-50نسدددددبة التذبذب بين  

اما الخريف فقد سددجل نسددي عالية للتذبذب   %11.6واقلها في الطوز   %36يمانية  السددل
في   %96لمجيئه بعد فصدددددددددددل الجفاف )الصددددددددددديف( وقد سدددددددددددجلت معامل اختلاف قدره 

 في الطوز لوقوعها ضمن المنطقة الجافة . %5في كركوح واقلها  %107السليمانية و

 مؤشرات التغير المناخي في حوض نهر العظيم  -المبحة الثاني :

 مؤشر التغيير في درجات الحرارة : -1

( ان محطدات الددراسددددددددددددددة يسددددددددددددددود فيهدا التبداين والاختلاف  5يتبين من تحليدل الجددول )
الزماني والمكاني اف يتبين من تحليل اتجاه السددلسددلة الزمنية ان معدلات درجات الحرارة  

واقلها في محطة السددليمانية    0.08في زيادة مسددتمرة واكثرها في محطة الطوز والبالغة 
في المحطات  % 0.35-0.25لتغيير السددددددددنوي تراوي بين  للفترة المدروسددددددددة وان معدل ا

اما معدل التغيير للفترة    %0.25وتقارب محطتي السدددليمانية وكركوح والتي تمثلت بددددددددددددددددد
نجد ان معدل التغيير الاعلى في محطة الطوز وهو    2020- 2000المدروسددددددددددددددة بين  

  الموقع الوسدد  بينهما  فات محطة كركوح  ,اما(  %5.25واقلها في السددليمانية )  7.35%
 . (2012)البديري،  ( وبناء عليه نجد تباين في الانحراف المتوس 5.25) %سجلت 

  
 
 



 

 1793   | مجلة مداد الآداب 

 GISالمناخي واثره في بيئة حوض نهر العظيم باستخدام  التذبذب

 

-2020( معدل التغير والانحراف لدرجات الحرارة في محطة منطقة الدراسة للفترة )5جدول ) 
2000 ) 

 المحطة 
المدة  
 الزمنية 

عدد  
 السنوات 

درجات  معدل  
 الحرارة 

معامل  
 الاتجاه 

معدل التغير  
 السنوي)%(

معدل التغير لفتره  
 الدراسة)%(

الانحراف  
 المتوسط 

سليمان 
 ية

2020-
2000 

21 20 0.05 0.25 5.25 0.40 

 كركوك
2020-
2000 

21 23.5 0.06 0.25 5.25 0.51 

و طوزخ
 رماتو 

2020-
2000 

21 22.9 0.08 0.35 7.35 0.58 

المصددددددددر: من عمل الباحة بالاعتماد على وزارة النقل والمواصدددددددلات , الهيئة العامة للانواء الجوية,  
  (1994)محمد،  . و معادلة الاتجاه  بيانات  ير منشورة

 مؤشر التغيير في كمية الامطار الساقطة :-2

  (6من الجدول )  الاحصدددائي لكمية الامطار السددداقطةمن خلال تحليل النتائ  والتحليل 
فان المحطات المناخية بشدددددددكل عام لها صدددددددفة التذبذب وان محطة السدددددددليمانية الواقعة 

وان معدل  موجي وانها في تناقص    ضدمن الاجزاء الشدمالية سدجلت اعلى معامل اتجاه
امدا   (1.716)امدا معددل التغيير لفترة الددراسددددددددددددددة هو (  0.078)التغيير السددددددددددددددنوي هو 

( على التوالي -1( و)-0.7) معامل اتجاه سدددالي  فقد سدددجلت   والطوز كركوح  تيمحط
ممدا يددل على ان محطتي كركوح والطوز اكثر تدذبدذبدا وان كميدة الامطدار في تنداقص    ,

مسدددددددددتمر ولهذا نجد ان معدل التغيير السدددددددددنوي كان سدددددددددالبا في كركوح والطوز وكذلس 
نجد  و في الطوز (  -6.9و    -4.8ي انحصدددر بين)والذ معدل التغيير في فترة الدراسدددة 
في الطوز    60في كركوح و   85في السددليمانية و  112ارتفاع الانحراف المتوسدد  الى 

 مما يدل على تشتت كميات الامطار عن المعدل
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 في محطات منطقة الدراسة للفترة  )ملم(( معدل التغير والانحراف لكمية الامطار 6جدول )

 المحطة 
المدة  
 الزمنية 

عدد  
 السنوات 

معدل  
 المجاميع 

معامل  
 الاتجاه 

معدل التغير  
 السنوي)%(

معدل التغير لفتره  
 الدراسة)%(

الانحراف  
 المتوسط 

سليمان 
 ية

2020-
1999 

22 640.9 0.5 0.078 1.716 112.7 

 كركوك
2020-
1999 

22 315.8 -0.7 -0.222 -4.884 85.3 

و طوزخ
 رماتو 

2020-
1999 

22 314.2 -1 -0.318 -6.996 60.4 

المصددددددددر: من عمل الباحة بالاعتماد على وزارة النقل والمواصدددددددلات , الهيئة العامة للانواء الجوية,  
 (2008و القريشي  1994صيام . و معادلة الاتجاه )  بيانات  ير منشورة

 

 

مجددداميع الامطدددار وانحرافهدددا عن المعددددل العدددام تبددداين  ( تبددداين  7ويتبين من الجددددول )
درجات الانحراف لكمية الامطار السددددددددددداقطة بين المحطات المشدددددددددددمولة بالبحة فكانت  

  401اما كركوح فقد مثلت مجموعها    0.049محطة السددددليمانية اعلى كمية وبانحراف  
وا لبهددا    (0.0005وبددانحراف )  ملم  331واقلهددا في الطوز    (  -3.12وبددانحراف )  ملم

 سجلت درجة سالبة في الطوز ويليها كركوح ثم اقلها في السليمانية للفترة المدروسة .
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 ( 2000-2020( مجاميع الامطار ودرجة انحرافها عن المعدل العام للفترة )7جدول ) 
 

 الموسم 
  رماتو و طوزخ  كركوك  السليمانية

 الانحراف  م امطار ملم  الانحراف  امطار ملم م  الانحراف  م امطار ملم 
1999-2000 570.9 -0.61 412.3 0.07 124.7 -1.53 
2000-2001 523.9 -0.93 361.6 -0.29 248.1 -0.56 
2001-2002 782.5 0.8 480 0.57 326.7 0.05 
2002-2003 880.3 1.46 481.9 0.59 297.6 -0.17 
2003-2004 848.2 1.25 508.8 0.79 363 0.33 
2004-2005 679.1 0.11 409.5 0.05 311.5 -0.06 
2005-2006 726.4 0.42 542.3 1.03 366.1 0.36 
2006-2007 603.8 -0.39 310.4 -67 328.1 0.06 
2007-2008 369.4 -1.97 150.1 -1.85 126.3 -1.52 
2008-2009 427.5 -1.58 165.6 -1.74 219.3 -0.97 
2009-2010 799.7 0.92 478.5 0.56 425.6 0.38 
2010-2011 564.8 -0.66 280.5 -0.89 304 -0.91 
2011-2012 574.4 -0.59 263.5 -1.02 145.1 -1.37 
2012-2013 570.4 -0.62 525.5 0.91 369.1 0.38 
2013-2014 703.7 0.27 370 -0.23 464.4 0.71 
2014-2015 699.8 0.25 414 0.09 314.3 -0.04 
2015-2016 860.9 1.33 535.2 0.98 546.9 1.78 
2016-2017 587.5 -0.5 398.9 -0.02 322.8 0.02 
2017-2018 936.6 1.84 339.9 -0.45 381.2 0.48 
2018-2019 673.6 0.07 741.5 2.5 650.8 2.6 
2019-2020 687.2 0.16 365.3 -0.26 318.8 -0.01 

 0.0005 331.162 3.12- 401.71 0.049 670.03 المعدل 
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 مؤشرات الجفاف : -3

لاسددددددتخراا معامل الجفاف    (2017)صددددددباي محمود الراوي،   تم اسددددددتخدام معامل لان 
مجموع المطر   Nتعني معدددامدددل الجفددداف و    Fحيدددة ان    F=N/Tوالدددذي ينص على  
معدل الحرارة السدددنوي ومن اجل اعطاء وصدددا المنار السدددائد لابد   Tالسدددنوي بالملم و  

- 40( جاف , )40-10( شديد الجفاف )10-0من استخدام مقياس معامل الجفاف )
( رطي , وكذلس اعتماد معامل الجفاف لايفانوف  160(شددددددددددبه رطي , )اكثر من  160

و معددامددل الجفدداف لدددي مددارتون , ويتبين من تحليددل  (1990)عددادل سددددددددددددددعيددد الراوي،  
  (10( و )9( و )8)  الجداول

 ( معامل الجفاف لمحطة السليمانية8جدول )
 اصناف النبات وصا المحطة  معامل جفاف ديمارتون  وصا المحطة  معامل جفاف ايفانوف  وصا المحطة  معامل الجفاف لانغ  معدل درجة الحرارة  م  الامطار خلال السنة  السنة

  ابات منار رطي جدات  36 شبه رطبة  35.8 جاف  25.9 19.5 505.3 2000

  ابات منار رطي جدات  36.1 شبه رطبة  36.1 جاف  26 19.7 512.8 2001

  ابات منار رطي جدات  58.3 رطبة  71.1 شبة رطبة  48.4 19.2 929.5 2002

  ابات منار رطي جدات  51.5 شبه رطبة  60.3 شبة رطبة  41.4 19.5 807.1 2003

  ابات منار رطي جدات  49.3 شبه رطبة  56.4 جاف  39.4 19.1 752.4 2004

  ابات منار رطي جدات  38.5 شبه رطبة  40.2 جاف  28.4 20.1 571.4 2005

  ابات منار رطي جدات  49.1 شبه رطبة  57.1 جاف  39 20 780.6 2006

  ابات منار رطي جدات  39.3 شبه رطبة  41.5 جاف  29.4 20 587.2 2007

  نية مختلطة بالاشجار  حشائش منار رطي 28.6 شبه جافه  25.2 جاف  18.5 20.5 380.2 2008

  ابات منار رطي جدات  41.5 شبه رطبة  44.4 جاف  31.5 19.5 614.6 2009

  ابات رطي جدات منار   35.2 شبه رطبة  36.2 جاف  25.3 21.5 543.1 2010

  ابات منار رطي جدات  43.5 شبه رطبة  47.4 جاف  33.4 19.4 648.6 2011

  ابات منار رطي جدات  45.6 شبه رطبة  51.7 جاف  35.6 20.2 719.3 2012

  ابات منار رطي جدات  41.9 شبه رطبة  45.5 جاف  31.9 20 637.8 2013

  ابات منار رطي جدات  43.9 شبه رطبة  48.9 جاف  34 20.2 685.9 2014

  ابات منار رطي جدات  48.5 شبه رطبة  56.8 جاف  38.6 20.5 791.2 2015

  ابات منار رطي جدات  42.3 شبه رطبة  46.5 جاف  32.3 20.3 655.3 2016

  ابات منار رطي جدات  33.8 شبه رطبة  33.2 جاف  23.8 20.4 484.8 2017

  ابات منار رطي جدات  75.1 رطبة  101.7 شبة رطبة  65.1 20.5 1335.2 2018

  ابات منار رطي جدات  61.4 رطبه  77.4 شبة رطبة  51.4 20 1028 2019

  ابات منار رطي جدات  44.97 شبة رطي  50.67 جاف  34.965 20.005 698.515 المعدل
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 ( معامل الجفاف لمحطة كركوك 9جدول ) 
السن 
 ة

م  الامطار  
 خلال السنة 

معدل درجة  
 الحرارة 

معامل 
 الجفاف لانغ

وصا  
 المحطة 

معامل جفاف  
 ايفانوف 

وصا  
 المحطة 

معامل جفاف  
 ديمارتون 

وصا  
 المحطة 

 اصناف النبات 

20
00 

 منار رطي 20.1 جافه  13.5 جاف  10.1 23.1 234.2
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
01 

 منار رطي 21.7 جافة  15.9 جاف  11.6 23.8 277
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
02 

 30.2 شبة جافه 29.1 جاف  20.2 22.8 461.6
منار رطي 

 جدا 
  ابات 

20
03 

 منار رطي 22.5 شبة جافه 17 جاف  12.5 22.7 283.8
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
04 

 منار رطي 23.7 شبة جافه 18.8 جاف  13.7 22.8 312.1
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
05 

 منار رطي 20.9 جافه  14.5 جاف  10.8 23 249.4
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
06 

 منار رطي 29.9 شبة جافه 28.5 جاف  19.9 23 458.4
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
07 

173.1 23.4 7.4 
شديد  
 الجفاف 

 17.4 جافه  9.5
منار شبة 
 رطي

 استبط

20
08 

134.9 23.5 5.7 
شديد  
 الجفاف 

 15.7 جافه  7.2
منار شبة 
 رطي

 استبط

20
09 

225.8 23.1 9.8 
شديد  
 الجفاف 

 19.8 جافه  13
منار شبة 
 رطي

 استبط

20
10 

 منار رطي 20.8 جافه  14.8 جاف  10.8 24.8 267.2
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
11 

221.8 22.7 9.8 
شديد  
 الجفاف 

 19.8 جافه  12.8
منار شبة 
 رطي

 استبط

20
12 

 منار رطي 22.3 شبة جافه 17 جاف  12.3 23.7 292.1
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
13 

 منار رطي 27 شبة جافه 24 جاف  17.1 23.1 394.3
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
14 

 منار رطي 23.3 شبة جافه 18.5 جاف  13.3 24 319
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
15 

 منار رطي 23.1 شبة جافه 18.2 جاف  13.1 24 315.5
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
16 

 منار رطي 23.2 شبة جافه 18.5 جاف  13.2 24.3 321
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
17 

204.5 23.7 8.6 
شديد  
 الجفاف 

 18.6 جافه  11.4
منار شبة 
 رطي

 استبط

20
18 

 منار رطي 29.9 شبة جافه 29.1 جاف  19.9 24.4 484.8
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
19 

 منار رطي 26.7 شبة جافه 23.7 جاف  16.7 23.6 393.2
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
20
20 

 منار رطي 22.7 شبة جافه 17.6 جاف  12.7 24.4 309
حشائش  نية مختلطة 

 بالاشجار 
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 رماتوو ( معامل الجفاف لمحطة طوزخ10جدول )
السن 
 ة

م  الامطار  
 خلال السنة 

معدل درجة  
 الحرارة 

معامل 
 الجفاف لانغ

وصا  
 المحطة 

معامل جفاف  
 ايفانوف 

وصا  
 المحطة 

معامل جفاف  
 ديمارتون 

وصا  
 المحطة 

 اصناف النبات 

20
00 

189.3 23.3 8.1 
شديد  
 الجفاف 

 18.1 جافه  10.6
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
01 

216.3 23.6 9.2 
شديد  
 الجفاف 

 19.2 جافه  12.2
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
02 

 منار رطي 23.4 شبه جافه 18.4 الجفاف  13.4 23.1 309
حشائش  نيه مختلطة 

 بالاشجار 
20
03 

205.4 23.4 8.8 
شديد  
 الجفاف 

 18.8 جافه  11.7
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
04 

197.3 23.2 8.5 
شديد  
 الجفاف 

 18.5 جافه  11.1
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
05 

190.9 22.9 8.3 
شديد  
 الجفاف 

 18.3 جافه  10.8
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
06 

 منار رطي 24 شبه جافه 19.4 الجفاف  14 23.3 326.4
حشائش  نيه مختلطة 

 بالاشجار 
20
07 

200.6 23.4 8.6 
شديد  
 الجفاف 

 18.6 جافه  11.3
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
08 

164.4 23.8 6.9 
شديد  
 الجفاف 

 16.9 جافه  8.9
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
09 

195.2 23.3 8.4 
شديد  
 الجفاف 

 18.4 جافه  11
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
10 

206.2 24.8 8.3 
شديد  
 الجفاف 

 18.3 جافه  11.2
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
11 

130.3 22.8 5.7 
شديد  
 الجفاف 

 15.7 جافه  7.1
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
12 

170.2 23.7 7.2 
شديد  
 الجفاف 

 17.2 جافه  9.3
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
13 

 منار رطي 26.5 شبه جافه 23.1 الجفاف  16.5 22.8 376.2
حشائش  نيه مختلطة 

 بالاشجار 
20
14 

 منار  رطي 21.2 جافه  14.9 الجفاف  11.2 22.6 252
حشائش  نيه مختلطة 

 بالاشجار 
20
15 

 منار  رطي 24 شبه جافه 18.6 الجفاف  14 20.9 292.7
حشائش  نيه مختلطة 

 بالاشجار 
20
16 

 منار  رطي 23.7 شبه جافه 18.4 الجفاف  13.7 21.8 297.9
حشائش  نيه مختلطة 

 بالاشجار 
20
17 

174.1 21.7 8 
شديد  
 الجفاف 

 18 جافه  10.2
منار شبه 
 رطي

 استبط

20
18 

 31.1 شبه جافه 29.7 الجفاف  21.1 21.5 454
منار  رطي 

 جدات 
  ابات 

20
19 

 منار  رطي 26.4 شبه جافه 22.8 الجفاف  16.4 22.4 367.4
حشائش  نيه مختلطة 

 بالاشجار 
20
20 

210.3 21.8 9.6 
شديد  
 الجفاف 

 19.6 جافه  12.5
منار شبه 
 رطي

 استبط
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لان نتائ  معاملة    رطبةشدبه  مواسدم   4جافموسدم   17السدليمانية : تراوي المنار بين-1 
وشددبه   مواسددم(3)اما معامل الجفاف لايفانوف بين الرطي   160-10  راوحت بينلان  ت
موسددددددم( وموسددددددم واحد رطي 20جدا )ن فكانت رطبة  و واما ديمارت موسددددددم( 18)الرطي 

( لذا يفضددل الاخذ بمعامل الجفاف  30-20بسددبي سدديادة الغابات لانها انحسددرت بين )
 لانه اقرب الى الواقع .لايفانوف 

بسددددددددبي وقوعها ضددددددددمن المنار الانتقالي بين الرطي الجبلي والجاف في -كركوح :-2
وشددددديد   موسددددم(16)المنار الجاف  تكرارالسددددهل الرسددددوبي فقد تبين عند اسددددتخدام لان   

( مقدددارندددة مع معدددامدددل الجفددداف  40-0)  موسددددددددددددددم( لان النتدددائ  تراوحدددت بين5)الجفددداف
لان النتائ     موسدددددددددم(12مواسدددددددددم( والشدددددددددبه جاف )9)ة المنار الجاففان تكرار   لايفانوف

والرطي  موسددددم(15)اما ديمارتون فقد تباين بين المنار الرطي (  63-16  )تراوحت بين
وبناءا عليه ان معامل الجفاف لايفانوف هو   مواسدددم(5)وشدددبه الرطي   )موسدددم واحد(جدا

 الاقرب للواقع في هذه المحطة 

( ان نتائ  معامل الجفاف اقرب الى محطة  10يتبين من تحليل الجدول )  -الطوز:-3
  موسدددددددددم(8)الجاف  المنار تكرركركوح للتقارب المكاني بينهما لذا نجد ان معامل لان   

  موسددددددددددم(7)شددددددددددبه الجاف  تكرر فيه  ايفانوفمعامل وان   موسددددددددددم(13)وشددددددددددديد الجفاف
 مواسددددددم(7)على عكط معامل ديمارتون الذي انحسددددددر بين الرطي   موسددددددم(14)والجاف

, أي ان  لذا ان ما ينطبا على كركوح ينطبا على الطوز  موسددددددددددم(14)وشددددددددددبه الرطي 
   ايفانوف اقرب الى الواقع.

( بين  2002تبدداين الموازنددة المددائيددة المندداخيددة )الجبوري  وبندداءا على مددا سددددددددددددددبا يتبين  
( ان محطة السليمانية سجلت 11المحطات المشمولة بالبحة كما يتضح من الجدول )
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أي ان نسبه   (ملم  -1540  )لثلاثة اشهر وعجز مائي  (ملم143.4) فائض مائي قدره 
اشددهر( عجز وفلس لارتفاع درجات  9لاشددهر الشددتاء والباقي )  %9الرطوبة او الفائض  

 الحرارة وقلة كمية الامطار الساقطة 

 ( 2020-2000( الموازنة المائية المناخية لمحطة السليمانية للفترة ) 11جدول)
 الموازنة المائية معدل تبخر )ملم( الامطار )ملم(معدل  السليمانية
 55.7 58.1 113.8 كانون الثاني
 43.8 69.4 113.2 شبا 
 12.1- 111.8 99.7 افار 
 70.5- 149.2 78.7 نيسان 
 215- 246.2 31.2 ايار
 400.6- 400.6 0 حزيران
 460.5- 460.5 0 تموز
 469.4- 469.4 0 اب 
 371- 372.5 1.5 ايلول 

 203.1- 240.7 37.6 تشرين الاول
 36.5- 112.1 75.6 تشرين الثاني 
 43.9 69.1 113 كانون الاول

 

( لمحطة كركوح سددددددديادة العجز المائي لكل اشدددددددهر 12يتبين من تحليل الجدول )وكما 
سدددددديادة الجفاف وقلة  مما ادى الىعجز    %100اي   (ملم- 2462.8)السددددددنة وسددددددجلت  

 الامطار الساقطة مما يدل على تأثر البيئة الطبيعية وتدهورها 
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 ( 2020-2000( الموازنة المائية المناخية لمحطة كركوك للفترة )12جدول) 
 موازنة مائية المعدل تبخر المعدل مطر كركوح 
 10.4- 72.8 62.4 كانون الثاني
 32.9- 92.1 59.2 شبا 
 96.5- 142.8 46.3 افار 
 167- 201.4 34.4 نيسان 
 275.8- 287.6 11.8 ايار
 374.5- 374.5 0 حزيران
 425.3- 425.3 0 تموز
 424.9- 424.9 0 اب 
 326.8- 327.3 0.5 ايلول 

 223.7- 237.5 13.8 تشرين الاول
 81.5- 117.7 36.2 تشرين الثاني 
 23.5- 78.2 54.7 كانون الاول

 

 

لوجود عجز مائي   في الطوز ( ان سدددديادة المنار الجاف13تحليل الجدول )ويتبين من 
  )وقابلها عجز   (ملم127.2  )دائم وفقدان الفائض حتى في اشددددهر الشددددتاء التي سددددجلت 

مما   (ملم  -408)و ارتفاع الجفاف في اشدهر الصديف اف سدجل شدهر تموز    (ملم54.8
يدل على سدديادة الجفاف لاشددهر السددنة بسددبي ارتفاع درجات الحرارة وقلة الرطوبة وقلة 
كميددة الامطددار قددابلهددا ارتفدداع في التبخر ممددا اثر على الغطدداء النبدداتي والنظددام البيئي  

  .الحوض  للاسيما في وس  واسف
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 الموازنة المائية المناخية لمحطة طوزخرماتو (13)جدول
 موازنة مائية المعدل تبخر المعدل مطر طوز

 1.2 55 56.2 كانون الثاني
 31.9- 68.5 38.6 شبا 
 83.7- 118.7 35 افار 
 175.4- 186.8 11.4 نيسان 
 303.8- 304.4 0.6 ايار
 362.4- 362.4 0 حزيران
 419.9- 419.9 0 تموز
 369.4- 396.4 0 اب 
 299.9- 300.3 0.4 ايلول 

 188.3- 202.9 14.6 تشرين الاول
 68.7- 103.7 35 تشرين الثاني 
 13.1- 57.6 44.5 كانون الاول

 

 المبحة الثالة : اثر الجفاف في بيئة حوض نهر العظيم 

 -:(BSI)مؤشر التربة الجرداء -1

 دل على ان    1من    ت النتدددائ كلمدددا أقتربددد  اي(  1-،  1( مدددا بين ) BSIتتراوي قيم )
، والعكط صدددحيح. مف من خلالها المنطقة  ير جرداء وأنها مغطاة باسدددتخدامات اخرى 

يتبين من تحليدل    تمييز منداطا التربدة الجرداء ومتوسددددددددددددددطدة التغطيدة ومغطداة بدالكدامدل.
 تحليلها بالاتي: (14( ونتائ  الجدول )3,4,5الخرائ )

بالنبات والقاحلة  صددددنفت المنطقة الى خمسددددة أصددددناف لتعبر عن المناطا التي تغطى  
 بتدرجات تعكط مدى تعرض التربة للتعرية.

تباينت مسداحة الأراضدي المعراة بشدكل كامل وفا السدنوات، فجاءت اعلى مسداحة في -
  2016(%، تليها بعد فلس سدددنة  24.6وبنسدددبة )  2(كم 3168.1اف بلغت )  2008سدددنة  
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(% ، اما اقل المسدددداحات فقد جاءت في 8.8وبنسددددبة )  2(كم1136.8بمسدددداحة بلعت ) 
(%،  1.0وبنسددددددددبة )  2(كم130.4الممثلة للسددددددددنة الرطبة بمسدددددددداحة بلغت )  2018عام  

تتوزع في الأجزاء الجنوبية من منطقة الدراسدددددددددة، والتي عبرت عن مناطا جرداء تمامات  
 تخلو من الغطاء النباتي والتربة التي تسمح بنمو النباتات. 

 (2008)  لسنةفي منطقة الدراسة  BSI التربة الجرداء( التوزيع المكاني لمؤشر دليل 3خريطة )

 
 Arcباستخدام برنام  ) ،2008لعام (  Landsat 8)المصدر: أعتمادات على المرئية الفضائية 

Map 10,8 .) 
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جزئيات( في المناطا الهامشدددددية من الصدددددنا الأول،   في حين جاء صدددددنا )تربة معراة -
اكثر سددددنوات الدراسددددة مسدددداحة لسدددديادة    2008وتباينت ايضددددات وفا السددددنوات فجاء عام  

  2016(%، يليها بعد فلس عام  29.2، وبنسددددبة )2(كم3755.2الجفاف، والتي بلغت )
(%، وفي 22.6وبنسددددددددددددبة )  2(كم2901.6كسددددددددددددنة معتدلة الامطار بمسدددددددددددداحة بلغت )

كسددددددنة رطبة اقل السددددددنوات مسدددددداحة لسدددددديادة المنار    2018الصددددددنا الأخير جاء عام  
وبنسددددددددددددددبددة    2(كم1679.0الرطددي والتي  طيددت بددالغطدداء النبدداتي بمسدددددددددددددددداحددة بلغددت )

(13.1) .% 
 (2016)  لسنةفي منطقة الدراسة  BSI ( التوزيع المكاني لمؤشر دليل التربة الجرداء4خريطة )

 
 Arcباستخدام برنام  ) ،2016لعام (  Landsat 8)أعتمادات على المرئية الفضائية المصدر: 

Map 10,8 .) 
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اما صدددنا )تربة متوسدددطة التعرية( في المناطا الوسدددطى من منطقة الدراسدددة، فجاء - 
،  2(كم 4560.8اكثر سنوات الدراسة مساحة لاعتدال المنار، والتي بلغت )  2016عام  

(%، وفلس لحسدداسددية المنار سددواء يتجه نحو الرطوبة او الجفاف. يليها  35.5وبنسددبة )
وبنسدددددددددبة    2(كم3746.8كسدددددددددنة جافة الامطار بمسددددددددداحة بلغت )  2008بعد فلس عام  

كسدددنة رطبة اقل السدددنوات مسددداحة    2018(%، وفي الصدددنا الأخير جاء عام  29.1)
لسدددددددددديادة المنار الرطي والتي  طيت بالغطاء النباتي الكثيف ايضددددددددددات بمسدددددددددداحة بلغت 

فجاءت السددنوات متقاربة في المسدداحات نوعات لان  %.  (24.0وبنسددبة )  2(كم3085.9)
الصددنا المتوسدد  يخضددع للمنار المعتدل، فجاءت العوامل الأخرى مؤثرة على الغطاء 

 النباتي.
 (2018)  لسنةفي منطقة الدراسة  BSI ( التوزيع المكاني لمؤشر دليل التربة الجرداء5خريطة )

 
 Arcباسدددددددددتخدام برنام  )  ،2018لعام  ( Landsat 8)المصددددددددددر: أعتمادات على المرئية الفضدددددددددائية 

Map 10,8.)  
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وفي الصدددددنا الرابع سددددداد الصدددددنا )تربة مغطاة جزئيات( بتباين المسددددداحات فجاء عام  -
  2(كم 4818.2اكثر السددددددنوات مسدددددداحة ضددددددمن هذا الصددددددنا بمسدددددداحة بلغت )  2018

وبنسدددبة    2(كم2503.3بمسددداحة بلغت )  2016(%، يليه بعد فلس عام  37.5وبنسدددبة )
كأقل السددنوات انتشددارات لهذا الصددنا    2008(%، وفي المرتبة الأخيرة جاء عام  19.5)

وبنسددددددددددددبة    2(كم1312.7لأنه يتناسددددددددددددي طرديات مع كمية الامطار، فبلغت مسدددددددددددداحته )
 (% لسيادة الجفاف.10.2)
امدا الصددددددددددددددنا الأخير فعبر عن المغطداة بدالكدامدل عن طريا الغطداء النبداتي، طغدت -

لسددددددددديادة كميات الامطار، اف بلغت مسددددددددداحته    2018مسددددددددداحة هذا الصدددددددددنا في عام  
بمسددددددددددددددداحددة بلغددت    2016(%، يليدده بعددد فلددس عددام  24.5وبنسددددددددددددددبددة )  2(كم3146.3)
كددأقددل   2008(%، وفي المرتبددة الأخير جدداء عددام  13.7، وبنسددددددددددددددبددة )2(كم1757.2)

،  2(كم 1236.9السدددنوات انتشدددارات لهذا الصدددنا لسددديادة الجفاف ايضدددات، بمسددداحة بلغت )
 (%.9.6وبنسبة )
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- 2016-2008للأراضي الجرداء للسنوات ) BSIمساحة ونسب مؤشر  (14جدول ) 
 ( في منطقة الدراسة 2018

 BSIأصناف مؤشر 
2008 2016 2018 

المساحة/ 
 2كم

النسبة 
 % 

المساحة/ 
 2كم

النسبة 
 % 

المساحة/ 
 2كم

النسبة 
 % 

تربة  0.261 - 0.190-
 معراة كليات 

3168.1 24.6 1136.8 8.8 130.4 1.0 

تربة معراة  0.294 - 0.262
 جزئيات 

3755.2 29.2 2901.6 22.6 1679.0 13.1 

تربة  0.34 - 0.295
 متوسطة التعرية

3746.8 29.1 4560.8 35.5 3085.9 24.0 

تربة  0.391 - 0.341
 مغطاة جزئيات 

1312.7 10.2 2503.3 19.5 4818.2 37.5 

تربة  0.575 - 0.392
 مغطاة كليات 

1236.9 9.6 1757.2 13.7 3146.3 24.5 

 المجموع
12859.

8 
100.

0 
12859.

8 
100.

0 
12859.

8 
100.

0 

(،  2018- 2016-2008، للسددددددددددددنوات )BSIالمصدددددددددددددر: اعتمادات على تطبيا معادلة 
 .ARC GIS10.8باستخدام برنام  

النسدي وتزايدها بشدكل طردي خاصدة ضدمن التعرية  وبناء على ما سدبا يتبين اختلاف  
جدات، يعود ملى موجات الجفاف التي انتابت المنطقة، كما ان لدور الانسددددددددان  الشددددددددديدة  

السددلبي قد حول الكثير من الأراضددي ملى مسدداحات شدداسددعة جرداء دون نبات. كما ان  
لتضددددددددرس السددددددددطح التي توجد فيها العديد من الطيات المحدبة وانكشددددددددافها وخلوها من  

 جائية تساق  الامطار.النباتات الطبيعية، فضلات عن نوبات الجفاف وف
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 -: (NDWI) مؤشر الاختلاف المائي-2

( وتأخذ المسطحات المائية سواء كانت بحيرات  1-،  1( ما بين ) NDWIتتراوي قيم )
أو أنهارات أو حتى مسدددطحات مائية صدددغيرة قيمة موجبة بينما تأخذ المناطا الخالية من 

المؤشدددددر في منطقة الدراسدددددة  (، وقد تم حسددددداب هذا 1-الغطاء المائي قيمة الصدددددفر و)
واتضدددحت نتائجها  ة.، من خلال المرئيات الفضدددائي(2018،  2016،  2008للسدددنوات )

 ( وقد تم تحليلها بالاتي:6,7,8( والخريطة )15في الجدول )
ان اتسدددددددددددداع المناطا الخالية من المسددددددددددددطحات المائية وبنسددددددددددددبة أكبر من مسدددددددددددداحة  -

السدديادة في منطقة الدراسددة ضددمن جميع السددنوات، المسددطحات المائية، جعل لها صددفة  
 ( BS , BWأي شبه جاف وجاف ) كون المنطقة توصا بأن مناخها قاري 

 2008 ةلسن NDWI( التوزيع المكاني لمؤشر دليل الاختلاف المائي6خريطة )

 
 Arcباسدددددددتخدام برنام  )  ،2008لعام   (  Landsat 8)على المرئية الفضدددددددائية  اعتماداالمصددددددددر:  
Map 10,8.) 
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(  2006بلغت اعلى مسدددددددددددددداحة للمناطا الخالية من المسددددددددددددددطحات المائية في عام )  - 
( بلغددت مسدددددددددددددددداحتهددا  2016(%، وفي عددام )99.5، أي بنسددددددددددددددبددة )2(كم 12792.1)
، في حين تناقصدددت هذه المسددداحة في السدددنة  2(كم98.9، أي بنسدددبة)2(كم 12719.9)

 (%.97.3وبنسبة )، 2(كم12509.8الرطبة لتصل )
 2016للسنوات  NDWI( التوزيع المكاني لمؤشر دليل الاختلاف المائي7خريطة )

 
 Arc Mapباسددتخدام برنام  )  ،2016لعام  Landsat 8)المصدددر: أعتمادات على المرئية الفضددائية  

10,8.) 
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،  2006اما المسدددددددددددطحات المائية فتزايدت بصدددددددددددورة طردية مع السدددددددددددنوات ففي عام    -
  2016(%، في حين زادت المسددداحة في عام  0.5، وبنسدددبة )2(كم67.7وصدددلت الى )

فبلغت   2018(%، وفي عام  1.1، وبنسددددبة )2(كم139.9لتتجاوز الضددددعا اف بلغت )
(%. وفلس بسددددددبي سدددددديادة  2.7، وبنسددددددبة )2(كم350مسدددددداحة هذه المسددددددطحات لتبلغ )

 الجفاف وتزايد كميات الامطار بين السنة الجافة والرطبة.
 ((2018  لسنة NDWI( التوزيع المكاني لمؤشر دليل الاختلاف المائي8خريطة )

 Arcباستخدام برنام  ) ،2018لعام (  Landsat 8)على المرئية الفضائية  المصدر: أعتمادات 
Map 10,8 .) 
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تتوزع المسددددددددددطحات المائية على المجاري والبحيرات المائية الدائمة الجريان، كبحيرة    - 
العظيم التي تقع جنوب منطقة الدراسدددددددددة، نهر ز يتون، نهر العظيم، بحيرة الخاصدددددددددة،  
ومشددددروع كركوح وبعض القنوات المائية التي من صددددنع الانسددددان كالمبازل والمشدددداريع  

 الاروائية.
في   2018-2016-2006للمياه للأعوام  NDWIمساحة ونسب مؤشر  (15جدول )

 منطقة الدراسة 

 NDWIاصناف 
2006 2016 2018 

 النسبة%  2المساحة/كم  النسبة%  2المساحة/كم  النسبة%  2المساحة/كم 
-0.559  -  -
0.149 خالية   

 من المياه 
12792.1 99.5 12719.9 98.9 12509.8 97.3 

-0.148  –  
0.33 مسطحات   

 مائية 
67.7 0.5 139.9 1.1 350.0 2.7 

 100.0 12859.8 100.0 12859.8 100.0 12859.8 المجموع 

،  2018- 2016-2006، ل عوام  NDWIالمصددددددددددددددددر: اعتمددادات على تطبيا معددادلددة  
  .ARC GIS10.8باستخدام برنام  
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 :الاستنتاجات 

الجاف والجاف مما يدل وقوع حوض نهر العظيم بين المنار شددددددددبه الرطي وشددددددددبه -1
 منه في المناطا الجافة وشبه الجافة . %60على ان الوقوع 

يوجد تذبذب واضددددددح في عناصددددددر المنار خاصددددددة درجات الحرارة وكميات الامطار  -2
والتي لها اثر على مكونات البيئة , وتحويلها من مناطا خضددددددراء وزراىية الى مناطا  

 معرضة بنسي مختلفة للتصحر )الجفاف التدريجي( 

يوجد زيادة في درجات الحرارة كما يتضددح من معامل الاتجاه للسددلسددلة يقابلها نقص  -3
في كميددات الامطددار أي ان درجددات الحرارة في زيددادة موجبددة قددابلهددا نقص في كميددة  
المطر ولتراب  عناصدددر المنار فان ارتفاع درجات الحرارة ادى الى ارتفاع كمية التبخر  

الموازنة المائية المناخية لوقوع معظم منطقة الدراسدددددة النتح وبالتالي ادى الى عجز في 
 ضمن العجز الدائم .

ان اتجاه الحوض نحو الجفاف المناخي ادى الى سيادة الجفاف من خلال استخدام  -4
يتباين حسددددددي النمافا   PSIالمعادلات الخاصددددددة بالجفاف وبناء عليه نجد ان مؤشددددددر 

( والتي مثلت نموفا  2018- 2016-2008بين النمافا ) NDWIواسددددددتخدام مؤشددددددر 
 معتدل ونموفا رطي .
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 التوصيات : 

ضرورة اقامة محطات مناخية متطورة تتناسي مع حجم المشكلة البيئية الناتجة عن  -1
الجفاف واقامة بعض المحطات البسددديطة في المناطا الجبلية حسدددي المقياس العالمي  
من اجل فهم الزيادة او النقصددددددان والتباين بين المحطات واثارها الهدرولوجية والمناخية  

 . ستفادة منها بالدراسات اللاحقة خاصة ما يخص كمية الامطار والا

اعداد دراسدددددات لملاحظة وتقدير نسدددددي الجفاف الذي يعتمد على قلة كمية الامطار  -2
 واتخاف الاجراءات اللازمة للمحافظة على البيئة من التصحر 

حة المزارعين على زراعة الاشددددددددددددددجدار والنبداتات التي تتحمدل الجفداف وتحدافظ على  -3
 البيئة وبنفط الوقت مثمرة .

العمدل على دراسددددددددددددددة التغير المنداخي والتدذبدذب في الحوض واتخداف الاجراءات التي  -4
 تعمل على الحد من التصحر والجفاف .

للرياي والاسدددددديجة النباتية التي تعمل على الحفاا على البيئة من    انشدددددداء مصدددددددات -5
 التعرية والجفاف 
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