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 المستخلص 
  20) وتتراوح معظم اعماقها مابين,    في ناحية بهرز  جوفية   ( ابار10كيميائية والفيزيائية لـ) لتم دراسة الخصائص ا           
، ومن خلال نتائج التحليل    الخصائص بالأيونات الرئيسة الموجبة والسالبة لتحديد نوعية المياهدراسة  متر( وتمثلت    70  –

بينت التغيير الكبير في الخصائص الكيميائية والفيزيائية   حيث ،    عينات المأخوذة للابار المختارة لمنطقة البحثلالمختبري ل 
، وذلك على اساس    ، ومدى احتمال تلوث المياه الجوفية في المنطقة بتأثير التسرب من المصادر السطحية للتلوث  للمياه 

بالمنطقة   ةالظروف الجيولوجي اوضحت الدراسة بأن هناك    حيث،    والهيدرولوجية والهيدروكيميائية للخزان الجوفي والمياه 
  التلوث تزيد تركيزات معظم العناصر عن الحدود المسموح بها في مياه الشرب في معظم المواقع في المنطقة ، كما  مناطق 

بينت الدراسة معنى تلوث المياه الجوفية اذ إنَّ اضافة اي مادة الى عناصر البيئة او زيادة محتواها من اي مادة يعد تلوثاً  
للمياه فضلا عن مصادر التلوث الذي ينشأ بفعل الانسان او النشاطات الصناعية او الزراعية وطرق معالجة هذا ، فضلا  

ه المبازل ، مما يسبب ذلك كثير من الامراض نتيجة تراكم هذه المواد بالجسم لفترة  عن مياه الصرف الصحي والفضلات وميا
  رالمنطقة فضلا عن بيان العناصتم رسم عدة خرائط لمنطقة البحث توضح توزيع ابار المياه الجوفية في    طويلة ، حيث

، لمراعاة ذلك عند التخطيط لمشروع تنمية جديدة بالمنطقة كي لاتكون هذه المشروعات مصادر تلوث    الكيميائية والفيزيائية 
 .   للمياه الجوفية 

 خصائص كيميائية ، مياه جوفية ، تلوث ابار ، بهرزالكلمات المفتاحية : 
Abstract 

The chemical and physical properties of (10) underground wells in Buhriz district were studied, and 

most of their depths ranged between (20-70 meters). The significant change in the chemical and phys-

ical properties of water, and the extent of the possibility of groundwater contamination in the region 

by the effect of leakage from surface sources of pollution, based on the geological, hydrological and 

hydrochemical conditions of the aquifer and water in the region.The study showed that there are pol-

lution areas where the concentrations of most of the elements exceed the permissible limits in drinking 

water in most of the sites in the region. Pollution that arises from human action or industrial or agri-

cultural activities and methods of treating this, in addition to sewage, waste and sewage water, which 

causes many diseases as a result of the accumulation of these substances in the body for a long 

time,Several maps have been drawn for the research area showing the distribution of groundwater wells 

in the region as well as showing the chemical and physical elements, to take this into account when 

planning a new development project in the region so that these projects do not become sources of 

groundwater pollution . 

Keywords : chemical properties, groundwater, well pollution, behraz 
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 المقدمة:  
غير الملائمب   الاس اس يب بب مم مماتس ات الا ب ا  كلات يعد تلوث المياه من المش 

جاءت  ا  ،  كتص     رمل الملولات الةتاايب االص     ناايب االمنةليب الم مص     اعت المياه ال ميعيب
القد  ص    ملأخ ار  ات المترتمب من  ,  مش    كلب تلوث المياه لتةمد من  امب المياه ا ا    و  ا

في مختلف  ا فراعاجراء تلوث الميئب هاجب       ا يقا ما       وم الوميم عالا امن مات عاليب 
ملأ  اال  ب  بق  اا ارتا ارمر ال  عل جع  ا عال الع  الت امن م  ات  ا تنتم  ا   يرا  لم الميئ  ب في  

دت ارمت المتلأ   دل المرتمرات التي ا معن ان    ا موموا   ب من ق   لإ ق   اا م   ا يمكن   ق   ااه فع
اظ ر  القراتات االاتفاقيات طمن بعا       ا اا تلفخ عال العالت الم ت مين المعا ار ر,

ت القر  التاس   م اش   ر مص   ا ما لاتب   اا النش   ا  الإ ب   ا ي  التلوث كمش   كلب ييئيب منع يدايا
إ  الت وت الص   نااي العل ه    ده العالت  لال ا  ص   وص   ا  ول تومعات المد  االمناطن  

الات عنيات االخمب         ينيات من القر  العش         رمن قد  ع   لم   داث ت يرات في الص         فات 
لميئ  ب الإ ب               ا  املأي   ا اللأيول اك  ا  ل   عا الت ير  ل  اته    بلأيوم  الفيةم  اام  ب االايمي  اام  ب اال

الم الإ ب ا  اممتلااتا  ي  كب ر التواا  العل كا  قائما في العد د من ار  مب    لالا ات 
اللأيومب مب     مما تلولا ه     ما كا موالات اللأيال المش     رمب ماعيب كا خ    ص     لأيب  فب     يب    

ن اجا الميئب ااض م اللألول ل ا م كلات ات العالت  لم عتاس ب مش      اتو ب. لعا    اجتماايب
الوصول  لم  تائج تصا  لم تخفيف  ضراتها الم الميئب االاائنات اللأيب اكا  من  هم ا  

لأ  بمن قما هيئب ارمت المتلأدل العل   (1972)  ا عقاع مرتمر اس   تا ولت بالب   ومد في اا 
 ادعا من المشكلات الميئيب ا هم ا مشكلب التلوث .

 البحثمشكلة   -2
 يأتي:تتملأوت مشكلب الملأ  الم ما 

 ؟ المياه الووفيب في  ا يب ي را في ها  وجد ا تلاف في تركة  بم الملولات  -1
 ؟ المياه الووفيب في  ا يب ي را ها للعواما ال ميعيب االمشرمب الراً الم تلوث  -2
 ؟ المشرمب للاستعمالات المختلفبالووفيب مياه الما هو مد  صلا يب  -4
 فرضية الدراسة -3
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 تم  تت التلأقن    تم يمكن عتاس    ب مش    كلب الملأ  االاه من  لال بعا الفراا 
 اكما يأتي: من صلأت ا الموت ا

الووفي ب في   ا ي ب ي را االتي ت  ره ا  ت ائج   مي اهلل الملول ات   ةيكااجوع ا تلاف في تر  _1
 . تلأليلات المياه مختمرما

 . في المن قب المياه الووفيب لرا الم تلوث  (ال ميعيب االمشرمبالو رافيب)للعواما  _2
 _ المياه الووفيب في  ا يب ي را غير صاللأب للاستخدا  المشرل .3
 هدف الدراسة: -4

في المن ق ب   للمي اه الووفي ب    وتل التلوث   تم ا ن ت  دف ال دتاس              ب الم التعرف الم 
تلأد د  وايب المياه الموجوعل  ، فا   لا ان   المكت ب بالب   كا  التنما الي ا اايواع اللألول ل ا

مقات ب  تائج تلأليلات المياه مم ملأدعات االمواص   فات القياس   يب الملأليب  ،  ااس   مال التلوث 
مياه للاس تعمالات الاالعالميب لميا  مد  م ابقت ا ل عه المواص فات اتلأد د مد  ص لا يب  

 . المختلفبالمشرمب 
 موقع منطقة الدراسة -5

( همالًا ا  ي طول ) °33.54  - ° 33.25)تقم من قب الدتاسب فلاياً يين عائرتي ارا  
، اما ج رافياً فا  ا تقم في الوةء الونو ي ال ر ي من ملأاف ب ( هرقاً  44.47°  -°   44.27

عيالم اهي ا د النوا ي الخمس التابعب لقااء بعقو ب، اا يلأدها من الشرق  ا يب كنعا   
امن ال رل  ا يب  ا  يني سعد امن الشمال مركة قااء بعقو ب امن الونول ملأاف ب  

 ( .1خرم ب )( كما في ال2كت   410جةء من الب ا الرسو ي اتملغ مبا ت ا  )ب داع اهي 
 منهجية البحث:

الم المن ج التلأليلي الاس    تقرائي  من اجا الوص    ول الم اهداف الملأ  تت الااتماع   
 : الم ادل   وات من ويب اكما يأتياارسلول الامي اكعلك  

جمم المعلوم ات االمي ا  ات الفرعي ب المتعلق ب ب الاب ات افي ال ك تت الااتم اع الم _                              1
 المب  و ات التي قامخ ي ا الش  عمب الويولوجيب في مد رمب المياه الووفيب في ملأاف ب عيالم

 .  ، اموالات استخدا  مياه ا  ي  تت تلأد د مواقم اليناييم اكميب تصاتمف ا ,
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القيا  يدتاسب ميدا يب لمواقم ا  دع من الابات ر ع بعا القي  اسات من ا تلأد د مواقع ا   _2 
 .  (GPSان طرمن ج اا تلأد د المواقم العالميب )

 من محافظة ديالى  ناحية بهرزموقع  ( 1خريطة )  

 
/ 1، مقياس الرسم  2007المصدر: الهيأة العامة للمساحة ، خارطة محافظة ديالى الادارية ، بغداد ، 

500000 . 

اتت تلأليل   ا في مختمرات م  د رم  ب مي  اه    في المن ق  ب  ( اب  ات10ا   ع اين  ات من مي  اه )  -3
 . ملأاف ب عيالم

غ الرماض   يب ااس   تخدا  تت اس   تخدا  الاس   اليم الاميب الا ص   ائيب االااتماع الم الص   ي  _4
فا لا   , (SPSSمويات الا ص ائيب لعما الميا ات الاس اس يب امعالوت ا من ا ير امج )المر 

 . ان تست الخرائط من  لال تقنيب   ت المعلومات الو رافيب اتلأليا النتائج
   -: المياه الجوفية

مف و     ا  المي اه الووفي ب يعتم د الم اللأقيق ب الق ائل ب ب أ  اجوع المي اه الووفي ب  ا 
الموقعي هو ليس اليد مص         اعفب اا ما هو  تيوب لتتابم اواما عقيقب مينا يب اهيدتالوجيب 

ا يئيب ااواما تاومن التر ب اتتدا ا مم بعا              ا المعا مولدل    طو وغرافيباجيولوجيب ا 
 .1الن ا  اللأركي للمياه

، ففي ترل ا واا ار  ات  لأبم  وا التر ب التي تتواجد في اتتما ن ااماق المياه الووفيب ب
   2ااماق المياه الووفيب اقا من   االتي تمعا القب    ت اركمر من ترل من قب الدتاس    ب تاو  
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، (  3)ب الم اكعر من  ، اما في من قب كتوف ار  ات فتص           ا ااماق المياه الووفي                          
 .2باتتصف هعه المي اه بأتتفاا  بم ب الملو  

 تلوث المياه الجوفية  
، بلأي  ييلأدّعي   في الخواص الفيةمائيب االايميائيب االلأياتيب للمياه هو الت يرالتلوث 

 تلوّثي الماء  ما بش      كا اص       نااي بالنش      اطات   ,  َ ا يَمْنمي اس      تعمالا للت ميقاتخ الميخْتَلخفبخ 
تيرلّري ا   ,المش   رمب َ ا طميعياً بب   مم ع ولخ الماء المالبخ  ا ب رق   ر  يدا  تدّ اخ الإ ب   ا 

النش  اطات المش  رمب اموماً الم التواممخ ا الاميب االخواص الفيةماامب االايمياامب لمص  اعت 
فا    لا    للماء القايليب الم توطين الوراليت اإاابب ارملاح االتي قد تاو  س    امب  , المياه
   الا فو ات التانولوجي  ع   لم ام اعل فا              لا ان  م ا المواع الص              لم ب ال دقيق ب.   ان

اس     تعمال المياه في الص     نااب. الم س     ميا المعال فا  تعد ن اا د طن من الفولاا يلأتا   
بالتلوث مما  رلر الم . كما تتألر ار ياء المائيب    من المياه  (طن  150 )  لم اس         تخدا 

 3التواا  اللأيول في الارل ارتضيب

 اع الملوثات انو 
المركمات العا   ومب: اهي الفا   لات المنةليب االمميدات التي تب   ت لك اراكب   وين المعال 

 . مما  رلر الم الاائنات اللأيب المائيب
المكترما االفيراس     ات: مص     دتها الرئيب     ي فا     لات المب     تش     فيات اهي اات تأليرات    -1

 , مرضيب
الملولات من ارس            مدل االمميدات: ترعل الم اماعل  ب            مب تراكية النتراجين االفب            فوت 

 . ااناصر ا ر  في المياه
: مص دتها المناجت ترعل الم اماعل تركية  الملولات اللااا ومب )الايميائيب االمعد يب(  -2

 .4العناصر العقيلب البامب كالرصاص االارا  االااعميو  االفاب االةئمن االعد د غيرها
  . المواع المشعب: مصدتها المناجت ا امات المعاع  المشعب  ضافب للفالات المشعب -3
االتي ترعل  لم تفم عتجب  الا ب يال اللأراتل الناتج من ملأ ات ال اقب الا را راتمب  -4

 .  راتل المياه ا التالي ت يير ار  مب الميئيب ااماعل  اابب العناصر
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االرمال االمعاع  المنقولب بالرماح امش   ما مديات ااس   عب من الوةمئات ال مات اارتر ب    -5 
الص              لم ب االب              ائل ب تنمع   من ا تراق المواع  ا طلأن  ا كم ا في مع ام ا الاس              من خ  ا 

 .5 العواصف التراييب
 مصادر التلوث  

اهي ما ت ر ا الو دات الب       كنيب االتواتمب من فا       لات،  المياه ارس       نب في المد   -1
اللتخلص من ا تومم يواس        ب المواتل  ,  ، مواع االقب   اس       ا،، عهو ، من فات، املاح

)مياه الص  رف الص  لأي( الم  ا دات المعالوب االتي تص  ا الم المياه الووفيب ان طرمن 
  6ترهيب ات ل ا مياه الصرف الصلأي مماهرل من قنوات التصرمل

اهو ت  ألير المواع الايم  اام  ب اعتج  ب اللأراتل للمي  اه الن  اتو  ب من   مخلف  ات المص                ا م  -2
المص  ا م اتعتمد الم  وا الص  نااب معا مياه الص  نااات ال عائيب االتي تلأما مع ا كميب 
من المكترما اار ةممات معا المواع العا   ومب االتي ترعل  لم تاالر المكترما الا   اتل ااماعل 

سواء بااعياع   )2O)ا  يرا فا   قص كميب  (  2O)  است لاك  الفعاليات اللأيومب ا التالي اماعل
 .7عتجب اللأراتل اا بالفعاليات اللأيومب  رعل  لم موت الاعير من ار ياء

التلوث الةتااي اتر يب اللأيوا ات تنتقا الفا    لات امياه غب    ا اللأيوا ات  لم ار  ات    -3
من ارملاح المعال اارس          مدل مش          اتمم الرَلّ االمةل تنقاخ الملولات ارم ات.   ان طرمن

 لم مناطن  مداعخ الايمياامب المتمقيب في التر ب التي لت  تمكن النمات من امتص             اص              ا  
المياه ان طرمن ت يير التواا  المللأي في التر بخ، اتمعاً لعلك تت ير  ص   ائص    ا الفيةمائيب  

 . االايميائيبَ، مما  رعل  لم تَرهيب المواع الايمياامبخ في التر بخ  لم المياه الووفيّبخ 
المختلفب اجم الينا    للاس     تعمالات لتلأد د مد  ملائمب المياه الووفيب في من قب الدتاس     ب 

اا ع  ( ابات10)ا تيات    فقد تت  لمياه الابات،التعرف الم  ص   ائص    ا الايمائيب االفيةمائيب  
من قب اتلأليا  ص        ائص         ا الفيةمائيب االايميائيب االعا        ومب الالعينات من ا موااب الم  

 .(2من قب  رم ب )اللمعرفب مدا ملائمت ا للاستعمالات المختلفب في 
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 ( مواقم ابات من قب الدتاسب2 رم ب )

 
  GPSالمصدر: اعتمادا على الدراسة الميدانية واحداثيات الابار من خلال 

 
 الصفات الفيزيائية والكيميائية:

 : (PHالاس الهيدروجيني ) -1

تقييت  واي ب المي اه لم ا لا من الر الم   ان دهفي الااتم ات    ال ي دتاجينيالاس   ر ع 
هناك مومواب من العواما تولر   ,ار ر   م التفااا اااابب العناص ر  طعت الماء اقدتتا ال

الم قيم ب الاس ال ي دتاجيني في الم اء اا ا  اتتف اا عتج ات اللأراتل ااجوع بعا الاملاح 
الاالب  يو  االم نيب  يو  توعل الم تفم   ييكر و ات العائمب في الماء تع ي ملأاليا قلومب معا  

ك عل ك لوجوع النم ات ااملي ب التمعي ا الا              وئي ال دات في ام اعل اا قل ب    ال ي دتاجينيالاس  
ا التالي   (2CO)تقلا من  بمب    الاوئي ي  قلب امليب التركيم    بمب الاس ال يدتاجيني
لص              لا ي ب المي اه الووفي  مره              رايع د الاس ال ي دتاجيني  ، اا    اماعل الاس ال ي دتاجيني

( في المياه 8,5  –  6,5 ترااح ما يين )  .8للاستخدامات المختلفب صناايب كا خ ا  اتاايب  
ال ي   دتاجين اال ي   دتاكب              ي   ا الل   ع ن  رلرا  ي   عا    ا      رتمط يتركية ا و ي  اا ،    ال ميعي   ب

، فا  الاس ال يدتاجيني قد  نخفا في المياه   العناص       ر اللأاما       يب االقااديب في المياه
( بب              م  م ا توائ   ا الم بعا اللأواما القوم  ب اللأرل اا  تيو  ب  4,5الووفي  ب لاق  ا من )

، اا  الا خفاا اللأاص            ا في   تلول ا بالمركمات الص            ناايب اا بعا ال ااات المركا يب
الاس ال ي دتاجيني للمي اه يش              ير الم ا داا يت  ا اق دتت  ا الم م  اجم ب المع اع  االتف اا ا 
مع ا، اا داث تآكا في ا، ا  فائدل الاس ال يدتاجيني هو يعد مره را لتلأرل ص لأب الن ا   
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، االرل  ، اص       لا يب المياه للاس       تخدامات المختلفب كالاس       ت لاك المش       رل  الميئي المائي 
  .9اهرل الماهيب

امن  لال  ت   ائج التلأ   الي   ا الايمي   ائي   ب قيت الاس ال ي   دتاجيني تترااح م   ا يين )  
( اان د مق ات  ب  9( ااالاه ا في يئر)5، اا ك ا  خ اع م  ب              م ب في يئر ) (7,25  – 7,12

يكو  ض   من اللأداع العراقيب االعالميب المب   موح   PH(  ود ا  ال2( االودال )1الودال )
، اا  التعمير ان    ال  ب   ( ا    عا ف  ا   م  اا  العين  ات تاو  قلوم  ب ج  دا8,5  –  6,5ي   ا )

التعاعل باتواه القااديب  دل الم اجوع ا و ات الاالب       يو  االم نيب       يو  االص       وع و  ف ي 
الواف العل  رعل الم ترس        يم من قب الش        ما ال، فا        لا ان منا،    املاح غير متعاعلب

(  تا              ب لن   ا ا  اع م تراكية ا و  3الخرم    ب )   لال  ، امن  ر و    ات في المي   اهالميك
 . من قبالال يدتاجين في الوةء الشمالي الشرقي ااالم تركية في الوةء الشمالي في 

 :Total Dissolve Salts(  TDSمجموع المواد الصلبة الذائبة ) -2

ا علك تاو     جميم المواع الص    لمب العائمب في الملأاليا المتأ نب اغير المتأ نب،هي  
( في الميئب ااا ااعاعت TDSترلر ال) ، مياه هعه الابات غير ص   اللأب للاس   تعمال المش   رل 

امن  لال  تائج التلأاليا الايميائيب تمين اع م مب    تو   ،  10 ب    م ا ان اللأد المب    موح ي ا
( 2(  االو دال )1مق ات  ب الو دال )( ام  ر ان د  5( ااالم  ب              م ب في يئر )2في يئر )

 في الوةء الونو ي االونول الشرقي, TDS( ا  االم تركية ال  4اتمين من الخرم ب )
والحدود المسموح بها ملغم/لتر   قضاء المقدادية( معدلات الايونات لمياه ابار 1جدول )

 .حسب المقياس المحلي والعالمي الصالحة للشرب
 PH EC TDC CA K MG NA NO3 SO4 CL CO3 HCO3 ت

1 7.19 4470 2893 131 90 111 561 1.4 902 501 0 562 

2 7.24 1566 1016 102 4 78 157 0.4 282 304 0 72 

3 7.22 4880 3160 305 10 131 514 0.7 1096 693 0 371 

4 7.2 3450 2238 264 10 151 222 2 801 550 0 206 

5 7.12 16250 10482 921 200 581 1520 1.2 3660 2400 0 1114 

6 7.22 3330 2150 213 12 123 226 1.1 740 527 0 287 

7 7.2 3140 2030 171 12 82 342 0.3 660 382 0 359 

8 7.24 4110 2661 298 29 139 408 1.2 651 614 0 488 

9 7.25 2940 1900 171 12 112 255 0.8 543 585 0 201 

10 7.22 4500 2910 135 90 115 565 0.9 901 505 0 566 

  2022وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمياه الجوفية، بغداد،  -1 : المصدر

 . نتائج تحاليل العينات في منطقة الدراسة -2
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 لال  امن .  من قبالفتاو  في الوةء الشمالي من   TDSاما اع م التراكية ال               
جميم اب  ات م   ابق  ب  ت  ائج التلأ  الي  ا لمي  اه الاب  ات مم المع  ا ير العراقي  ب االع  المي  ب تمين ا   

توااات اللأداع المب      موح ي ا ا علك تاو  مياه هعه الابات غير ص      اللأب لش      رل المن قب  
ف ا  جميم الاب ات  م ا ق ات  ا  ت ائج التلأ الي ا مم المع ا ير الامرمكي ب   اا ين    الا ب               ا  في

للاس   تخدا  اتخر  ان الن اق المب   موح با من قما الولايات المتلأدل   لأبمياه ا غير ص   ال
امعةل اتتفاا الاملاح العائمب في الابات الاجةاء الوس        م الم قرل منب       ول  ,  الامرمكيب

المي  اه من الب               ب اام  اعل املي  ات التمخر توعل الم ام  اعل تركة الاملاح في مي  اه تل  ك 
في تلك الاجةاء بب       مم قلب ا لأداتها   بالووفي المياه اللأركبقلب س       راب    فا       لا انالابات  

 ةمد من امكا يب اا ا  الص خوت التي تلأتول الم املاح الص وع و  االم نيب يو  في الماء 
يخص الابات في الاجةاء الش      ماليب فا  تاومنات ا وا ب االفتلأب التي تلأتول الم   فيمااما 

 . في مياه تلك الاباتTDS الومس ااا ا  ا  وعل الم اماعل  بمب ال 
والحدود المسموح بها ملغم/لتر  قضاء المقدادية( معدلات الايونات لمياه ابار 2جدول )

 . حسب المقياس المحلي والعالمي  الصالحة للشرب 
 2006العالمي 2011العراقي العنصر  ت

1 PH  6,5 –  8,5 6,5  –  8,5 

2 TDS  /L/mg  1000اقل من  1000اقل من 

3 EC      /Cm/us  2000اقل من  1600اقل من 

4 Ca+    L/mg 150 200 

5 Na++    L/mg 200 200 

6 Mg++    L/mg 50 50 

7 K+    L/mg 12 12   * 

8  Cl-   L/mg 250 250 

9 SO4-L/mg 400 250 

10 HCO3-L/mg 250 250 

11  NO3-L/mg 50,0 50,0    * 

12 Pb 0.01 0.01 

13 Fe 0.3 0.3 

14 CU 1.5 1 

15 NH3 - 0.5 

  المصدر: بالاعتماد على :  
آرام داود عباس, انتاج واستهلاك المياه في مدينة كلار )دراسة فيه هايدرولوجية المناطق الحضرية(, رسالة    - 1

 . 112_ 105, ص 2014والرياضية, قسم الجغرافية, جامعة كه رميان,  ماجستير, كليتي العلوم الانسانية

2- Abed , Mahmood  Fadhil 2015:  Hydro-geo -  environmental Assessment of 

Industrial District at North Baiji City , college of Science ,  University Baghdad 

, pH.D (unpublished) , p 104 . 

3- Genevieve M . Carr , james  P . Neary , Water Quality for Ecosystem and 

human  health , UNEP , Burlingtou , Ontario , 2006 ,p124.                  
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 :Electric Conductivity (EC)التوصيلة الكهربائية  -3

تتما ن  ب        مب التوص        يا الا ر ائي للمياه طرعيا مم  ب        مب الاملاح العائمب اتركة 
ح ااعل  ب         مب التوص         يا , فالما ااع تركية الا و ات االاملا  الا و  في الماء ا راتل المياه

سْ( تةعاع مع  ا عتج ب التوص              ي ا الا ر  ائي  1)  الا ر  ائي اا  اتتف اا عتج ب  راتل المي اه
من  لال  تائج  املأدث العكس اندما تةعاع  قاال المياه اتقا عتجب  راتتا    %(2ينب       مب )

التلأاليا الايميائيب تمين  ب       مب التوص       يلب الا ر ائيب الب       ائدل في من قب الدتاس       ب ما يين  
( ااالم  ب    مب  2( مايكراموا/س    ت ،  ي  يل خ اع م  ب    مب في يئر )16250  –  1566)

 . (5في يئر )
 ظ ا  تراكية التوص              يل ب الا ر  ائي ب ق د اتتفع خ (  لا2اج دال )(  1ان د مق ات  ب الو دال )

االك ( ، 2ماادا يئر اا د تقت )  من قبالابات   اغلم  ان المواصفات العراقيب االعالميب في
من  لال  رم  ب    يعوع الب              م م الم اتتف اا كمي ب الاملاح ال عائم ب فتاو  العلاق ب طرعي ب.

في ه عه الاب ات الم قل ب تركة الاملاح في مي اه  ا ا  الت الي (  ECال)اترجم قل ب تركية (  5)
ف ي ص      اللأب للاس      تعمات االمعالوب  فا      ا من بقيب الابات اات التركية المللأي المرتفم. 
امن  لال مق  ات   ب  ت  ائج التلأ  الي  ا لمي  اه الاب  ات مم المع  ا ير الع  المي  ب االامرمكي  ب االعراقي  ب 

لامرمكي ب ا  عل ك تاو  مي اه ه عه تو ااات المع ا ير ا ( اب ات9)المب              موح ي  ا  و د ا  هن اك 
 . الابات غير صاللأب للاستعمال المشرل 

 بهرز   ( في مياه ابارTDSتراكيز )  (4خريطة )    )ملغم /لتر(  بهرز  في مياه ابار  PHتراكيز     (3خريطة )

 )ملغم /لتر( 

 
 
 

 
 
 
   :لايونات الرئيسيةا
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 :  الموجبة الرئيسية  الايونات -
 :(+Caالكالسيوم )  ايون  – 1

يبمم تواجد الاالبيو  في الماء العد د من المشاكا فعند تواجده في الماء  تلأد   
االامرمتات االبيليكات مكو  تاسما غير اائم في الماء يبمم الا بداع   مم الميكر و ات 

اكعلك    ل ا.  الدا ليبترسما الم الاس ب    اندهللمراجا اا اييم ا ااج ةل التماعل اللأراتل  
تاو     )2CO) تلأد مم   التي  الاالبيو   ييكات و ات  العبرل في   مبرالبمكو   تاو   ان 

 11. المياه

  102ما يين )تترااح  بمب الاالبيو  ا  امن  لال  تائج التلأاليا الايميائيب تمين  
( ااند مقات ب  5( ااالم  بمب في يئر )2( مل ت/لتر، اكا خ اع م  بمب في يئر )912  –

( االودا 1الودال   )( الاالبيو 2ل  تراكية  ا   الابات    (  ود  بعا  اللأداع  في  توااات 
، 3اهي )من قب  ال( مل ت /لتر في مع ت ابات  200( مل ت/لتر، االعالميب )150العراقيب )

امرجم اتتفاا  بمب الاالبيو  في تلك الابات الم اجوع الومس االدالوما خ ،  (8،    6،    5،  4
في مواقم الت عيب لتلك الابات التي تعد ا د مكو ات الاالبيو  ,  ي  تعما المياه الم  

، الا   مما  ةمد  بمب الاالبيو  في الماء الووفي  ااابب تلك المكو ات اصولا الم المكامن
 .( 6كا خ تراكيةها مقات ب لللأداع المبموح ي ا اراقيا ااالميا،  رم ب ) ا  هناك ابات

)ملغم   بهرزفي مياه ابار    Caتراكيز    (6خريطة )         )مايكروموز/سمممم( بهرزابار            

    لتر(/
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   :(+Naايون الصوديوم )  – 2 
تةال  تترسم بب ولب اممكن ا   المياه الا  الشد د في  با لألال ا   تمية الصوع و  

(  6.3ppmكميب كميب منا بفعا التماعل الا و ي , امقدت اجوعه في المياه الب لأيب ل)
 12(30ppmافي المياه الووفيب بلأداع )

 –  157امن  لال  تائج التلأاليا الايميائيب تمين ا   ب        مب الص        وع و  ما يين )
( ااند مقات ب  5( ااالم  ب مب في يئر )2( مل ت/لتر ، فاا خ اع م  ب مب في يئر )  1520

(  تا             ب لنا ا  ا و  الص             وع و  كا  مرتفعا اتوااا اللأداع 2(  االودال )1الودال )
ماادا   ابات من قب الدتاسبجميم  ( مل ت /لتر في  200البموح ي ا العراقيب االعالميب  اهي )

بب            مم كعرل المعاع  ال ينيب افا            لا ان اتتفاا عتجات اللأراتل امعدلات ( 2يئر تقت )
التمخر مم ا اع  الم اتتف اا ا، اا   ب              م ا و  الص              وع و  ك ا  خ غير م  ابق ب اللأ داع  

تعمال المش     رل ض     من اهي يعلك تد ا ض     من المياه غير الص     اللأب للاس     المب     موح ي ا، 
 (.7،  رم ب ) االعراقيبالمعا ير العالميب االامرمكيب 

 :(++Mgايون المغنيسيوم )  -3
 وجد الم نيب       يو  ض       من معدل الومس االص       خوت الناتمب ) الامفيمول االاالفين  
االما راكب             ين (افي الا  ا دتات الرس             و يب  ا ص             وتل غير طميعيب من مخلفات المياه 
الص ناايب التي تب تخد  الدالوما خ لمعالوب المياه اللأاما يب  فا لا ان الص نااات التي 

 ي  يش      ترك هعا العنص      ر مم الاالب      يو  في   للإ تا  د ا الم نيب      يو  في ا ماعل االيب 
ا داث العب   رل الاليب امعد مكو  تئيب   ي لمعاع  الفيرام نيب   يب) اهي المعاع  التي تتاو   
من اللأد د االاالب       يو  االم نيب       يو   االااكب       وين ااتلأاعها في الص       خوت  ةمد من اا  

 –  78ب        مب التركية ما يين )من  لال  تائج التلأاليا الايمائيب تمين ا   ، ا 13الص        خوت(
(، ااند مقات ب  5( ااالم  ب     مب في يئر )2( مل ت /لتر، فاا خ اع م  ب     مب في يئر )581

(  و    د ا  تركية الم نيب              يو  اتتفع    خ ان اللأ    داع العراقي   ب  2( االو    دال )1الو    دال )
من قب اا  اتتفاا  ب     مب انص     ر الم نيب     يو   الابات   جميم( مل ت /لتر في  50االامرمكيب )

في المي  اه الووفي  ب  تيو  ب اجوع ل  ا ي ااكب              ي  د الا  ات و  ال  عل يعم  ا الم اااب  ب المع  اع  
 .(8البيلايب االاات و يب. الخرم ب )
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 )ملغم /لتر(  بهرزفي مياه ابار   Mgتراكيز     (8خريطة )                (Naتراكيز )  (7خريطة )

 )ملغم /لتر(  بهرزفي مياه ابار  

 

 
  

  
 
 
 
 
 
 :(+Kايون البوتاسيوم )  – 4

يعد تركية الموتاس         يو  في الماء قليا مقات ب بالعناص         ر الايميائيب الا ر   ي  
 تركة في كا من  اا في مع ت المياه الص          اللأب للش          رل    ppm(  10يش          كا اقا من )
االمعاع  ال ينيب , يص            ا تركية الموتاس            يو  في مياه الام ات الم   الفلدس            مات االمايكا

(مل ت /لتر 3(مل ت /لتر في المياه الب   لأيب ا)2,3لتر في  ين يش  كا )/ميكراغرا (312)
من  تا      ب  فقد    اقد تما نخ  ب      م الموتاس      يو  في ابات من قب الدتاس      ب في المياه الووفيب,

( مل ت /لتر, 200 –  4 لال  تائج التلأاليا الايميائيب تمين ا   ب     مب الموتاس     يو  ما يين )
( االودال 1( ااند مقات ب الودال )5( ااالم  ب مب في يئر )2فاا خ اع م  ب مب في يئر )

العراقي   المعي اتان   اتتفم في س              مع ب اب ات فقط( تمين لن ا ا  تراكية الموت اس              يو  ق د  2)
 من ق    ب،ال( يئر في  10من موموا )  (10،    9، ،  8،  7،  6،    5،    1اهي )االع    المي  

 .(9الخرم ب ) المشرل ا التالي تاو  مياه ا غير صاللأب للاستعمال 
   :الايونات السالبة الرئيسية
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 : (-Clايون الكلوريد )  – 1 
تةاع   بالعمليات الفيةاكيميائيب االلأياتيب,   تألريعد ا و  الالوتمد من الا و ات المبتقرل اا لا  

 .14 بمتا في مياه الشرل بعد معالوب الماء بالالوتمن
( يين  ما  الالوتمد  ا   بمب  تمين  الايميائيب  التلأاليا    –   304امن  لال  تائج 

(، ااند مقات ب  5( ااالم  بمب في يئر )2( مل ت /لتر فاا خ اع م  بمب في يئر )2400
العراقيب  2( االودال )1الودال ) اللأداع  الالوتمد قد اتتفعخ ان  تراكية  لنا ا   (  تاب 

  CL)ال )امرجم اتتفاا  بمب  ابات من قب الدتاسب،    جميم( مل ت/لتر في  250االعالميب اهي )
توجد  اا  ت ع ت ا  امصاعت  الابات  تلك  تاومنات  ةا ات  طميعب  الم  الابات  تلك  مياه  في 

، كالصخوت الرسو يب المتمعلب با) ال الا خ االفلدسمات(    الصخوت اللأاامب الم هعا الا و  
(  تاب ا  االم تراكية الالوتمد تركةت في الوةء الونو ي االونول الشرقي 10الخرم ب )

 من قب. الفي  ين اع اها تركةت في الوةء الشرقي اال ر ي من 
  Clتراكيز     (10خريطة )               )ملغم /لتر(  بهرز( في مياه ابار  Kتراكيز )  (9خريطة )

 )ملغم /لتر(  بهرزفي مياه ابار  

 
 

 
 
 

  
 
 
 
 (:-SO4ايون الكبريتات ) – 2
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 ا  ا و  الامرمتات يعمر ان المواع المبممب للعبرل الدائمب في الماء الاسيما اندل
اجوعها في هكا كمرمتات الاالبيو  االم نيبيو . اتعد كعلك من المواع المبممب للأالات 
الاس ال ااا اجدت يتراكية االيب افي هكا كمرمتات الم نيبيو  اكمرمتات الصوع و  امميا  

 15.طعت الماء الم المراتل

 –  282من  لال  ت  ائج التلأ  الي  ا الايمي  ائي  ب تمين لن  ا ا   ب              م  ب الامرمت  ات م  ا يين )
( ااند مقات ب  5( ااالم  ب     مب في يئر )2( مل ت /لتر اكا خ اع م  ب     مب في يئر )3660

 (  تا              ب لن ا ا  تراكية الامرمت ات ق د تو ااات اللأ داع االع المي ب2( االو دال )1الو دال )
للأ   داع  ا  االم منمن ق   ب ال   عل ك   ا   الاب   ات    جميم( مل ت /لتر، في  250هي )  االعراقي   ب

ا علك تاو  مياه هعه الابات غير ص   اللأب للاس   تخدا   ب   م المب   موح ي ا اراقيا ااالميا،  
نب              مب  في مياه ابات المن قب  الالمعا ير العالميب االامرمكيب االعراقيب . امرجم اماعل تركة 

 .لتاومنات اللأاملب للمياه الووفيبالم اا ا  معد  الومس االومس العا ول في ا
 )ملغم /لتر( بهرز( في مياه ابار HCO3تراكيز )  (11خريطة )

 
 (-HCO3ايون البيكاربونات )
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  يلأص   ا تفااا مكو ا  اما الاات و يك الا   عيف العل  تفااا مم الص   خوت الاات و يتيب 
مرعي ا الم اا  ا   ا ا  عل ك تةعاع تركية  ب              م ب ا و  ات الا ات و  ات االميك ات و  ات في المي اه 

 16.الووفيب
  72من  لال  تائج التلأاليا الايميائيب  تا    ب لنا ا   ب    مب الميكات و ات ما يين )

( ااند مقات ب  5( ااالاها في يئر )2( مل ت/ لتر، اكا خ اع م  ب         مب في يئر )1114  –
العراقي  المعيات(  تا         ب لنا ا  تراكية الميكات و ات قد توااات  2( االودال )1الودال )

 5،  3،   1اهي )  من قب الدتاسبفقط في  ابات    سمعبفي   ،( مل ت/ لتر250االعالمي اهي )
التي تخ  خ اللأ داع االمع ا ير العراقي ب االع اليم ب ا  عل ك تاو  مي اه ا ،  (10،  8،  7،  6،  

من قب هو  الاالب       مم يعوع في اماعل تراكية الميكات و ات في ،  للاس       تعمالغير ص       اللأب  
( 12اجوع الص        خوت الاات و يب مما  رعل الم اا ا  ا في المياه الووفيب، امن الخرم ب )

 تا         ب لنا ا  اع م التراكية للميكات و ات تتمعا في الوةء الوس         ط الش         مالي اما االاها  
 قب.من الفتتمعا في الوةء الونول الشرقي من 

 :(-NO3ايون النترات ) – 4
يعد تعفن بعا النماتات االاائنات اللأيب االمخلفات اللأيوا يب االاس          مدل الةتاايب  

في  وايب المياه الووفيب من  لال عاتل   تأليرهاا  مرا    مصاعته،معا سماع النترات من اهت  
الوول    النيتراجينتقو  بعا النماتات كالخا    راات التي تعمخ   في ال ميعب اا   النيتراجين

و  في المياه الا امعوع س              مم اماعل تركية  الووفيب.اتنقلا الم التر ب ا التالي الم المياه  
من  لال  تائج التلأاليا الايميائيب تمين  ا   الووفيب الم اد  اجوع ت عيب متودعل ل عه المياه

( 7)  يئر( مل ت /لتر، فاا خ اع م  ب        مب في   2  –0.3ا   ب        مب تراكية النترات ما يين )
(  ود ا  تراكية النترات 2( االودال )1( ااند مقات ب الودال )4ااالم  ب             مب في يئر )

( مل ت /لتر، 50,0اهي ) العراقي االعالمي المعياتض من  جيم اينات ابات المن قب  كا خ 
اع م تراكية النترات في الوةء الوس            ط اما االم التراكية   (  تا            ب لنا ا 13الخرم ب )

 من قب.الفيتمعا بالوةء الونو ي من 
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 (NO3تراكيز )  (13خريطة )( HCO3تراكيز )  (12خريطة )

 )ملغم /لتر(  بهرزفي مياه ابار  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات 
يينخ الدتاس ب معنم تلوث المياه الووفيب اا     اض افب ال ماعل الم اناص ر الميئب اا اماعل ملأتواها   -1

من ال ماعل يعد تلولاً للمياه فا لا ان مص اعت التلوث العل  نش أ بفعا الا ب ا  اا النش اطات الص ناايب  
 .اا الةتاايب اطرق معالوب هعا التلوث

من  لال تلألي  ا م  د  ملائم  ب المي  اه للش              رل في المن ق  ب تمين ب  ا  اغل  م الاب  ات تو  ااات  -1
 اغير صاللأب للاستعمال المشرل .  المعا ير ا نبم متفااتب

 التوصيات
االووفيب اتش     ويم   س     ن القوا ين االتش     رمعات التي تتا     من الملأاف ب الم المواتع المائيب الب      لأيب  -1

 .صيا ت ا امعاقمب الو ات التي تتبمم في هدتهااتلول ا
 ص  م ملأ ات التلأليب المت وت االفعالب في مركة النا يب كو  ا الاكعر كعافب في الب  كا  لاس  تعمات   -2

 . ال  فااالمياه الووفيب الم 
تلأليا مياه الابات مختمرما ا ش         كا عاتل قما اس         تعمال ا من قما س         كا  المن قب لتونم الاص         ابب    3

 الااتل.التي قد تبمم ا المياه الملولب بالمكترما    بارمراا
الملأوث العلميب االعمليب الخاص         ب يتلأد د كميات ا وايات المواتع المائيب في   الاس         تمرات في اجراء  -4

 النا يب كافب امراقمب هعه المياه لللأد من تلول ا
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 الهوامش 

الب     مات الاس     اس     يب للنمات المائي، عات الش     ر  العقافيب ( مقداع  ب     ين الي ،  ليا  يراهيت ملأمد ،  1)
 . 181، ص1999العامب، ب داع ,

ا يب اتاك غاال ، لفتب س   لما  كاظت، ملأموع فاض   ا امد، الويولوجيا الميئيب،  فب ال يم لل مااب   (2)
 54،ص2016االنشر، ب داع ,

 1الخص              ائص النوايب للمياه الووفيب ،عات غيداء للنش              ر االتوامم ،   اعما   ب              ين ه              وا ، (3)
 34،ص2011،
الص     اللأي، امد اماس فا     ي  ال رمرل، الميئب االمياه، عات الص     فاء للنش     ر،  س     عديب ااكول منخي( 4)

 67،ص 2004, 1الاتع ،  
ملأمد ا مد الب        يد  ليا، المياه الووفيب االابات، عات الاتم العلميب للنش        ر، القاهرل، ال معب 2011 (5)

 44،ص2005العا يب,
،  2012هاه   ت ملأمد ص   الب، المياه الووفيب االابات، مكتم الموتمم العر ي للنش   ر االتوامم، اما  ,( 6)

 51ص
 اتث جمات ف د، ااعل مش         عا  ت يم، التلوث المائي مص         اعته. مخاطرل. معالوتا، مكتم المومم ( 7)

 24،ص2011,  1العر ي للنشر االتوامم، اما ،  
  2011،  1( ه   وا  اعما   ب   ين ،الخص   ائص النوايب للمياه الووفيب ،عات غيداء للنش   ر االتوامم ، 8( 

 118،ص
  2015، م معب ا وات عجلب ، ب داع ،   1( تاد امد الارمت التميمي ، الايمياء الميئيب للمياه الععبب ،  9)

 . 37 – 36، ص
العلميب للميئب ،فلأوص       ات الماء عات اللأكمب   س       عاع امد اماال لملأمد س       ليما   ب       ن،ال ندس       ب  (10)

 55،ص1990،الموصا ،
( التميمي, لي  ملأمد ايدا , المياه الووفيب في  ا يب مندلي اس  ما تنميت ا ,تس  الب ماجب  تير )غير 11 (

 141-140,ص2013منشوتل(,كليب التر يب للعلو  الا با يب ,جامعب عيالم ,
 ب  رمن هاعل ته  يد. التلأليا المكا ي لتلوث مياه جدال س  اتمب ) رمب  ا (في ملأاف ب عيالم، تس  الب   )1(2

 146,ص2010ماجبتير، )غير منشوت( كليب التر يب للعلو  الا با يب، جامعب عيالم ,
الاء  اص ر الش مرل, عتاس ب هيدتاجيولوجيب اهيدتاكميائيب  لمن قب الر ال/ جنول اجنول غرل    (13(

مد نب الب    ماال ,تس    الب ماجب    تير )غير منش    وت(, قب    ت الو  الاتا الت ميقي ,كليب العلو  ,جامعب ب داع 
 111,ص2006,
اعما  امد الر من الي ,المياه الووفيب في قا     اء كلات اامكا يب التوس     م في اس     تعماتها ,تس     الب   (41)

 126,ص2012ماجبتير)غير منشوتل( ,جامعب ب داع ,كليب الاعال,
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تقيب مره        د  ميد, عتاس        ب اتلأليا المياه في مركة قا        اء المقداعيب باس        تخدا    ت المعلومات -(15(
 14,ص2012, بلأ  منشوت, ا دل الابلأاث المكا يب. جامعب عيالم .GISالو رافيب 

 )16) Arjan Ali Rasheed , hydrochemistry and Hydrogeology groundwater of 

khurmatu area Tuzin ,Master ,  University Baghdad_ Coll`ege of science , 2012,p 

86. 

عتاس     ب هيدتاجيوكيميائيب لابات منتخمب في مد نب الموص     ا ,قب     ت الويولوجيا   ملأمد ه     يخ ملأمد,(  17 (
 44,ص200,كليب العلو  ,جامعب الموصا ,

هيدتاجيوكيميائيب تقييميب ربات مختاتل في من قب ه  مال ه  رق الاعمي، فاض  ا قاس  ت جمات، عتاس (  18 (
 60,ص2009ميبا  , تسالب ماجبتير ,)غير منشوتل( ,كليب العلو  , جامعب المصرل ,

مقداع  ب ين الي , ليا يراهيت, الب مات الاس اس يب للنمات المائي ,عات الش ر  العقافيب العامب ,ب داع (  19(
 227,ص1999,

 A .(2018) .س              راء ام  د ط  ا الع  عاتل  & ,ام  د الص               ا   م    اجي الم   داعل, تقي  ب ا م  د الع  ا ي
cartographic model for the derivational relations of educational education in 

Najaf Governorate. Kufa Journal of Arts, 1(34), 11-26. 
(. نمذجة 2020برهي الشمري. )منار عباس   & ,علي مهدي الدجيلي, رقية محمد احمد امين العاني

 Journals .الملائمة المكانية لاستثمار المياه الجوفية بين وادي عرعر ووادي مروق

geographic, 1(31). 

(. النمذجة الرقمية 2018رقية احمد العاني. ) & ,سراء عبد طه العذاري, عبد الصاحب ناجي البغدادي

 Geographical Research Journal .للخصائص الكيمائية للترب في محافظة النجف الاشرف

(Discontinued), 2(27). 

Shnichal, B. S., Lahmood, F. F., & Amin, R. A. M. Use of Analytical Hierarchy 

Process (AHP) and Palmer Drought Severity Index (PDSI) to detect drought pat-

terns (Dhi Qar-Iraq) study case. 
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