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Abstract 
Measuring water erosion as one of the atheyGeomorphic processesIt is extremely important 

because its impact is reflected in various human activities, and it is affected Water  erosion afterI 

hope is naturalthis Of which(Climate, soil and its susceptibility to erosion, land cover and its 

density, as well as the severity of the slope) To reach accurate results, researchers seek to use a 

model (PAP-CAR) is known for accurately simulating remote sensing data and measuring the 

extent of water erosion from a distancethatSimulating the results that will be reached using the 

random tree algorithm (Random forestAs one of the artificial intelligence algorithms that can 

predict the results of wa ter erosion to make accurate scientific decisions to reduce negative 

environmental impacts. 

The study area, as part of Iraq, is subject to a climate the sea Average, where recorded 

stations(Erbil, Shaqlawa, Koysanjak)an average degree heat annual For the duration from (2000-

2020)reach(20.69;18.47,22.43M ), And quantities falling High rainfall for the same period and 

stations, it reached(401,674,803mm), on In a row, it excelled the network Watercolor For the 

basin According to its branching and density For nature The exposed ones Rocky And severity 

Resist it To strip from Side And nature Precipitation Al-Matari And its quantities from Side Other 

.The results showed that Evaluation Qualitative To strip Watercolor according to model 

(PAP/CAR) may be contrast inside The basin between( low, Severe Very) and that the reason for 

this discrepancy is due to the variation in the hardness of the rocks, the presence of natural 

vegetation, and the difference in its density from one region to another.  As for the results reached 

by the random tree algorithm (Random forestIt also confirmed the significant impact of water 

erosion in shaping the external appearance of Wadi Kaherdi Basin and attributed the reason for 

this to the variation in climate elements from one year to another, on the one hand, and the nature 

of the rocks, their different types, and the presence or absence of natural vegetation, on the one 

hand, and the presence or absence of natural vegetation, on the one hand, on the other. 
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43°44'19"E -44°14'37"E  )

  

 Arc Map 10.8 المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على برنامج 



 

 مؤتمر الخاص بقسم الجغرافية ال | 1586

م.د. سميح عبد الغفور  &م.د. علي سليمان ارزيك  د&أ.م.د. صلاح عثمان عب
 جاسم 

 

 



 

 1587  |مجلة مداد الآداب 

 .... 

 النسبة 2كم التكوين

 %77.4 237 التربة المتبقية

 %14.1 43 تكوين باي حسن

 %8.5 26 رواسب المنحدرات

 %100.0 306 مساحة الحوض

 

(NDVIمؤشر الاختلاف الخضري ) 

خرجات م، و22/3/2023(  بتاريخ   Land sat + OLI 8المصدر: بيانات القمر الصناعي )

 ArcMap 10.8برنامج 
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Land SatNDVI

) 

(NDVI( مؤشر الاختلاف الخضري )2جدول )
 النسبة 2كم (NDVIمؤشر الاختلاف الخضري )

 %30.1 92 فأقل نبات معدوم أو قليل الكثافة 0.1

 %36.9 113 نبات متوسط الكثافة 0.4 – 0.11

 %33.0 101 فأكثر نبات كثيف 0.41 

 %100.0 306 المجموع

 . Arc Map 10.8ومخرجات برنامج  .(3المصدر: المصدر: بالاعتماد على الخريطة )

PAP/CAR 

(PAP/CAR)

FAO

ACSAD 

 PAP/CAR 
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 ( قابلية التربة للتعرية4خريطة )

 
 ArcMap 10.8برنامج المصدر: بالاعتماد على                

 ( قابلية التربة للتعرية في حوض وادي كاهردي4جدول )

 النسبة 2كم (Yقابلية الاراضي للتعرية )

 %10.0 31 تعرية ضعيفة جدا

 %18.4 56 تعرية ضعيفة

 %25.4 78 تعرية متوسطة

 %28.6 87 تعرية شديدة

 %17.5 54 تعرية شديدة جدا
 306 100.0% 

 

 . Arc Map 10.8ومخرجات برنامج ( 4بالاعتماد على الخريطة )المصدر: 
 

Xa

Gavrilovic

Xa = (Xa NDVI -0.61)*(-1.25)
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Xa

 . Arc Map 10.8 برنامج مخرجاتالمصدر: بالاعتماد 

Xa

 النسبة 2كم (Xaمؤشر حماية التربة )

 %8.8 27 تعرية ضعيفة جدا

 %17.0 52 تعرية ضعيفة

 %24.8 76 تعرية متوسطة

 %30.1 92 تعرية شديدة

 %19.3 59 تعرية شديدة جدا
 306 100.0% 

 . Arc Map 10.8 برنامج ( ومخرجات5الخريطة ) علىالمصدر: بالاعتماد 

 2008 Milevski

88 sat Land 

𝑄 =  
√𝑇𝑀3

𝑄𝑚𝑎𝑥

TM3:

Q max
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 . Arc Map 10.8 برنامج على مخرجاتالمصدر: بالاعتماد 

 

 

 



 

 1595  |مجلة مداد الآداب 

 .... 

 النسبة 2كم الحالية التعرية تطور

 %16.4 50 تعرية ضعيفة جدا

 %25.1 77 تعرية ضعيفة

 %29.5 90 تعرية متوسطة

 %23.0 70 تعرية شديدة

 %6.0 18 تعرية شديدة جدا
 306 100.0% 

 . Arc Map 10.8 برنامج ومخرجات( 5على الخريطة ) المصدر: بالاعتماد

Z

Z

 Z = Y × Xa × (φ + √Ja) 
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Z

  Arc Map 10.8 على برنامجالمصدر: بالاعتماد       

Z

 النسبة % المساحة كم2 نوع التعرية

 %27.5 84 ضعيفة جدا

 %29.4 90 ضعيفة

 %24.2 74 متوسطة

 %13.7 42 شديدة

 %5.2 16 شديدة جدا

 %100.0 306 المجموع

 . Arc Map 10.8 برنامج ( ومخرجات7على الخريطة ) المصدر: بالاعتماد

EPM

W=T×H×π×√𝒁

H
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 H  

 . Arc Map 10.8 ( ومخرجات برنامج3على بيانات جدول )المصدر: بالاعتماد 

T

Land Sat  8

: 𝑇 =
−√C

10
+ 0.1

 

خرجات م، و22/3/2023(  بتاريخ   Land sat + OLI 8القمر الصناعي )المصدر: بيانات 

 ArcMap 10.8برنامج 
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EPM:

PAP/CAR

52

20.51

 

 

(Wمؤشر عامل التقييم الكمي للتعرية )

 ArcMap 10.8برنامج  بالاعتماد علىالمصدر: 

PAP/CAR
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(Wمؤشر عامل التقييم الكمي للتعرية )( 12جدول )

 النسبة 2كم (Wمؤشر عامل التقييم الكمي للتعرية )

 %49.0 150 ( غياب التعرية50)> 

 %22.2 68 ضعيفة( تعرية 500 - 50)

 %17.0 52 ( تعرية متوسطة1500 - 500)

 %11.8 36 ( تعرية شديدة1500-5000)

 306 100.0% 

 . Arc Map 10.8 برنامج ( ومخرجات10على الخريطة ) المصدر: بالاعتماد
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