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 المستخلص 

  1993سنه    2( كم4204.81تبين من خلال البحث إن صنف الاراضي عالية الملوحة سجلت مساحة بلغت )   
وكانت هذه المساحة اقل من الأعوام الأخرى نتيجة الزيادة في كمية المياه لهذا العام مما ساعد على غسل التربة  

، ثم 2( كم6945.46لتكون )  1999وتقليل مساحة الاراضي المالحة، في حين ارتفعت هذه النسبة خلال عام  
( العامين  المساحة خلال  لتسجل مساحة)2009-2001ارتفعت هذه  ( جاءت هذه  6595.71- 5980.10( 

الزيادة في مساحة الاراضي المالحة نتيجة انخفاض كمية المياه في هذه الاعوام مما ساعد في زيادة ملوحة التربة  
 وتجريدها من الغطاء النباتي. 

(  1999- 1993كما اتضح ان مؤشر الرطوبة العالية في الغطاء النباتي سجل مساحه متزايدة خلال السنوات )
لكل منهما على التوالي نتيجة الزيادة في الاراضي متوسطة التعرية خلال    2( كم1256.97-1161.86بلغت ) 

- 1185.85ساحه بلغت )( لتسجل م2009- 2001هذه السنوات، في حين انخفضت تلك المساحة خلال عامي )
هما على التوالي وان سبب الانخفاض في مستوى الرطوبة نتيجة الانخفاض في مساحة  لكل من   2( كم 1063.943

عام   خلال  مساحة  سجل  فقد  الرطوبة  قليله  الاراضي  صنف  اما  التعرية،  متوسطة    1993الاراضي 
فقد ارتفعت    1999ة، اما في سنه  وهي اقل مساحه تم تسجيلها خلال سنوات الدراس  2( كم 13075.87بلغت)

لتسجل مساحه بلغت    2001في حين انخفضت تلك المساحة خلال العام    2( كم14204.44تلك المساحة لتبلغ )
 .2( كم14445.35حيث بلغت ) 2009، ثم تعود لترتفع لتسجل اعلى مساحه خلال سنه  2( كم14037.72)

 الكلمات المفتاحية: تربة، استشعار، تدهور، مؤشرات. 
Abstract 

It was found through the research that the type of high-salt land recorded an area 

of (4204.81) km2 in the year 1993. This area was less than in previous years as a 

result of the increase in the amount of water for this year, which helped wash the 

soil and reduce the area of salty land, while this percentage increased during the 

year 1999 to be (6945.46) km2, then this area increased during the two years (2001-

2009) to record an area of (5980.10-6595.71). This increase in the area of salty lands 

came as a result of the decrease in the amount of water in these years, which helped 

increase the salinity of the soil and strip it of vegetation  . 

It also became clear that the index of high humidity in vegetation cover recorded 

an increasing area during the years (1993-1999), amounting to (1161.86-1256.97) 

km2 for each of them, respectively, as a result of the increase in moderately eroded 

lands during these years, while that area decreased during the years (2001- 2009) to 

record an area of (1185.85-1063.943) km2 for each of them, respectively, and the 

reason for the decrease in the level of humidity is as a result of the decrease in the 

area of moderately eroded lands. As for the low-humidity type of land, an area 

recorded during the year 1993 amounted to (13075.87) km2, which is the smallest 

area recorded. During the years of study, in the year 1999, that area increased to 

reach (14204.44) km2, while that area decreased during the year 2001 to record an 

area of (14037.72) km2, then it rose again to record the highest area during the year 

2009, when it reached (14445.35) km2 . 

Keywords: soil, sensing, degradation, index. 
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   المقدمة  

تُعد تقنيّة نُظُم المعلومات الجُغرافيّة والاستشعار عن بُعد من التقنيّات الحديثة التي       
لها أهميَّة كبيرة في رصد ومُراقبة ظاهِرة التصحُّر عن طرائق تحليل ومُعالجة المرئيات 
يهدف  إذ  المكاني،  التصحُّر وانتشارها  تحديد مظاهر  يتم من خلالها  الفضائيّة والتي 

المرئية الى التعرُف على معالم المرئية وتوظيفها في عملية التمثيل الخرائطي،   تصنيف
( لتحديد مظاهر Supervised Classificationاعتمدت الدراسة على تصنيف موجه )

ضمن منطقة الدراسة، إذ تُستخدم طريقة التصنيف الموجه كونه يتلاءم    تدهور التربة
 . مع تصنيف استخدام الأرض الايكولوجي

 مشكلة البحث 
 تتلخص مشكلة البحث بالآتي:

هل يمكن الكشف عن مظاهر تدهور التربة باستخدام الاستشعار عن بعد في منطقة )
 (الدراسة؟

 فرضية البحث 
 بناءً على مشكلة البحث يمكن وضع فرضية البحث بالشكل الآتي: 

في  ) بعد  عن  الاستشعار  باستخدام  التربة  تدهور  مظاهر  عن  الكشف  منطقة يمكن 
 (الدراسة؛ وذلك من خلال تطبيق بعض المؤشرات الخاصة بالتربة وتدهورها

 هدف البحث 
يهدف البحث الى دراسة وتحليل تدهور التربة وتحديد مظاهرها بالاعتماد على تقنية  

التربة التي    وتعرية  الاستشعار عن بعد؛ حيث تتضمن تلك المؤشرات ملوحة ورطوبة
تعد من أهم المؤشرات التي يمكن من خلالها إطلاق الحكم على ان التربة متدهورة او  

 .لسنوات متعددة غير ذلك
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 حدود منطقة البحث 
الدراسة ل  الإدارية  بالحدود   المكانية  الحدود   تمثل  نطاق   ضمن  تقع  التي  ديالى  منطقة 

 العراق   من  الوسطى  المنطقة  في  الشمالي،  الأرض   نصف  في  المدارية  شبه  العروض 
  بين   فلكيا  كما تقع  كم،  57  مسافة  بغداد   مدينة  عن  وتبعد   دجلة  نهر  من  الشرق   والى

 ( o45    56-   و o44   22-)  طول  وخطي  شمالاا   (o35   6-و  o33   3-)عرض    دائرتي
الشمال الغربي و   السليمانية  منطقة الدراسة  الشمال  من  فيحدها  الجغرافي  الموقع  أما  شرقاا،

منطقة   الجنوب   ومن  بغداد،  منطقة الدراسة  الغرب   ومن  الدين،  صلاحمنطقة الدراسة  
إيران، كما موضح    مع   للعراق  الدولية  الحدود   فتفصلها  الشرق   جهة  من  أما  واسط،  الدراسة

 . (1في خريطة )
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 ( 1خريطة ) 
 موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق

 
الهيئة العامة للمساحة  والخريطة الإدارية    Gis  Arc  10.4المصدر: الاعتماد على برنامج   للعراق 

 2010لسنة    1/250000وخريطة ديالى الإدارية بمقياس    1/1000000، مقياس رسم  2006بغداد  
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لقياس تدهور التربة ومعرفة نسب ذلك التدهور سيتم استعمال ثلاث مؤشرات رئيسة  
هي مؤشر ملوحة التربة وتعرية التربة ورطوبة التربة، سيتم تحليل كل منهما بالتفصيل 

 على النحو الآتي:
 Salinity Index) (SI) ) التربة ملوحة اولًا: مؤشر

، ص 2009)الكبير،    الإنتاجية  خصوبتها  من  يقلل  وهذا  قلويتها  زياده  التربة  ملوحةب  يقصد 

543)  (alkabir, 2009, p; 543)  تؤثر  التي  البيئية  المشكلات   احدى  هي  التربة  وملوحة 
  يكون   تأثيرها  لان  الجافه   وشبه  الجافه  المناطق   لاسيما  ،العالم  مناطق  من  العديد   على
 ,Abbas, 2023( )1192، ص  2023)عباس،    الزراعية  والاراضي   الزراعة  في  مباشر

p; 1192)،  نها  تقليص   الى  تؤدي  حيث   المزروعة  المساحات   حجم  في  تؤثر  لا 
 الزراعية   للمحاصيل  الانتاج  كميه  خفض   الى  يؤدي  بدوره  وهذا  كبير،  بشكل  المساحات 
 الري   عمليه  سوء  عن  ناتج  التربة   تملح  ان  ،(Taha, 2023, p; 1150)  المتنوعة

(Hamideh, 2018, p; 5  )الاملاح  تراكم  عمليه  في  زياده  وبالتالي  المستمر  الري   نتيجة 
  تراكم   الى  يؤدي  وهذا  الارض   سطح  من  ليقترب   الارضي  الماء  مستوى   وارتفاع  ،فيها

 مؤشر   لحساب   انموذج  بناء  تم  لذا  (alshujayri, 2002, p; 178)ة  الترب  على  الاملاح
 : الاتي بالشكل صياغتها تم  التي الرئيسة المعادلة على بناء المالحة الترب 

SI = (GREEN*RED)/BLUE 
 = النطاق الأخضرGreen ان  اذ

Red         النطاق الأحمر = 
Blue         النطاق الأزرق = 

 
 
 



 

 1219   | مجلة مداد الآداب 

 ( RSالتحليل الجغرافي لتدهور الترُبة في منطقة الدراسة ديالى باستخدام مؤشرات الاستشعار عن بعد )

 

 SIاليه تطبيق مؤشر(:  3صورة ) 

 
 . Arcmap10.8المصدر : بالاعتماد على برنامج 

 الاراضي   صنف  إن( يتبين  6،  5،  4،  3،  2( و الخرائط )1ملاحظة الجدول )  خلال  من
 خلال(٪  22.45)بلغت   وبنسبه  2كم(4204.81)  بلغت   مساحه  سجلت   الملوحة  عالية 
نتيجة الزيادة في كمية   1993  سنه تلتها  وكانت هذه المساحة اقل من الاعوام التي 

  حين   في  ،المياه لهذا العام مما ساعد على غسل التربة وتقليل مساحة الاراضي المالحة  
 بلغت   وبنسبه  2كم  (464945.)  لتكون   1999  عام  خلال   النسبة  هذه  ارتفعت 

 مساحة  لتسجل( 2009-2001)  العامين خلال المساحة هذه  ارتفعت  ثم ،(26.40٪)
 على   منهما  لكل(٪  35.21-31.93)  بلغت   وبنسبه  2كم  (6595.71- 5980.10)

جاءت هذه الزيادة في مساحة الاراضي المالحة نتيجة انخفاض كمية المياه في  التوالي
النباتي الغطاء  من  وتجريدها  التربة  ملوحة  زيادة  في  ساعد  مما  الاعوام   بينما  ،هذه 

  وبنسبه   2كم  (.174323)  بلغت   مساحه  لتسجل  2017سنة    خلال  النسبة  هذه  انخفضت 
 الاراضي   صنف   اما   ،نتيجة الزيادة في كمية المياه خلال هذه السنة     (٪23.08)  بلغت 

 بلغت   وبنسبه  2كم  (7864.61)  بلغت   مساحه  ت سجل  فقط  الملوحة  المتوسطة
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 ، 1999)  الأعوام    خلال  المساحة  تلك  ارتفعت   ثم  ،1993  سنه   خلال(٪  41.99)
 بلغت   وبنسبه  التوالي  على  2كم  (8378.78- 8086.03)  بلغت   مساحه  لتسجل(  2001

 لتنخفض   تعود   ثم  ،نتيجة الانخفاض في كمية المياه    منهما  لكل(٪  43.17-44.73)
 بلغت  وبنسبه 2كم (8249.81)  بلغت  مساحه لتسجل 2009سنة  خلال المساحة تلك
 حيث   ملحوظا  ارتفاعا  المساحات   هذه  سجلت   فقد   2017  عام   خلال  اما  ،(44.05٪)

 السنوات،  هذه  خلال  نسبه  اعلى  وهي(٪  44.80)  بلغت   وبنسبه  2كم  (8391.66)  بلغت 
 2كم  (6660.76)  بلغت   مساحهفقد سجلت    الملوحة  من  الخالية   الاراضي  صنف  اما

-1999)  الأعوام    خلال  المساحة  تلك  انخفضت   حين  في  ،(٪35.56) ت  بلغ  وبنسبه
 2كم  (3884.65- 4371.29- 5698.68)  بلغت   مساحه  لتسجل (  2009- 0012
جاءت هذه الزيادة   التوالي  على  منهما   لكل(٪  20.74-23.34- 30.43)    بلغت   وبنسبه

 تصل ل  2017 سنه  خلال  المساحة  تلك ارتفعت لكن    ،نتيجة الانخفاض في كمية المياه
 .(٪32.12) بلغت  وبنسبه 2كم (6015.35) بلغت  مساحه الى
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 ( 1جدول ) 
 ( 2017-2009-2001- 1999-1993)مساحة ونسبة مؤشر ملوحة التربة للسنوات 

 السنوات

 المجموع الأصناف

مجموع المساحة  عالية الملوحة  متوسطة الملوحة  خالية من الملوحة
 كم2

مجموع 
 % كم2 % كم2 % كم2 النسبة %

1993 6660.76 35.56 7864.61 41.99 4204.81 22.45 18730.17 100 

1999 5698.68 30.43 8086.03 43.17 4945.46 26.40 18730.17 100 
2001 4371.29 23.34 8378.78 44.73 5980.10 31.93 18730.17 100 

2009 3884.65 20.74 8249.81 44.05 6595.71 35.21 18730.17 100 

2017 6015.35 32.12 8391.66 44.80 4323.17 23.08 18730.17 100 

- 2009- 2001- 1999- 1993للسنوات )  Landsat 5,7,8بالاعتماد على مرئيات    المصدر :
 . Arc map10.8( وباستخدام برنامج 2017

 1993( لسنة SI( مؤشر ملوحة التربة )2خريطة )

 
وباستخدام برنامج  1993/ 30/4بتاريخ  Landsat7المصدر : بالاعتماد على مرئية  

Arcmap10.8 . 
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 1999( لسنة SIالتربة )( مؤشر ملوحة 3خريطة )

 
بددددالاعتمدددداد على   وبدددداسددددددددددددددتخدددددام برنددددامج   15/4/1999بتدددداريخ    Landsat7مرئيددددة  المصددددددددددددددددددر : 

Arcmap10.8. 
 2001( لسنة SI( مؤشر ملوحة التربة )4خريطة )

 
وباستخدام برنامج  2001/ 28/4بتاريخ  Landsat7المصدر : بالاعتماد على مرئية  

Arcmap10.8 . 
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 2009( لسنة SIملوحة التربة )( مؤشر  5خريطة ) 

 
بددددالاعتمدددداد على  المصدددددددددددددددددددر وبدددداسددددددددددددددتخدددددام برنددددامج   30/4/2009بتدددداريخ    Landsat7مرئيددددة  : 

Arcmap10.8. 
 2017( لسنة SI( مؤشر ملوحة التربة )6خريطة )

 
وباستخدام برنامج  2017/ 15/3بتاريخ  Landsat8: بالاعتماد على مرئية المصدر

Arcmap10.8 . 
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 (Bare soil index) (Bsi)  التربة تعريه مؤشر ثانياً:
  من   الخالية  العارية  الترب   توضح  التي  المهمة  البيئية  المؤشرات   من  المؤشر  هذا  يعتبر
 للعواصف   ومصدر  جافه  مناطق  انها  على  صنفت   والتي  النباتي،  طاءالغ  انواع   من  نوع  اي

  مهمين   بعاملين  التربة  تتأثر  كما  (chen, 2014, p; 143)  المؤشر  هذا  حسب   الغبارية
 للأمطار  الفعلية  والقيمة   بالرياح  المتمثل  الاهم  وهو  المناخي  العامل  احدهما  يمثل  حيث 
 التربة  عامل  هو  الاخر  العامل  اما   ،(مناخياا   التربة   تعريه)  مصطلح  شيبل   عليه  اطلق  وقد 
  عليه   اطلق  والذي  للتربة  والكيميائية  الفيزيائية  للخصائص   تبعا  ومكانيا  زمانيا  تتباين  التي
 ,Banerjee)  التالية  الصيغة  وفق  المؤشر  هذا  واحتساب   (للتعرية  التربة   قابليه )اسم

2014, p; 360)  (4) الصورة في الموضح النموذج في طبقت  تيالو . 
BSI = (NIR+GREEN)-(RED)/(NIR+GREEN+RED) 

 اذ ان  
Nir نطاق الاشعة الحمراء القريبة = 

Green  النطاق الأخضر = 
Red النطاق الأحمر = 
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BSIتطبيق مؤشر ة( الي4صورة ) 

 
 . Arcmap10.8المصدر : بالاعتماد على برنامج 

توزيددددددددددع الخددددددددددرائط ( 11، 10، 9، 8، 7) الخددددددددددرائط تحليددددددددددل خددددددددددلال مددددددددددن يتضددددددددددح
 بلغدددددددددت  مسدددددددداحه سددددددددجل التعريددددددددة مددددددددن الخاليددددددددة التددددددددرب  صددددددددنف إن( 2) والجدددددددددول

نتيجددددددة الزيددددددادة  1993 سددددددنه خددددددلال(٪ 10.30) بلغددددددت  وبنسددددددبه 2كددددددم (1929.41)
 المسدددددداحة تلددددددك انخفضددددددت  حددددددين فددددددي فددددددي كميددددددة الميدددددداه وزيددددددادة الغطدددددداء النبدددددداتي ،

 ، (٪8.56) بلغددددددت  وبنسددددددبه 2كددددددم (1602.98) بلغددددددت  حيددددددث  1999 العددددددام خددددددلال
 بلغدددددددت  حيدددددددث  كبيدددددددره وبنسدددددددبه المسددددددداحة انخفضدددددددت  فقدددددددد  2001 العدددددددام خدددددددلال امدددددددا
,نتيجددددددددة انخفدددددددداض كميددددددددة الميدددددددداه وانخفدددددددداض (٪ 4.77)وبنسددددددددبه  2كددددددددم (893.77)

 سددددنتي خدددلال المسدددداحة تلدددك الغطددداء النبدددداتي خدددلال هددددذه الاعدددوام ,فددددي حدددين ارتفعددددت 
 2كددددددددددددددددم (1596.50-1378.78) بلغددددددددددددددددت  مسدددددددددددددددداحه لتسددددددددددددددددجل( 2009-2017)
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لنبددددداتي التدددددوالي نتيجدددددة زيدددددادة الغطددددداء  علدددددى منهمدددددا لكدددددل(٪ 8.52-7.36) وبنسدددددبه
 .وزيادة المياه خلال هذه السنوات 

 بنسدددددبه 2كدددددم (1824.83)بلغدددددت  مسددددداحه سدددددجل فقدددددد  الجافددددده الاراضدددددي صدددددنف امدددددا
 الشدددددددرقية الشدددددددمالية الاجدددددددزاء اقصدددددددى فدددددددي تمثلدددددددت  ،1993 سدددددددنه خدددددددلال(٪ 9.74)

 هددددددددذه ارتفعددددددددت  ثددددددددم ،منطقددددددددة الدراسددددددددةال فددددددددي والغربيددددددددة الوسددددددددطى الاجددددددددزاء وبعددددددددض 
 بلغددددددددددددددت  بنسددددددددددددددبه 2كددددددددددددددم (3382.12)لتسددددددددددددددجل 1999عددددددددددددددام خددددددددددددددلال المسدددددددددددددداحة

 بلغدددددددددت  حيدددددددددث  2001 سدددددددددنة خدددددددددلال كبيدددددددددر بشدددددددددكل انخفضدددددددددت  ثدددددددددم ،(18.06٪)
 قليددددددددل ارتفدددددددداع شددددددددهدت  2009فددددددددي عددددددددام  ،(٪8.65) وبنسددددددددبه 2كددددددددم (1619.53)

 خدددددلال الانخفددددداض  عددددداودت  ثدددددم ،(٪9.28) بنسدددددبه 2كدددددم (1738.33) بلغدددددت  حيدددددث 
 حيدددددددث  الدراسدددددددة سدددددددنوات  خدددددددلال تسدددددددجيلها تدددددددم مسددددددداحه اقدددددددل لتسدددددددجل 2017 سدددددددنة
 (٪.6.82) وبنسبه 2كم (1278.02)بلغت 
الأعددددددوام  خددددددلال ملحددددددو  ارتفدددددداع التعريددددددة العاليددددددة التددددددرب  صددددددنف سددددددجل حددددددين فددددددي
-12589.87-12359.07) بلغددددددددددددددددددددددددددددددددددت  حيددددددددددددددددددددددددددددددددددث ( 1993-1999-2001)

 منهمدددددددددا لكدددددددددل٪  (73.63-67.22-65.98)بلغدددددددددت  وبنسدددددددددبه 2كدددددددددم (13791.17
-2009)لسدددددددنوات ا خدددددددلال المسددددددداحات  تلدددددددك لتدددددددنخفض  تعدددددددود  ثدددددددم التدددددددوالي، علدددددددى
 بلغددددددددددددت  وبنسددددددددددددبه 2كددددددددددددم (12093.66-13560.42) مسدددددددددددداحه لتسددددددددددددجل( 2017

 .التوالي على منهما لكل( 72.40-64.57)
 
 
 
 



 

 1227   | مجلة مداد الآداب 

 ( RSالتحليل الجغرافي لتدهور الترُبة في منطقة الدراسة ديالى باستخدام مؤشرات الاستشعار عن بعد )

 

  
 ( 2جدول )
 ( 2017- 2009-2001- 1999-1993مساحة ونسبة مؤشر تعرية التربة للسنوات )

 السنوات 

 المجموع  الأصناف 

التعرية متوسطة  عالية التعرية   خالية من التعريه  

وع  
جم

م
2 كم 

حة 
سا

الم
 

وع  
جم

م
 % 

سبه
 الن

 %  كم2 %  كم2 %  كم2

1993 12359.07 65.98 4441.69 23.71 1929.41 10.30 18730.17 100 
1999 12589.87 67.22 4537.32 24.22 1602.98 8.56 18730.17 100 
2001 13791.17 73.63 4045.23 21.60 893.77 4.77 18730.17 100 
2009 13560.42 72.40 3790.97 20.24 1378.78 7.36 18730.17 100 
2017 12093.66 64.57 5040.01 26.91 1596.50 8.52 18730.17 100 

مرئيات  المصدر على  بالاعتماد   :Landsat 5,7,8  ( - 2009- 2001- 1999- 1993للسنوات 
 . Arc map10.8( وباستخدام برنامج 2017
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 1993لسنة  (BSI)( مؤشر تعرية التربة 7خريطة )

 
وباستخدام برنامج  1993/ 30/4بتاريخ  Landsat7: بالاعتماد على مرئية المصدر

Arcmap10.8 . 
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 1999لسنة  (BSI)( مؤشر تعرية التربة 8خريطة ) 

 
بددددالاعتمدددداد على  المصدددددددددددددددددددر وبدددداسددددددددددددددتخدددددام برنددددامج   15/4/1999بتدددداريخ    Landsat7مرئيددددة  : 

Arcmap10.8. 
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 2001لسنة  (BSI)( مؤشر تعرية التربة 9خريطة )

 
وباستخدام برنامج  2001/ 28/4بتاريخ  Landsat7: بالاعتماد على مرئية المصدر

Arcmap10.8 . 
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 2009لسنة  (BSI)( مؤشر تعرية التربة 10خريطة ) 

 
بددددالاعتمدددداد على  المصدددددددددددددددددددر وبدددداسددددددددددددددتخدددددام برنددددامج   30/4/2009بتدددداريخ    Landsat7مرئيددددة  : 

Arcmap10.8. 
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 2017لسنة  (BSI)( مؤشر تعرية التربة 11خريطة )

 
وباستخدام برنامج  2017/ 15/3بتاريخ  Landsat8بالاعتماد على مرئية   المصدر : 

Arcmap10.8 . 
 Normalized Deference)  (NDMI)النباتي  الغطاء  في  الرطوبة  ثالثاً: مؤشر

Moisture index ) 
  النباتي  ءطاغال في الرطوبة مستويات ( NDMI) الطبيعي الفرق  الرطوبة مؤشر يكتشف
 والأشعة( NIR) القريبة الحمراء تحت   عةشللأ الطيفية النطاقات  من مجموعه باستخدام

 في   المائي  للإجهاد   موثوق   مؤشر   وهو  ،(Swir)  الموجه  القصيرة  الحمراء  تحت 
 بل   فحسب   المحاصيل  اجهاد   الى  تؤدي  لا  الشديدة  الجفاف  ظروف  ان  ،المحاصيل

 في   المائي  الاجهاد   اكتشاف(  NDMI)ل  يمكن  حيث   ،بأكمله  المحصول  تدمير  يمكنها
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( NDMI)استخدام  فان  ذلك  الى  اضافه  ،السيطرة  عن  المشكلة  تخرج  ان  قبل  مبكره  مرحله 
 مما  اكثر المياه من كميه المحاصيل فيها تحتاج التي المناطق في خاصه الري  لمراقبه
 ونظرا  ،المحاصيل  نمو  تحسين  على  كبير  بشكل  يساعد   وهذا  ،الطبيعة  توفره  ان  يمكن
  فان   الاحتراق  مخاطر  من   تزيد   للحريق  المعرضة   المناطق  في  الجافه  الظروف  لان 
 وفق(  NDMI)احتساب   ويتم،  الوقود   مستويات   مراقبه  يمكنه  تطبيق  له(  NDMI)دال

 : الأتية الصيغة
SWIR) / (NIR + SWIR) -NDMI = (NIR  

 القريبة  الحمراء تحت الأشعة= NIR أن حيث
Swir        =القصيرة  الحمراء   تحت الأشعة 

 

 NDMI( الية تطبيق مؤشر5صورة )
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 . Arcmap10.8المصدر: بالاعتماد على برنامج 
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 الرطوبة   مؤشر  ان(  16،  15،  14،  13،  12)  والخرائط(  3)  الجدول  خلال  من   يتبين
 بلغت (  1999- 1993)  السنوات   خلال  متزايدة  مساحه  سجل  النباتي  الغطاء  في  العالية

 التوالي   على  منهما  لكل(٪  6.71-6.20)  بلغت   وبنسبه  2كم  (1256.97- 1161.86)
 انخفضت   حين  في  ،نتيجة الزيادة في الاراضي متوسطة التعرية خلال هذه السنوات  

- 1185.85)  بلغت   مساحه  لتسجل (  2009-2001)  عامي   خلال  المساحة  تلك
وان سبب   التوالي  على  منهما  لكل (٪  5.68- 6.33)  بلغت   وبنسبه  2كم  (063.9431

الانخفاض في مستوى الرطوبة نتيجة الانخفاض في مساحة الاراضي متوسطة التعرية 
 سنوات  خلال مساحه اعلى لتسجل 2017  سنه خلال المساحة تلك  ارتفعت  حين في ،

زيادة مساحة (٪7.93)  بلغت   وبنسبه  2كم  (1486.01)بلغت   حيث   الدراسة بسبب   ,
 الاراضي ذات التعرية المتوسطة.

 بلغت   وبنسبه  2كم  (4492.44)  بلغت   مساحه  سجل  فقد   المتوسطة  الرطوبة  صنف  اما
  حين   في  الدراسة،  سنوات   خلال  نسبه  اعلى  وهي   1993  سنه  خلال(٪  23.99)

 2كم   (3268.76)  بلغت   مساحه  لتسجل  1999  العام  خلال  المساحة  تلك  انخفضت 
 لتسجل  2001  سنه  خلال  المساحة  تلك  لترتفع  تعود   ثم  ،(٪17.45)  بلغت   وبنسبه
 تلك  انخفضت   حين  في  ،(٪18.72)   بلغت   وبنسبه  2كم  ( 3506.60)  بلغت   مساحه
 حيث   الدراسة  سنوات   خلال  تسجيلها  تم   مساحه  اقل  لتسجل  2009  العام   خلال  المساحة
 خلال  المساحة  تلك  ارتفعت   حين  في  ،(٪17.20)وبنسبة    2كم  (3220.881)  بلغت 
 .(٪18.18) بلغت  وبنسبه 2كم (3404.52) بلغت   مساحه لتسجل 2017 سنه
عام    الرطوبة  قليله   الاراضي  صنف   ماا خلال  مساحة  سجل   بلغت   1993فقد 
 خلال  تسجيلها   تم   مساحه  اقل  وهي٪    (69.81)  بلغت   وبنسبه   2كم  (13075.87)

 2كم   (14204.44)  لتبلغ   المساحة  تلك  ارتفعت   فقد   1999  سنه  في  اما  الدراسة،  سنوات 
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 لتسجل  2001  العام  خلال  المساحة  تلك  انخفضت   حين  في  ،(٪75.48)  بلغت   وبنسبه 
 لتسجل   لترتفع  تعود   ثم  ،(٪74.95)  بلغت   وبنسبة  2كم  (14037.72)   بلغت   مساحه
 بلغت   وبنسبه  2كم  (14445.35)  بلغت   حيث   2009  سنه  خلال  مساحه  اعلى
 (13839.64)  لتسجل  المساحة  تلك  انخفضت   فقد   2017  العام  في  اما  ،(77.12٪)
 (٪.73.89) بلغت  وبنسبه 2كم
 

 ( 3دول )ج
- 2009-2001-1999-1993مساحة ونسبة مؤشر الرطوبة في الغطاء النباتي للسنوات)

2017 ) 

 السنوات

 المجموع الأصناف

 عالي الرطوبه متوسط الرطوبه  قليل الرطوبه 

وع 
جم

م
2 كم

حة 
سا

الم
 

وع 
جم

م
% 

سبه
 الن

 % كم2 % كم2 % كم2

1993 13075.87 69.81 4492.44 23.99 1161.86 6.20 18730.17 100 
1999 14204.44 75.84 3268.76 17.45 1256.97 6.71 18730.17 100 
2001 14037.72 74.95 3506.60 18.72 1185.85 6.33 18730.17 100 
2009 14445.35 77.12 3220.881 17.20 1063.943 5.68 18730.17 100 
2017 13839.64 73.89 3404.52 18.18 1486.01 7.93 18730.17 100 

- 2009- 2001- 1999- 1993للسنوات )  Landsat 5,7,8المصدر : بالاعتماد على مرئيات  
 . Arc map10.8( وباستخدام برنامج 2017
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 1993لسنة  (NDMI) ( مؤشر الرطوبة في الغطاء النباتي12خريطة )
 
 
 
 

وباستخدام برنامج  1993/ 30/4بتاريخ  Landsat7المصدر: بالاعتماد على مرئية 
Arcmap10.8 . 
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 1999لسنة  (NDMI)( مؤشر الرطوبة في الغطاء النباتي 13خريطة )

 
بددددالاعتمدددداد على   وبدددداسددددددددددددددتخدددددام برنددددامج   15/4/1999بتدددداريخ    Landsat7مرئيددددة  المصدددددددددددددددددددر: 

Arcmap10.8. 
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 2001لسنة  (NDMI) في الغطاء النباتي مؤشر الرطوبة(  14) خريطة

 
وباستخدام برنامج  2001/ 28/4بتاريخ  Landsat7: بالاعتماد على مرئية المصدر

Arcmap10.8 . 
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 2009لسنة  (NDMI) ( مؤشر الرطوبة في الغطاء النباتي15خريطة ) 

 
بددددالاعتمدددداد على   وبدددداسددددددددددددددتخدددددام برنددددامج   30/4/2009بتدددداريخ    Landsat7مرئيددددة  المصدددددددددددددددددددر: 

Arcmap10.8. 
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 2017لسنة  (NDMI)( مؤشر الرطوبة في الغطاء النباتي 16خريطة )

 
وباستخدام برنامج  2017/ 15/3بتاريخ  Landsat8المصدر : بالاعتماد على مرئية  

Arcmap10.8 . 
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 الاستنتاجات
  سنه   2كم  (4204.81) بلغت    مساحة  سجلت   الملوحة  عالية  صنف الاراضي  إن .1

وكانت هذه المساحة اقل من الاعوام نتيجة الزيادة في كمية المياه لهذا   1993
  حين   في  ،بة وتقليل مساحة الاراضي المالحةالعام مما ساعد على غسل التر 

  ارتفعت   ثم،  2كم  (6945.46)   لتكون   1999  عام  خلال  النسبة  هذه  ارتفعت 
- 5980.10)  مساحة  لتسجل(  2009- 2001)  العامين   خلال  المساحة  هذه

جاءت هذه الزيادة في مساحة الاراضي المالحة نتيجة انخفاض   (6595.71
كمية المياه في هذه الاعوام مما ساعد في زيادة ملوحة التربة وتجريدها من  

 . الغطاء النباتي
 ( 7864.61)بلغت   مساحة  سجل  فقط  الملوحة  المتوسطة  الاراضي  صنف  اما .2

،  1999)الأعوام    خلال  المساحة  تلك  ارتفعت   ثم   ،1993  سنه  خلال  2كم
 لكل  التوالي  على  2كم  (8378.78- 8086.03)بلغت   مساحه  لتسجل(  2001

 خلال المساحة تلك لتنخفض  تعود  ثم منهما نتيجة الانخفاض في كمية المياه،
 .2كم (8249.81)بلغت   مساحه لتسجل 2009سنة 

  ( 4204.81)بلغت    مساحه  سجلت   الملوحة  عالية   صنف الاراضي  يتبين إن  .3
وكانت هذه المساحة اقل من الاعوام التي تلتها نتيجة    1993  سنه  خلال  2كم

الزيادة في كمية المياه لهذا العام مما ساعد على غسل التربة وتقليل مساحة  
المالحة، لتكون    1999  عام  خلال  المساحة  هذه  ارتفعت   حين   في  الاراضي 

( 2009- 2001)العامين    خلال  المساحة  هذه  ارتفعت   ، ثم2كم  (6945.46)
التوالي جاءت  على منهما لكل 2كم (6595.71-5980.10)لتسجل مساحة 
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هذه الزيادة في مساحة الاراضي المالحة نتيجة انخفاض كمية المياه في هذه  
 . الاعوام مما ساعد في زيادة ملوحة التربة وتجريدها من الغطاء النباتي

 خلال   متزايدة  مساحه  سجل  النباتي  الغطاء  في  العالية  الرطوبة  مؤشر  ان .4
  منهما   لكل  2كم  (1256.97- 1161.86)بلغت  (  1999-1993)  السنوات 
 ،متوسطة التعرية خلال هذه السنوات التوالي نتيجة الزيادة في الاراضي    على
  مساحه   لتسجل(  2009-2001)عامي    خلال  المساحة  تلك  انخفضت   حين  في

سبب   على  منهما  لكل  2كم  (1063.943- 1185.85)  بلغت  وان  التوالي 
الانخفاض في مستوى الرطوبة نتيجة الانخفاض في مساحة الاراضي متوسطة  

  مساحه   اعلى  لتسجل  2017  سنه  خلال  المساحة  تلك  ارتفعت   حين  في  التعرية ،
مساحة    2كم  (1486.01)بلغت   حيث   الدراسة  سنوات   خلال زيادة  بسبب 

 الاراضي ذات التعرية المتوسطة.

عام    الرطوبة  قليله   الاراضي  صنف   اما .5 خلال  مساحة  سجل    1993فقد 
  الدراسة،  سنوات   خلال  تسجيلها  تم  مساحه  اقل  وهي  2كم  (13075.87)بلغت 
  في   2كم  (14204.44)  لتبلغ  المساحة  تلك  ارتفعت   فقد   1999  سنه  في  اما
  بلغت   مساحه  لتسجل  2001  العام  خلال  المساحة  تلك  انخفضت   حين
  2009  سنه  خلال  مساحه  اعلى  لتسجل  لترتفع  تعود   ثم،  2كم  (14037.72)

  تلك   انخفضت   فقد   2017  العام   في   اما  ،2كم  ( 14445.35)   بلغت   حيث 
 .2كم (13839.64) لتسجل المساحة
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