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 المستخلص 

  الميل   زاوية  واختلاف  الشمس  ارتفاع  باختلاف  يختلف  الارض  سطح  الى  الواصل  الشمسي  الاشعاع  كمية  ان 
  السطح   الى   الواصلة   الحرارة  كمية   ازدادت  اكبر   بزاوية   الشمس  اشعة   سقطت   كلما   انه  اذ,    الارض   سطح  على   الساقط   الشمسي

  حول الارض دوران  اثناء في  السنه من  والوقت, العرض خط  باختلاف تختلف قيم الاشعاع الشمسي الواصل للسطح وهكذا, 
  المكاني   التباين  الدراسة, تحليل  هذه  موضوع   تناول   لذلك(.1) محورها  حول  الارض  دوران  اثناء  في  اليوم  من  والوقت   الشمس
وذلك سيركز الباحث على دراسة خصائص الاشعاع الشمسي الكلي والطرق    في الانبار   الكلي  الشمسي   الاشعاع  لقيم  والزماني

  النتائج  من   عدد إلى  الدراسة توصلت والتوصيات. وقد للاستنتاجات تعرضت الحسابية لقيمة الاشعاع في منطقة الدراسة, ثم 
 : منها 

في محطة    السنوية  المعدلات  قيم  تراوحت   و   الدراسة،  منطقة ظهر وجود تباين في قيم الاشاع الشمسي الكلي سنويا في -1
للإشعاع    2سم  / واط   ( ملي446.2وفي محطة الرطبة اعلاها وسجلت )   2سم  / واط   ملي(  420.8) وسجلت   عنه ادناها

 .الشمسي الكلي 
اذ بلغ اعلى معدل لكمية  الاشعاع  الكلي    الشمسي   الاشعاع   لقيم  الشهرية  المعدلات  تبين وجود تباين مكاني وزماني في  -2

حوالي   سجلت  والتي  الدراسة  منطقة  محطات  ولكل  حزيران  شهر  في  الواصلة  ،  647.4،  639.6)     الشمسي 
)الرمادي، الرطبة، حديثة، عنه( على التوالي اما اقل المعدلات    كل من محطةفي    يوم/ 2ملي واط /سم  ( 615.9، 630.3

  ( 209.6، 218.2،  226.3فقد سجلت في شهر كانون الأول في كل محطة )الرمادي، حديثة، عنه( اذ بلغت حوالي ) 
 .على التوالي  يوم/ 2ملي واط /سم

 
Abstract 

The amount of solar radiation reaching the surface of the earth varies with the height of the 

sun and the difference in the angle of the solar inclination falling on the surface of the earth, 

as the more the sun’s rays fall at a greater angle, the greater the amount of heat reaching 

the surface, so when the sun is relatively high in space, the temperature tends to rise  Thus, 

the temperature of the place varies according to the latitude and the distance of the sun from 

it, the time of the year during the rotation of the earth around the sun and the time of the 

day while the earth rotates on its axis().  The researcher will focus on studying the 

computational methods for the value of the total solar radiation first and studying the 

characteristics of the total solar radiation in the study area secondly, then it will be exposed 

to the conclusions and recommendations. The study reached a number of results, including                                 

 1-There was a discrepancy in the values   of total solar radiation annually in the study area, 

and the annual rates in Anah station ranged from the lowest and recorded (420.8) 

milliwatts/cm2 and in the highest Rutba station, they recorded (446.2) milliwatts/cm2 for 

total solar radiation  . 

 2-It was found that there is a spatial and temporal variation in the monthly rates of total 

solar radiation values, as it reached the highest average of the amount of solar radiation 

received in the month of June and for all stations in the study area, which recorded about 

(639.6, 647.4, 630.3, 615.9) milliwatts / cm 2 / day in each of  (Al-Ramadi, Al-Rutba, Haditha, 

Anah) stations, respectively. As for the lowest rates, they were recorded in December in each 

station (Al-Ramadi, Haditha, Anah), which amounted to about (226.3, 218.2,209.6) 

mW/cm2/day, respectively                                                                                           
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 المقدمة: 
تعد الشمس  الامط و لالسر ا ااسمطي ال الس طا لالس مدر الا للمل ل فط ا ال ال    
الجوي اذا تقار شدة ااشعطع الشسلل لكسيته التوزيع العطم لدرجطت الحاارة اوق سفح  

كت ت ممممممط  والل     تو ل  الس ت لمممممماا  العاض  الا ا  لع ممممممد  كت مممممما  99,9الأرض  (من 
(  1,4( غم سممممما ليقيد  فالط ع    104   السجسوعا الشممممسلمممملا ليو ل متوسممممو ك طات ط

م يون كي ومتا للو أكوا من  فا الأرض  سئما ماة تقايامطا ليتلجما ل تلمطع ت ال وليما  
( م يون ارجا مئويا لتلمطلي  20التل تحدث ال الشمس  اطن  اارة  طن  ط تقدر ـمممممممممممممممم  

 ذ  ( ارجا مئويا للل تلمموا اشممعطع مقدار كويا من الفط ا ع د 6000 اارة سممفح ط  
( للل الفط ا الإشمممعط لا  Solar Radiationتعا  لذه الفط ا  طلإشمممعطع الشمممسلمممل   

التل تف ق ط الشممممممس  ال ااتجطلطت جسلع ط لتلممممممت دم ط الةواكا اللمممممملطرة التط عا ل ط 
لا سطره ك  ط ال  اارة سفح ط لاجوا  طا للل نط ا ض سا جدا لملرللا عن الفط تين  
الاممو لا لالحااريا الةطم ا ال اشممعت ط الجو الأرضا لتو ل الفط ا السشممعا من الشممس   

( م ل لاط تقاياممط لي مممممممممممممممح للممممممممممممممفح الأرض م  ممط  والل 43*  10×  3,86ل   وال
سممممممعاة /سممممممم/ايلقا( للو مطيعا   طل طـ   2( م يون جقء، أي مط يقاب من  2000/1 

ليت يا لذا ال طـ   حلمما السلممطاا ـين الأرض   solar (اthe constantالشممسلممل   
س  لزاليا سمقوط اشمعا الشمس ، لذا يحدا ال    الجوي مط ي مح للمفح اارض لالشم

من اشمعا شمسلملاا لل درة ـلطيطت ل لم ااشمعطع الشمسلمل ال م فقا الدراسما لذا اعتسدت  
الدراسما ع   يسطذ  ريطضملا معي ا ل ح مول ع   ـلطيطت ااشمعطع الشمسلمل ال م فقا  

خذت مدى لاسممممممممممع ال التفوي  للل  (، للل يسطذ  أ2019-1989الدراسمممممممممما لل سدة  
( لبمممطاعتسمممطا ع    F.Aا0معتسمممدة من  ومممح ال لمممةة المممدلللممما لنيواء الجويممما لم  سممما  

مت ياات م طخلا  عامم ط متوااة ال السحفطت الس طخلا العاايلا ـي سط تلتقا ىل  الاع  
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، مسط اضممممممفا الاط ا ىل  ااسممممممتعطيا  فاق ريطضمممممملا خط مممممما اسممممممت ااج ط،  الأخاى  
لبشمممممطح يعفل  مممممورة لاضمممممحا لفولعا خ مممممط  مممممه ال م فقا الدراسممممما كسط اعتسدت  
الدراسممما الأسممم وب الةسل للل كلي ا ال تح يح الولطيطت لمعطلجت ط من خ ل اسمممتعسطل  

راسما الشم ايا لاللم ويا  الأسمطليا اا  مط لا لسعااا يلم الإشمعطع الشمسلمل لسحفطت الد 
 (ا2019-1989 لل ل لا القم لا 

 مشط ا الاحا  طللرال ااتل:ليسطن ان ي  ص 
 لح يوجد تاطين مططيل لزمطيل ل لم ااشمممممممممعطع الشمممممممممسلمممممممممل الة ل ال محفطت م فقا  

 الدراسا ؟(ا
 فرضية الدراسة:

ان الو مممممممول ال   ح السشمممممممط ا يحتط  ال  ااضممممممملطت كح ول الللا غيا موالن ع ي ط  
لال اض م  ط السلمممطعدة ال الو مممول ال  يتط و الستوخطة من الدراسممما التتس ح ااضممملا  

  تتاطين يلم ااشعطع الشسلل زمطيط لمططيط ال محطا ا ااياطر( الاحا  طاتل:
 حدود منطقة الدراسة:
 تتس ح  دلا الدراسا:

الحدلا القمطيلا لل السدة القم لا ل دراسما ل درلط   الحدلا القمطيلا لالسططيلا :ان -1
 (ا 2019 -1989   ا ل   ون س ا أي الرة م طخلا كطم ا من س ا 

امط الحدلا السططيلا: تتس ح الحدلا السططيلا لس فقا الدراسممما  طلسلمممط ا الة لا لسحطا ا  
ااياطر، تقع محطا ا ااياطر غاب العااق ضمممممسن سمممممفح ال اممممماا ال ابلا ليستد جقءا  

( کي ومتا مابع ، أي مط  ۱۳۸٫۰۰۱م  ط اللمممم ح الاسمممموبل لت فل ملممممط ا تقدر ب  
كم ، تستمد محمطا ما الأيامطر  (  4۳۸۳۱۷من ملممممممممممممممط ما العااق الامطل ما  (   ۳۱يعمطال  

اا اتل عاض       لبين خفل نول (    ۳۰/    ۱۰-  ۳۰/    ۳۳ـين  شممممممممممممممسممممممطا 
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(، يحدلط ج اافلا من ج ا الشمممسطللا محطا تط  1( شممما ط، لخايفا  44  /45/۳۸/۱۰ 
يي وى ل ممممممممممم ن الدين، لمن الج ا الج وبلا ال ابلا السس ةا العابلا اللمممممممممممعوايا لمن  
الشممممممماق محطا ا   داا لبطـح لكاب ء لال ج  ، لمن ال اب الأران لالشمممممممسطل ال ابل  

  اسوريط
الحدلا ال و لا: تتاممممسن اعتسطا الدراسمممما ع    لممممطب يلم ااشممممعطع الشممممسلممممل الة ل  

 (ا  2019 - 1989ل سدة 
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 (تس ح مو ع م فقا الدراسا من العااق لالسحفطت الس طخلا السدرلسا 1خايفا  

المصدر/ وزارة الري , الهيئة العامة للمساحة , خريطة العراق الادارية , 
 . 2000لسنة  100,000:  1مقياس 
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 خصائص الاشعاع الشمسي في منطقة الدراسة:
الشس  لل العطمح الا للل السر ا ال الس طا , ليعد ااشعطع الشسلل الس در ااسطي 
لفط ا ال    الجوي, للل موجطت ك الم  طنلللا  ت تقح ـين سفحل جلسين  ت  

(ال  كي و متا ال  300لو لم يطن ل طلك لسو مطاي ـي  سط، لتليا  لاعا الاوء  
الشس  لالس ف قا ال ااتجطلطت الس ت لا لتتس ح   ال طيلا ال لو كسلا الفط ا الس اع ا من

لان من السلا ااشعطع الشسلل تُلت دم الفط ا الشسللا     طلفط ا الاو لا لالحااريا : 
ارجطت  عس لطت  من  تتاالن  الحااريا،  يا  لالةلسلط لا  الحااريا  العس لطت  لداع  أياًط 

ع د  والل   الس  لاا  م ح  الت  200- 50الحاارة  مئويا  ىزالا ارجا  التجفلف،  وايد، 
الحاارة  ىل  عس لطت ارجا  الأغذيا(  التف يا، معطلجا  الت وث،  ىزالا  التح لا،  اللسوم، 

ارجا مئويا م ح  التقفيا  طلفط ا الشسللا، السعطلجا   600- 200الستوسفا ع د  والل  
- 600الحااريا، اايح ل الحااري الافلء(، ىل  عس لطت ارجطت الحاارة العطللا تقاياًط  

ارجا مئويا م ح  الإ  ن الشسلل، الإيح ل الحااري اللايع، لرأت الأكلدة   2000
 لالإختقال، ىيتط  الأمويلط(ا 

تتسيق الأي سا الحااريا الشسللا من خ ل ااستلطاة من الفلف الشسلل الةطمح من  
مجسوعا لاسعا من التفولقطت التق لا  سط ال ذلك تتف ا مدخ ت خ ل التواا  مع  

 الفط ا الحااريا أن ملتساة ل طـ ا ل توزيعا 
مع زيطاة الإشعطع الشسلل تلتجيا ياطتطت ال ح لسلتويطت م  لاا من ـي سط تح د 
ياطتطت الشس   شطح أك ا كلطءة ع د ملتويطت الإضطءة العطللا, يعتوا الأما الأك ا 
ألسلا ال طص  شةن ت يا الس طا لو توليد الة ابطء من الفط ا الشسللا يس ح ـديً  ي للًط  

 لوريا تست ك تق لطت الفط ا الشسللا القدرة ع   القاطء ع    ل ة ابطء من الو وا الأ
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اعتسطا اا ت طا العطلسل ع   الو وا الأ لوريا  لاح الإشعطع الشسلل تلتسا الحلطة  
 ع   الأرض اودليه ت اح الةاة الأرضلا مجاا كاة   اياا

ليعد الإشممممعطع الشممممسلممممل ا د م ممممطار الفط ا الواراة ىل  سممممفح الأرض لمن خ له  
تحدث جسلع ال والا الجويا لت ياات ط، لبحلمممما لذا من الاممممالري جدا ر ممممد كسلا  
الإشمممعطع لشمممدته لمدة سمممفوعه، لل طلك العديد من الأج قة ال ط ممما ـا مممد الإشمممعطع  

لمممممممل له ألسيته لسط ل ذا  حلممممممما أنوال موجطت الإشمممممممعطع ل ن يلطي الإشمممممممعطع الشمممممممس
الع  مممما من ألسلا ال اسممممت  ل الفط ا الشممممسلمممملا لألسلا ال اللعطللطت الحلطتلا لال 

تم ااعتسطا  و الدراسمممطت الأكطايسلا، لذا توجد ناا   متعداة ل لطي الإشمممعطع الشمممسلمممل
ع   ـلطيطت مقطسممما لحلمممطب ااشمممعطع الشمممسلمممل الة ل ل ت ور  طللممم وات التل ت   ت ك  
السدة لذلك ايعدام توااا ااج قة ال ط ممما ل لطي ااشمممعطع الشمممسلمممل , ل د تم تفوي   
السعطالا ل لمممممممممطب يلم ااشمممممممممعطع الة ل ال محفطت م فقا الدراسممممممممما  لةويه ال سوذ  

الاممال  الس طخلا ال محفطت الدراسمما  يا اعتسد الاط ا  اام ح التل يت  م جسلع  
 لل(1 ال  لط ا ع   ال سوذ  التطلل ل ل ا السعطالا ر م 

 
 

 حيث ان :ـ

H    =ااشعطع الشسلل الة ل  

HO  ااشعطع الشسلل ال طرجل = 
 n  سطعطت اللفوع الح ل لا = 
 N سطعطت اللفوع ال  ايا = 
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لةسلا ااشممممممممعطع الشممممممممسلممممممممل الة ل ( ل ط ان السعدل اللمممممممم وي  1 يا يتوين من جدلل  
ـ  مممم   والل      الوا مممممممممممممم مممما لسحفممممطت م فقمممما الممممدراسمممممممممممممممممما ،  446.2،  440.2 ممممد 

/يوم , لةح من محفطت  الامطاي، الاناا،  دي ا،  2(م ل لاط /سممممممممممم431.9،420.8
لةسلا ااشممممممعطع الشممممممسلممممممل الوا مممممم ا لس فقا  ، ع ه( ع   التوالل امط السعدل الشمممممم اي 
 الدراسا ايتسيق  طارتلطع التدريجل ـدء

الشس  ال طلايا يحو  ،  اكا ،اذار( لياجع سوا ذلك ال 21من ش ا اذار  عد يوم  
ال  ممممم  الشمممممسطلل من الةاة الأرضممممملا اذ ـ ل اع   معدل لةسلا  ااشمممممعطع الشمممممسلمممممل  

،  639.6الوا  ا ال ش ا  قياان للةح محفطت م فقا الدراسا لالتل سج    والل  
/يوم ارجا ال محفطت  الامطاي، الاناا، 2( م ل لاط /سم630.3،619.5،  647.4

 دي ا، ع ه( ع   التوالل امط ا ح السعدات اقد سممج   ال شمم ا كطيون الألل ال كح 
( م ل لاط 218.2،209.6،  226.3محفما  الامطاي،  دي ما، ع مه( اذ ـ  م   والل  

/يوم ع   التوالل لال شمممممم ا كطيون ال طيل ال محفا الاناا التل ـ     والل 2سممممممم/
السعدات الشمممم ايا لاللمممم ويا لةسلا ااشممممعطع   /يوم ان زيطاة2ل لاط /سممممم( م 232.6 

الشمسلمل زيطاة نول ال  طر يراي ال  زيطاة كسلا اشمعطع الشمسلمل الوا مح ال  سمفح  
لسمطعطت سمفوع اع ل لا ـد من    ي اي ،سمفوع،ليقلمم نول ال  طر ال  سمطعطت اارض 

 االتلاي  ـي  سط
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الاشعاع الشمسي الكلي              ( المعدلات الشهرية والسنوية  لقيم1جدول )
 /يوم( في منطقة الدراسة.2)ملي واط/سم

 
      

 (1المصدر/ من عمل الباحث بالاعتماد على معادلة رقم)

2ت  274.1 279.7 267.5 258.1 

1ك  226.3 320.5 218.1 209.6 

2ك  229.8 232.6 225.6 215.4 

 300.2 309.2 329.2 320.5 شباط 

 403.7 411.5 420.3 417.8 أذار

 480.5 491.3 507.3 499.5 نيسان 

 538.8 553.6 577.2 568.4 مايس

 619.5 630.2 647.4 639.6 حزيران

 609.7 619.5 638.1 629.5 تموز

 587.3 601.7 613.2 606.8 آب

 420.8 431.9 446.2 440.2 المعدل السنوي 
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` 

( يمثل المعدلات الشهرية لقيم الاشعاع الشمسي الكلي لمحطات منطقة  1شكل )
 الدراسة

 
 (1بالاعتماد على الجدول )المصدر/من عمل الباحث 
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محطة الرمادي
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 العوامل المؤثرة في قيم الاشعاع الشمسي الكلي: 

 زاوية سقوط الاشعة الشمسية على سطح الارض:  -1

تر ا زاليا سمقوط الأشمعا الشمسلملا ع   سمفح الأرض ال مقدار الأشمعا السلمت سا من  
 وح سممممممفح الأرض ذلك ان ااشممممممعا العسوايا لااشممممممعا شمممممماه العسوايا الوا مممممم ا ال  
سمفح الأرض تةون  ويا لاشمد تاكيقة لأي ط تقفع ال ال    الجوي ملمطاا ا  ما من  

ل ا ح عاضمممممممممما ل امممممممممملطع  لعح عس لطت  السلممممممممممطاا التل تقفع ط الأشممممممممممعا السط  ا ، لل
اامت ممممممممممممممطص لاايعطمطي لاايتشممممممممممممممطر التل تحمدث ال ال    الجوي ، كسمط أن  قم  
الأشممممممممعا العسوايا  عد ان ت ممممممممح ال  سممممممممفح اارض تتوزع ع   ملممممممممط ا   ي ا ، أمط 
الأشمممممعا السط  ا اةي ط تتوزع ع   ملمممممط ا اكوا ات ممممماح اضمممممع  لا ح تاكيق ، لتتاطين  

عطع الشمممسلمممل ال محفطت م فقا الدراسممما متة اة  طلسو ع الل ةل لةح زلايط سمممقوط ااشممم
 محفا لذا تتاطين القلايط زمطيلا لمططيلاا

لتةخذ زلايط سقوط الأشعا الشسللا  طاي لطض تدريجلا لذلك لحاكا الشس  ال طلايا  
يحو مدار الجدي لاـتعطالط عن ال  مم  الشممسطلل، لتلممتسا يلم القلايط  طاي لطض ال  

( يتامح مط  2ان ت مح ااي  ملمتوى ل ط ال شم ا  كطيون الألل( لمن خ ل الجدلل  
 يةتل:

يممممممحممممممو                             لعمممممم مممممممه   ل مممممممديمممممم ممممممما  لالممممممانممممممامممممممه  المممممماممممممممطاي  مممممممحممممممفمممممممطت  اممممممل  ـمممممم مممممم ممممممم  
(ع   التواللا لذلك  لمممممموا تعطمد اشممممممعا الشممممممس   33.17,33.85,32.46,32.12 

ع   مدار الجدي يتلجا لحاكا الشممممممممممممس  ال طلايا لمن  م اـتعطالط عن العااقا لبعد 
( من اذار تةخذ  طلتقايد تدريجلط ي اا لتعطمد اشممممممممممممعا الشممممممممممممس  ع   اا اة العاض 21 

ليا ل ط ال ااسمتوا لا ل اكا الشمس  ال طلايا يحو مدار اللمانطن ، اقد كطي  اكوا زا
( ال  ين كطي  ا ح زاليا ل ط خ ل 54.58شمممممممم ا مذار ال محفا الاناا ىذا ـ     
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` 

(، لاللمموا ال ذلك يعوا ل سو ع الل ةل ل سحفا ، 53.12لذا الشمم ا ال محفا ع ه  
( من مذار(، ىذ مطزال   21اامممم  عن اشممممعا الشممممس  تتقدم يحو مدار اللممممانطن  عد  

زلايط سمممقوط الإشمممعطع الشمممسلمممل تاتلع لسمممج   اع   ارتلطع ل ط ال شممم اي   قياان ل  
( ع   التوالل ، لب  م  ال 77.17 ,79.17تسوز( اقمد ـ  م  ال محفما الاممطاي   

( ع   التوالل ، ـي سممط ال محفمما  ممدي مما اقممد 77.58،    79.58محفمما الانامما يحو 
 ,78.12( ع   التوالل , ل ممد سممممممممممممممج مم  ال محفمما ع ممه 76.46 ,78.46ـ  مم   
 (ع   التواللا76.12

لذلك اخت   السو ع الدلا ا العاض ل سحفطت الس طخلا، ل اكا الشممممممممممممس  ال طلايا  
التل الجدت تاطي ا ال كسلا الإشمممعطع الشمممسلمممل لزلايط سمممقونه  طلتقدم من الشمممسطل ىل  
الج وب من م فقا الدراسممممما، ىذ أن ت ط ص يلم لذه القلايط سمممممير ا ال كسلا الوارا من  

لمعدل اللممفوع الشممسلممل اللع ل، ىذ زاليا سممقوط    ااشممعطع الشممسلممل ل م ير ا ال شممدة
ااشمممعطع الشمممسلمممل ك سط كوات كطي  السلمممطاا التل يقفع ط ااشمممعطع الشمممسلمممل   مممياة  
لأي ط سممتةون شمماه عسوايا مسط سمميراي ىل  زيطاة معدل اللممفوع الشممسلممل اللع ل، أمط 

  ي ،    ين تةون زاليا سممقوط ااشممعطع الشممسلممل مط  ا ادن الوارا من ااشممعطع سمملطون 
لذا يطون معدل اللممممممفوع الشممممممسلممممممل اللع ل   ي ،لأن السلممممممطاا التل يقفع ط ااشممممممعطع  
الشمممممسلمممممل تةون نوي ا، يجعح الأشمممممعا الشمممممسلممممملا تتعاض ىل  عس لطت اامت مممممطص  

 لاايعططي لاايةلطر   ورة اكواا
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لزاوية السقوط  الاشعة الشمسية على سطح الارض المعدلات الشهرية  (2شكل )
 ا (2019-  1989لمحطات منطقة الدراسة للمدة   )

 

 
 (2المصدر/ من عمل الباحث بالاعتماد على جدول رقم)   
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` 

لزاوية السقوط  الاشعة الشمسية على سطح الارض المعدلات الشهرية  (2جدول )
 ا (2019-  1989لمحطات منطقة الدراسة للمدة   )

 
ع ل  لممممين شمممم ة , الةاة اارضمممملا ال الوسممممط ح السلممممطعدة ال التدريا ,   المصـــدر :

 ا73-61, ص 1979جطمعا الا اة 
 
 
 
 

 المحطة 
 الاشهر 

 عنه حديثة  رطبة  رمادي

 °48   34 °14   34 °02   33 °43   33 دائرة العرض

 59.12 59.46 60.58 60.17 ايلول

1ت  48.17 48.58 47.46 47.12 

2ت  37.17 37.58 36.46 36.12 

1ك  33.17 33.58 32.46 32.12 

2ك  34.17 34.58 33.46 33.12 

 42.12 42.46 43.58 43.17 شباط

 53.12 53.46 54.58 54.17 أذار 

 65.12 65.46 66.58 66.17 نيسان

 74.12 74.46 75.58 75.17 مايس 

 78.12 78.46 79.58 79.17 حزيران

 76.12 76.46 77.58 77.17 تموز 

 69.12 69.46 70.58 70.17 آب
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 السطوع النظري:  -2

(ان معدل نول، ال  طر، ال  اي  سطعطت اللفوع ال  اي( 2توضح ـلطيطت الجدلل  
 الامطاي، ( سطعا/ يوم لةح من محفا  12،  1ا12،  3ا12،  1ا12 د ـ     والل  

الاناا،  دي ا، ع ه( ع   التوالل كسط تتاطين مدت ط من، ش ا، لأخا تاعط لحاكا الشس  
ال طلايا  يا يقااا، تدريجلط، ال محفطت الدراسا اـتداء من ش ا اذار اذ سجح ش ا 

، 29ا14،  28ا14 قياان اع   معدات للطعطت اللفوع ال  اي لالتل ـ     والل  
يوم ال محفا  الامطاي، الاناا،  دي ا، ع ه( ع   التوالل   /( سطعا22ا14،  25ا14

متقام ط مع يل  السدة التل تةون اي ط، زاليا، سقوط ااشعطع الشسلل كوياة امط ا ح 
، 53ا9معدات للطعطت اللفوع ال  اي اقد سج   ال ش ا كطيون الألل لالتل ـ      

 اسا ع   التواللا ( سطعا/ يوم لةح محفطت م فقا الدر 46ا9،  51ا9، 54ا9
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لساعات السطوع النظري)ساعة /يوم( لمحطات منطقة  (المعدلات الشهرية 3شكل)
 ( 2019-  1989الدراسة للمدة )

 (3المصدر/ من عمل الباحث بالاعتماد على جدول رقم)
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لساعات السطوع النظري)ساعة /يوم( لمحطات منطقة  (المعدلات السنوية 3شكل)
 ( 2019-  1989الدراسة للمدة )

 
 (3المصدر/ من عمل الباحث بالاعتماد على جدول رقم)
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` 

لساعات السطوع النظري)ساعة /يوم( (المعدلات الشهرية والسنوية 3جدول)
 ( 2019-  1989لمحطات منطقة الدراسة للمدة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المصدر: جمهورية العراق، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم 
 المناخ ، بيانات غير منشورة.

 
 

 المحطة
 الشهر

 عنه حديثة الرطبة الرمادي

 12.16 12.18 12.21 12.2 ايلول 
1ت  11.19 11.2 11.16 11.12 
2ت  10.25 10.26 10.23 10.2 
1ك  9.53 9.54 9.51 9.46 
2ك  10.7 10.8 10.4 10.2 

 10.55 10.58 11.2 11.1 شباط 
 12 12.5 12.2 12.1 اذار

 13 13.2 13.5 13.4 نيسان 
 13.56 14 14.4 14.3 مايس
 14.22 14.25 14.29 14.28 حزيران
 14.6 14.1 14.13 14.12 تموز
 13.15 13.19 14.11 13.22 اب

 12 12.1 12.3 12.1 المعدل السنوي 
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 السطوع الفعلي: -3
لو اللمفوع الذي يعا   طلسدة التل يشمطلد اي ط  اص الشمس  سمطنعط ال ا  طء ال  طر  
، اطي ط ا تاتاو  ق ممما ال  طر لنوله ، اقد يطون ال  طر نوي  لة ه مست ا  طل يوم أل  
 د تةون اتاة اللممممممفوع   ي ا لبطلعط ، لتر ا مدة اللممممممفوع اللع لا ال كسلا الإشممممممعطع  

رض تة ياا لاضمممحط، لع د زيطات ط تقااا مع ط معدات الشمممسلمممل الوا مممح ال  سمممفح الأ
الأشمممعطع الشمممسلمممل، للذا يع ل أن الع  ا فلسط ـي  سط نااياا ليعا  اللمممفوع اللع ل  
 ةيه نول ال  طر اللع ل ليتم يلطسممممممممممممه ـواسممممممممممممفا أج قة خط مممممممممممما متس  ا  ج طز كطموح  

اطريا لال يوم، سممممممتوك ، ليتة ا  طلعديد من ال والا الجويا كطلامممممماطب لالعوا مممممم  ال 
لأياممممط ع د ـدايا شممممالق الشممممس  لغالب ط، ىذ تةون أشممممعا الشممممس  ضمممم للا لمط  ا،  
لبممذلممك يطون نول ال  ممطر اللع ل أ ممح من نول ال  ممطر ال  اي، لبممذلممك الفول ال  ممطر 
اللع ل أ ا ال تاطين كسلا أشممممممعا الشممممممس  الوا مممممم ا من مططن لأخا ع   الأرض، ىذ 

ال يوم لب طر السطء زاات كسلا الإشممعطع الشممسلممل الوا ممح ك سط     ال والا ال اطريا ل 
 ال  سفح الأرض لالعط   حلحا

( يتوين أن نول ال  طر ال محفطت م فقا الدراسممممممممما  يتاطين من  4من خ ل الجدلل  
شمممم ا ,خا , ىذ أن السعدات اللمممم ويا لالشمممم ايا للممممطعطت اللممممفوع الشممممسلممممل اللع ل  
ت  ا تاطي ط زمطيلط لمططيلط ال م فقا الدراسممما ىذ ارتلع  السعدات اللممم ويا ال محفا  

سمممممممممممممطعا/ يوم , ال  ين كطن ااي  ارتلطع ل ط ال محفا ع ه  (  9,2الاناا ل ذ ـ     
سمطعا / يوم , ال  ين سمج   السعدات الشم ايا ارتلطعط تدريجلط  (  8,6لب     سعدل 

م حوظط اـتداء من شمممم ا  مذار( ل تر شمممم ا   اي ول( , اا ان اع   ت ك السعدات  د 
 ,  12,1,   11,6سج   ال ااش ا  قياان لتسوز لاب( لب    ال محفا الامطاي  

  (12,2 ,  12,3 ,11,7سمممممممممممممطعا /يوم ع   التوالل , لب    ال محفا الاناا  (  12
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(سمممممطعا / يوم ال محفا  12,  12,  11,3سمممممطعا / يوم ع   التوالل , ال  ين ـ     
 , 11,8 ,11,5 مممدي مممه ع   التوالل ,لاممممط ال محفممما ع مممه(  مممد سممممممممممممممج ممم   سعمممدل 

(سمممممطعا / يوم ع   التوالل, لاللممممموا ال ذلك يعوا ال   اكا الشمممممس  ال طلايا  11,3
 قياان لمن  م كوا زاليا سممقوط  (  ۲۱لتعطمد اشممعا الشممس  ع   مدار اللممانطن ال  

اشممعا الشممس  لنول سممطعطت ال  طر اامم  عن   ا ال يوم لل اطر ال ايعدام ط ال لذه  
 السدة مسط يراي ال  است م كسلطت كوياة من الإشعطع الشسلل ال العااقا

ال  ين تةخذ معدات سممطعطت اللممفوع الشممسلممل اللع ل تلممجح اي لطضممط تدريجلط  عد  
اي ول (  ت  سممممممممممج   ااي  ت ك السعدات ال شمممممممممم اي    كطيون الألل , كطيون    ۲۳ 

( سمممممممممممممممطعما /يوم ال محفما الاممطاي ع   التوالل , 5,9 ,  5,4ال مطيل ( لب  م  يحو  
سممممممممممممممطعما / يوم ال محفما الاناما لع   التوالل , ال  ين ـ  م   ( 6,5  , 6,5لب  م  

( سمممممممممطعا / يوم ال محفا  دي ا ع   التوالل ,لبي سط سمممممممممج   ال محفا  6,2 ,5,7 
( سممممممممممطعا / يوم ع   التوالل, لاللمممممممممموا ال ذلك الت ط ص يعوا 5,7 ,5,2ع ه  سعدل 

(  ۲۱اـتعطا تعطمد اشممممعا الشممممس  ع   العااق لتعطمد الشممممس  ع   مدار الجدي ال  
لحاكا الشممممممممس  ال طلايا ل مسط يتاتا ع له من  مممممممم ا ال زاليا  كطيون الألل يتلجا  

سمممقوط اشمممعا الشمممس  لمن  م   ممما سمممطعطت ال  طر ااممم  عن عوامح تتع     ممملطء  
 الجو كطرتلطع يلاا الت يلم لمن  م است م العااق كسلطت   ي ا من الإشعطع الشسللا

ليلت تو  حلا التاطين الواضح ال عدا سطعطت اللفوع ال  اي لسطعطت اللفوع  
اللع ل من أن التاطين يطون أك ا لضو ط ال عدا سطعطت اللفوع الشسلل اللع ل  
, ىذ أن السدة اللع لا تعتسد ع    طلا الجو , احين تةون اللسطء  طفلا لخطللا من  

 ا ليلطذيا ال    الجوي لنشعا  ال يوم تةون مدة سطعطت اللفوع الشسلل نوي
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الشسللا كوياة , ليحدث العط  ع دمط تةون اللسطء متوا  ا  طل يوم ,ىذ تقح يلطذيا 
 ال    الجوي للإشعطع الشسلل الوا ح ىل  سفح الأرض ا

( السعدات الل ويا للفوع الشسلل اللع ل سطعا /يوم لسحفطت م فقا  2شطح  
 الدراسا

 ( 2019  - 1989ل سدة  

 
 (3الس در/من عسح الاط ا  طاعتسطا ع   جدلل 
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( السعدات الش ايا للفوع الشسلل اللع ل سطعا /يوم لسحفطت م فقا  3شطح  
 الدراسا

 ( 2019  - 1989ل سدة  

 
 (ا 4الس در: من عسح الاط ا  طاعتسطا ع   جدلل             
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سطعا /يوم لسحفطت  لالل ويا للفوع الشسلل اللع ل( السعدات الش ايا 4جدلل  
 ( 2019 - 1989م فقا الدراسا ل سدة  

 المحطة
 الأشهر

 عنه حديثة الرطبه الرمادي

 10,2 10,3 10,5 10,4 أيلول 
1ت  8,8 9,1 8,7 8,5 
2ت  6,8 7,6 6,9 6,9 
1ك  5,4 6,5 5,7 5,2 
2ك  5,9 6,5 6,2 5,7 

 7 7,2 7,4 7,4 شباط 
 7,8 7,9 8,1 7,8 أدار

 8,3 8,10 8,7 8,8 نيسان 
 9,4 9,9 9,9 9,9 مايس
 11,5 12 12,2 12 حزيران
 11,8 12 12,3 12,1 تموز
 11,3 11,3 11,7 11,6 آب

 8,6 8,8 9,2 8,9 المعدل السنوي 

المصدر: جمهورية العراق، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم 
 المناخ ، بيانات غير منشورة.
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 الغيوم : -4
  20ال يوم  جم ک لف متةون من يلط   من السطء لالج يد السع   تتاالن أ فطرلط ـين   

( مطيطالن لكح جقء  ايلقا( متةون من يواة من مطاة   اا يتاالن  فالط ـين  50  -
 مطيطالن(  (1ا10 

، لتعتاض ال يوم ااشعطع الشسلل ال أ  طء سياه  فاقطت ال    ال طزي يحو الأرض، 
الشسلل  الإشعطع  تولين  ال   يراي  الجقء الأخا، مسط  كوياا لتعط   تستص جقءا  ىذ 
الوا ح ىل  سفح الأرض ال ال  طر ، لتق يح معدل اللفوع الشسلل اللع ل، لذا يقح 

ل ط سا ع د سفح الأرض مقطريا ال الأيطم ال طفلا  ارتلطع ارجطت الحاارة ال الأيطم ا
ال طاذ  ال لسا ـو ل ط جلسة ي  م يلاا الإشعطع الشسلل  لل  ال  يلل ط، ىذ تعسح 
خ ل ط، لتحديد مقدار مط يلقد من ااشعطع الأرضل يحو ناقطت الجو الع لط، لللسك 

ةون  طعدت ط معتسا  ال لسا ا ا م م ال لذا السجطل، اسن الس  ظ أن اللحا اللسلطا ت
اا سط، لأن يلاا الإشعطع الشسلل ال طاذ من خ ل ط يحو سفح الأرض تةون   ي ا، لذا  
يجد أن ال  طر الذي تةون فله يلاا الت فلا ال لسلا عطللا ت  ل  ارجا الحاارة فله ا ح 

 امسط لو كطي  اللسطء  طفلا 
     

 الظواهر الغبارية: -5
الأ طللم الس طخلا الحطرة الجطاا تتعاض ال  ظوالا نقللا غاطريا  طسلا ال ال طت متاطي ا  
نوال الل ا، لتتشطح ال والا ال اطريا يتلجا  دلث  طات ال ستقااريا لالت يا الحط ح 
ال الأي سا الا فلا الس ت لا التل تراي ال  هلجطن ذرات التابا السلةطا  لعح الجلط  

الأمفطر، ليط ا تةاار ال والا ال اطريا الس ت لا ال العااق  لوا مو عه ل  ا تلط و  
الل ةل لنولعا م طخه القطري شاه السداري، ل د تةون خطرجلا ال مح لا ال شةة، لتقح  
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يلاا الإشعطع الشسلل الوا ح ىل  سفح الأرض  لوا تعاضه امت طص لاايعططي 
لالتشت ، لالتة يا ع   معدل اللفوع الشسلل اللع ل  سط يحتويه الجو من ذرات ال والا 
ال اطريا التل تر ا  شطح اعطل ال شلطفلا ال    ال طزي، مسط ي عط  ع   ظ ور تاطين  

 اسلا، لال والا ال اطريا لل:  اللفوع الشسلل ال م فقا الدر 
 

 أا ال اطر الست طعد :
لو ذرات ايلقا من ال اطر الست طعد تتةون يتلجا ايعدام ااستقاار الجوي ال طشا من  
التلطرات الحسطيا الست طعدة  لوا ارتلطع ارجطت الحاارة ال ال  طر ليشطط الايطن لي  

( متا 3000  –  1000أل ي طرا، لت ح ذرات ال اطرارتلطعطت عطللا تتاالن أ لطيط ـين  
طات الشديدة، لأ ح من ذلك ال الحطات السعت ا لي حظ مع   اوق سفح الأرض ال الح

متا( لا ح 100ال ال واء ليلوا   ور مدى الاؤيا عسوايا لاا لا لسلطاطت  د ت ح  
 ال الحطات الشديدة ليلوا م طنا ع    اكا ال قحا 

لير ا ع   السحط يح القرا لا  ين يتاسا ع   ألرا  ط لمط يااا  ذلك من أضاار  
ال تو   عس لا الو طء الاو ل، ليطون اللاق ـين العوا   العسطريه لال اطر الست طعد  

متا  ط( أل أك ا أمط ال اطر 7ال ساعا الايطن ىذ ت ح ال العوا   ال اطريا ال    
متا  ط(، لمدى الاؤيا ال العوا   ال اطريا   7 ح من  الست طعد اتةون ساعا الايطن ا

متا(، اا ,عن اخت     1000متا( لال ال لطر الست طعد أك ا من    1000ا ح من  
مطيطالن( ال ال اطر الست طعد، ال   10  -   1ا ط   ال اطر التل يتاالن  جس ط ـين  

 مطيکالن( ال العوا   ال اطريا(ا  100 ين ي ح  فالط ىل   
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 العوا   ال اطريا :  -ب  
 5,5ت شة العوا   ال اطريا  لعح الايطن التل تقيد ساعت ط عن   

متا تط(، اذ تااع الايطن ال اطر، عدة كي ومتاات، لي ح  جم ا ط   ال لطر ال  
مطيکالن( ليقح مدى الاؤيا ال   ا كم( لي  ل     100العوا   الشديدة ال   

لالامطل   100ال    لال اين  الفين  ا ط    ال اطريا  العوا    لت قح  (ا  متا 
لط طت لاسعا، لاللاق ال طعسا، ملطاطت  عيدة عن م درلط، لغطلاط مط ت فل م 

ـين العط لا ال اطريا لال والا ال اطريا الأخاى لو مدى الاؤيا الذي يسيق 
ـي  ط لبين ال اطر العطل  لال اطر الست طعد، لتحدث العوا   ال اطريا ماطشاة  
ال تةوي  ط  طلس  لاطت الجويا، لمن لذه الس  لاطت الس  ل  السوسسل  

يتط و س ولا كوياه ع      اايقل  اللواايل(، لل طال  دي لالس  ل  ااستوا ل الأ
 الويئا م  ط اايلطن ليشطنطته الس ت لاا 

 
 ال اطر العطل : - 

تتشطح ظطلاة ال اطر العطل  أل ال اطء الجوي( يتلجا  تسلا  عد  دلث العوا   
الجو من عدة   ال  العطلقا  ال اطريا  الد ط    تاق   ىذ  الست طعد،  لال اطر  التااـلا 

( كم /سطعا، 15سطعطت ال  عدة أيطم  عد أن ت  ل  الايطن ىل  ساعا ت ح  
ال اطر العطل  من ذرات الفين  ( كم، ليتةون  4  -  3ليتاالن مدى الاؤيا ـين  

 لال اين خفلف الوزن الذي ا يقيد  فاه عن مطيطالن لا دا
لتحدث اياط  لوا تلطرات الحسح ال طعدة التل ل ط القدرة ع   ا قطء لذه الذرات  

متا( ليف    1000عطلقا ال الجو، لي  ل  مدى الاؤيا ا لطيط ال  مط الن  
 اع   ال اطر العطل  ال لذه الحطلا ايه      غاطر ك لف مع  (
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 الاستنتاجات

ظ ا لجوا تاطين ال يلم ااشممطع الشممسلممل الة ل سمم ويط ال م فقا الدراسمما، ل   -1
( م ل لاط/ 8ا420تاال   يلم السعدات اللمم ويا ال محفا ع ه اايطلط لسممج   

للإشممممممعطع    2( م ل لاط/ سممممممم2ا446لال محفا الاناا اع لط لسممممممج      2سممممممم
 الشسلل الة لا

توين لجوا تاطين مططيل لزمطيل ال السعدات الشم ايا ل لم ااشمعطع الشمسلمل   -2
اذ ـ ل اع   معدل لةسلا  ااشمممعطع الشمممسلمممل الوا ممم ا ال شممم ا  قياان للةح الة ل 

(  9ا3،615ا630،  4ا647،  6ا639محفطت م فقا الدراسممما لالتل سمممج    والل  
الاناا،  دي ا، ع ه( ع   التوالل /يوم ال كح من محفا  الامطاي،  2م ل لاط /سممممممم

امط ا ح السعدات اقد سمج   ال شم ا كطيون الألل ال كح محفا  الامطاي،  دي ا،  
 /يوم ع   التواللا2( م ل لاط /سم6ا2،209ا218، 3ا226ع ه( اذ ـ     والل  
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